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CONFERENCE ID

EU 2NP INTERNATIONAL CONFERENCE ON HEALTH, ENGINEERING AND
APPLIED SCIENCES

DATE - PLACE
AUGUST 4 -6, 2023

BELGRADE

ORGANIIZATION
ACADEMY GLOBAL CONFERENCES & JOURNALS

EVALUATION PROCESS
All applications have undergone a double-blind peer review process.

PARTICIPATING COUNTRIES
Turkey Azerbaijan — India - United Kingdom — Italy — Portugal — Italy — Japan — USA-
Iran. — Thailand - Prague Czech Republic — Egypt - Spain. - Ireland. — Tunis — Nigeria —
Pakistan — Yemen — Egypt — Romania —

PRESENTATION
Oral presentation

ASSOCIATION & ACADEMIC INCENTIVES :

Presented papers are 45% form Turkey and %55 from other Countreies

Members of the organizing committees of the conference perform their duties with an
"official assignment letter"".

LANGUAGES

Turkish, English, Russian, Persian, Arabic
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Scientific & Review Committee

Prof. Dr. Ali BILGILI — Turkiye
Prof. Dr. Naile BILGILI — Tiirkiye
Prof. Dr. Basak HANEDAN - Tiirkiye
Prof. Dr. Hiilya Cicek KANBUR — Turkiye
Prof. Dr. Emine KOCA — Turkiye
Prof. Dr. Fatma KOC — Turkiye
Prof. Dr. Hajar HUSEYNOVA — Azerbaijan
Prof. Dr. Dwi SULISWORO - Indonesia
Prof. Dr. Natalia LATYGINA — Ukraina
Prof. Dr. Yunir ABDRAHIMOV - Russia
Prof. Muntazir MEHDI — Pakistan
Prof. Dr. Raihan YUSOPH — Philippines
Prof. Dr. Akbar VALADBIGI — Iran
Prof. Dr. F. Oben URU — Turkiye
Prof. Dr. T.Venkat Narayana RAO — India
Prof. Dr. izzet GUMUS — Turkiye
Prof. Dr. Mustafa BAYRAM — Turkiye
Prof. Dr. Saim Zeki BOSTAN — Turkiye
Prof. Dr. Hyeonjin LEE — China
Assoc. Prof. Dr. Abdulsemet AYDIN — Turkiye
Assoc. Prof. Dr. Mehmet Firat BARAN - Turkiye
Assoc. Prof. Dr. Dilorom HAMROEVA - Ozbekstan
Assoc. Prof. Dr. Abbas GHAFFARI — Iran
Assoc. Prof. Dr. Yeliz CAKIR SAHILLI - Turkiye
Assoc. Prof. Ivaylo STAYKOV - Bulgaria
Assoc. Prof. Dr. Dini Yuniarti — Indonesia
Assoc. Prof. Dr. Umit AYATA — Turkiye
Assoc. Prof. Dr. Okan SARIGOZ — Turkiye
Assoc. Prof. Dr. Eda BOZKURT — Turkiye
Assoc. Prof. Dr. Ahmet TOPAL — Turkiye
Assoc. Prof. Dr. Abdulkadir Kirbag — Turkiye
Assoc. Prof. Dr. Mesut Bulut — Turkiye
Assoc. Prof. Dr. Fahriye Emgili — Turkiye
Assoc. Prof. Dr. Sandeep GUPTA — India
Assoc. Prof. Dr. Veysel PARLAK — Turkiye
Assoc. Prof. Dr. Mahmut ISLAMOGLU — Turkiye
Assoc. Prof. Dr. Nazile ABDULLAZADE — Azerbaijan
Assoc. Prof. Dr. Aysel ARSLAN — Turkiye
Assoc. Prof. Dr. Bekir GURBULAK — Turkiye
Assoc. Prof. Dr. Erkan EFILTI - Kirgizhstan
Assist. Prof. Dr. Goksel ULAY — Turkiye
Assist. Prof. K. R. PADMA — India
Assist. Prof. Dr. Omid AFGHAN - Afghanistan
Assist. Prof. Dr. Maha Hamdan ALANAZI - Saudi Arabia
Assist. Prof. Dr. Dzhakipbek Altaevich ALTAYEV - Kazakhstan
Assist. Prof. Dr. Amina Salihi BAYERO — Nigeria



ACADEMY GLOBAL CONFERENCES &JOURNALS

Assist. Prof. Dr. Baurcan BOTAKARAEYV - Kazakhstan
Assist. Prof. Dr. Ahmad Sharif FAKHEER - Jordania
Assist. Prof. Dr. Giiltekin GURCAY — Turkiye
Assist. Prof. Dr. Dody HARTANTO - Indonesia
Assist. Prof. Dr. Mehdi Meskini HEYDALOU - Iran
Assist. Prof. Dr. Bazarhan IMANGALIYEVA - Kazakhstan
Assist. Prof. Dr. Keles Nurmasuli JAYLIBAY - Kazakhstan
Assist. Prof. Dr. Mamatkuli JURAYEV — Ozbekistan
Assist. Prof. Dr. Kalemkas KALIBAEVA — Kazakhstan
Assist. Prof. Dr. Bouaraour KAMEL — Algeria
Assist. Prof. Dr. Alia R. MASALIMOVA - Kazakhstan
Assist. Prof. Dr. Amanbay MOLDIBAEYV - Kazakhstan
Assist. Prof. Dr. Ayslu B. SARSEKENOVA - Kazakhstan
Assist. Prof. Dr. Bhumika SHARMA - India
Assist. Prof. Dr. Gulsat SUGAYEVA — Kazakhstan
Assist. Prof. Dr. K.A. TLEUBERGENOVA - Kazakhstan
Assist. Prof. Dr. Cholpon TOKTOSUNOVA — Kirgizia
Assist. Prof. Dr. Hoang Anh TUAN - Vietnam
Assist. Prof. Dr. Botagul TURGUNBAEVA - Kazakhstan
Assist. Prof. Dr. Dinarakhan TURSUNALIEVA - Kirgizia
Assist. Prof. Dr. Yang ZITONG — China
Assist. Prof. Dr. Gulmira ABDIRASULOVA — Kazakhstan
Assist. Prof. Dr. Imran Latif Saifi — South Africa
Assist. Prof. Dr. Zohaib Hassan Sain — Pakistan
Assist. Prof. Dr. Murat GENC — Turkiye
Assist. Prof. Dr. Monisa Qadiri — India
Assist. Prof. Dr. Vaiva BALCIUNIENE - Lithuania
Assist. Prof. Dr. Meltem AVAN — Turkiye
Aynuro Oliyeva - Azerbaijan
Sonali MALHOTRA - India
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Join Zoom Meeting

https://us02web.zoom.us/j/881937076647pwd=MEZBL3MOSIArNWVsM;jVOYUJkR311IQT09

Meeting ID: 881 9370 7664
Passcode: 123456

®
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ONEMLI ACIKLAMA (Liitfen okuyunuz)

e ZOOM baglantisi i¢in yukarida verilen baglantiyi veya yine yukarida verilen giris bilgilerini kullanabilirsiniz.

o gerekmektedir. Moderatoriin oturum diizenini gézetmesi, akademisyen adaylarini yonlendirmesi beklenmektedir.

Oturuma baglanmadan 6nce Oturum ve Salon numaranizi adinizin 6niine agagidaki gibi ekleyiniz. Bu sayede

kongre acilisinda beklemeden oturumlariniza gonderilebileceksiniz. Or. 1 — 5 Ahmet Ahmetoglu

Sunum siresi 10 dakikadir. Bu siirenin agilmamasini moderatorler temin edecektir.

Sunum sonrasi 5 dakikayl gegmeyen soru-cevap, tartisma stiresi verilmektedir.

Sunumlar TURKCE veya INGILIZCE yapilabilmektedir.

Kameralar, oturum siiresince toplam % 70 oraninda ac¢ik olmak zorundadir.

Sunum yapan katilimcinin kamerasi agik olmak zorundadir.

Sunum yapmak zorunludur. Herhangi bir nedenle sunum yapmamis olan katilimciya sertifika verilmesi ve

calismasinin yayinlanmasi s6zkonusu olamaz.

Katilimci, bulundugu oturumda, oturum bitene kadar bulunmak zorundadir.

e Katilimcilarin kendi oturumlari digindaki oturumlara katilma zorunlulugu yoktur.

e ZOOM platformunun kapasite siniri nedeniyle, DINLEYICi, sadece kapasite izin verdigi siirece kabul
edilebilmektedir.

Academy Global Conferences & Journals
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EUROPEAN CONFERENCES
2nd INTERNATIONAL CONFERENCE ON HUMANITY AND SOCIAL SCIENCES

2" INTERNATIONAL CONFERENCE ON HEALTH, ENGINEERING AND APPLIED SCIENCES

Meeting ID: 881 9370 7664 Passcode: 123456

5 Agustos/ August 5, 2023 / 10:00 — 12:00 Time zone in Turkey (GMT+3)

Salon / Hall Oturum s - .
e Bildiri No ve Basligi / Paper ID and Title Authors
/ Session Chair
[THE POTENTIAL OF MULTIMEDIA WITH MULTIREPRESENTATION Ririn Alfiani
1 CONCEPT TO ENHANCE CRITICAL THINKING SKILLS IN PHYSICS LEARNING Dwi Sulisworo
: DEVELOPING IOT-BASED LEARNING STRATEGIES FOR ENHANCING HIGHER ORDER THINKING|Flaurencia Irene Mulya Irawati
SKILLS IN ENVIRONMENTAL ISSUES Dwi Sulisworo
ORTAOGRETIM 11. SINIF FELSEFE DERSINDE OKUTULAN DERS KiTABININ OGRETIM Doktor. Gamze Aslan
Z. 3  [PROGRAMINA UYGUNLUGU ACISINDAN DEGERLENDIRILMES] '
i Cﬁ« a “EDUCATION ISSUES AND SOLUTIONS FOR SECONDARY SCHOOL STUDENTS iN NORTH Dr. Reihan RAHMAN
g = MACEDONIA” - Re
© E 5 (ORTAOKUL OGRENCILERININ EN iYi OGRENME YOLLARI Dog. Dr. ismail SAN
o
v g 6 (ORTAOKUL OGRENCILERININ YASAM DOYUMLARI Dog. Dr. ismail SAN
=
g 7 LOGICAL MIND ABOUT ALGEBRA IN SECONDARY SCHOOLS IMPORTANCE OF EXECUTION Hamdullah ATAY
a

ATTENTIONS AND ATTITUDES OF STUDENTS AGAINST THE CONCEPTIONS OF MATHEMATICS

Hamdullah ATAY

8 IN SECONDARY SCHOOLS

9 LiSE OGRENCILERININ UZAKTAN EGITiM DONEMINDE EBA (EGITiM BILiSiM AGI) DESTEKLI ~ [Bedri Yavuz HATUNOGLU
INGILIZCE DERSINE YONELIK GORUSLERININ INCELENMESI Murat GOKALP

10 KiTAP OKUMA ALISKANLIGININ LGS’DE YER ALAN TURKCE SORULARININ COZUMUYLE Bedri Yavuz HATUNOGLU
[LISKIST Murat GOKALP

Academy Global Conferences & Journals
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EUROPEAN CONFERENCES
2nd INTERNATIONAL CONFERENCE ON HUMANITY AND SOCIAL SCIENCES

2" INTERNATIONAL CONFERENCE ON HEALTH, ENGINEERING AND APPLIED SCIENCES
Meeting ID: 881 9370 7664 Passcode: 123456

5 Agustos/ August 5, 2023 / 10:00 — 12:00 Time zone in Turkey (GMT+3)

Salon/Hall | Oturum Bildiri No ve Bashgi / Paper ID and Title Authors
Rackam
1 [|ALITERATURE REVIEW OF ADAPTIVE LEARNING AND GAMIFICATION IN EDUCATION: CURRENT Ghazi Zulava Alief
[TRENDS AND FUTURE DIRECTION Muhammad Fajar Karuniawan
2 |CUBIC PROGRAM: A SYSTEMATIC COMPILATION STUDY Dog. Dr. Sevda KOG AKRAN
3 [MOKTOBOQODOR YASLI USAQLARIN MOSGOLOLORDO OTRAF ALOMLO TANISLIGININ TOSKILI Oliyeva Viisalo Sardar qizs
METODIKASI
MESLEK YUKSEKOKULLARINDA ENDUSTRIYEL URUN TASARIMI iCIN ARA ELEMAN YETISTIRILMEST  [.. . .
N 4 (7ZERINE BIR ONERI Ogr. Gor. Handan Sabriye YAMAN
L — - -
o i [Uzman Ogretmen Bilge TASDEMIR
o~ E 5 [ERKEN COCUKLUKTA SOSYAL GELISIMDE OYUNUN ETKISI Dr. Ogretim Uyesi Nisa Gokden KAYA
2 0 .
() © 6 |[PROBLEMS FACED BY TEACHERS WORKING IN SPECIAL EDUCATION INSTITUTIONS Dog. Dr. Uyesi GUNES SALI
b c Ogretmen Tahir KEKEC
©
-
f,t, T, 7 [EVALUATION OF VALUES EDUCATION PRACTICES IN PRIMARY SCHOOL ACCORDING TO THE Dog. Dr. Giines SALI
E OPINIONS OF CLASS TEACHERS Ogretmen Dudu DEMIR
a -
. .. e . . . .. . . . . . .. Dog. Dr. Saban UNVER
8
4 TURK VE YABANCI UYRUKLU OGRENCILERIN SIDDET EGILIMLERI VE SPOR ILE CINSIYETIN ETKISI brof. Dr. Tiilin ATAN
a -
Yiiksek Lisans Ogrencisi, Sevval ATAS
9 [FUTBOLCULARIN BESLENME BIiLGI DUZEYLERININ INCELENMESI Doktora Ogrencisi Yiicel INAC
Doc. Dr.Saban UNVER
10 [SOSYAL BILGILER DERSINDE COCUK EDEBIYATINDAN YARARLANMA (UYUYAN TOPAC ADLI ESER Dog. Dr. Ethan GORMEZ
ORNEGI)
1 (B}IOLII{I\(/J[ STLEEI;I}IOLOJI ve TOPLUM OGRENME ALANININ ICERIGI ve OGRETIMI HAKKINDA OGRETMEN Doc. Dr. Erhan GORMEZ

Academy Global Conferences & Journals
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EUROPEAN CONFERENCES
2nd INTERNATIONAL CONFERENCE ON HUMANITY AND SOCIAL SCIENCES

2" INTERNATIONAL CONFERENCE ON HEALTH, ENGINEERING AND APPLIED SCIENCES
Meeting ID: 881 9370 7664 Passcode: 123456

5 Agustos/ August 5, 2023 / 10:00 — 12:00 Time zone in Turkey (GMT+3)

Salon/Hall [Oturum Bildiri No ve Bashg: / Paper ID and Title Authors
Rackan
1 [FINANCIAL CONSTRAINTS: A DETERRENT TO INTANGIBLE ASSET INVESTMENTS? Mihaela Curea
2 [THE PHILIPPINE ENERGY STANDARDS AND LABELING PROGRAM IMPLEMENTATION TOWARDS POLICY DIRECTION Fritz P. Caponong
14
2 3 [TRANSPARENCY AND ACCOUNTABILITY: THE DEPARTMENT OF ENERGY’S PROCUREMENT MANAGEMENT DIVISION’S Rhodalvn P. de Guzman
% PUBLIC BIDDING PROCESS TOWARDS MECHANISM IMPROVEMENT yn e
(o] IDog. Dr. Sadullah CELIK
5 .Dr.
O 4 |HOW IS BIG DATA REVOLUTIONARY IN INTERNATIONAL BUSINESSES? Dog. Dr. Funda CONDUR
©
© .
c IDog. Dr. Sadullah CELIK
N |.|=. 5 [THE IMPORTANCE OF OPEN SOURCE SOFTWARE FOR BUSINESSES Doc. Dr. Funda CONDUR
2 5 ¢ [ASSESSMENT OF THE PRODUCTION AND USAGE POTENTIAL OF RENEWABLE ENERGY SOURCES (WIND-SOLAR) WITH [Dog. Dr. Haktan BIRSEL
(@) . VISUAL ANALYSIS DECISION SUPPORT METHOD ON A GLOBAL AND TURKEY SCALE Erol YUCEL
- On
< 8 ; |THREE-DIMENSIONAL ANALYSIS OF WORLD HYDROCARBON ENERGY RESOURCES (PRODUCTION, EXPORT, IMPORT) WITH - [Dog. Dr. Haktan BIRSEL
(V) — VISUAL ANALYSIS DECISION SUPPORT METHOD AND ITS EVALUATION FROM THE PERSPECTIVE OF TURKEY Erol YUCEL
X -
'3 Ogr. Gor., Hatice BATMANTAS
o 8 |CONCEPTUAL FRAMEWORK FOR GREEN INNOVATION Doktora Ogrencisi, Fatma ZEYBEK
(&4
= i . R ) . . g . Bahar OGUL
© 9 |SERBEST BOLGELERDE DIS TICARET: GUMRUK REJIMLERI KAPSAMINDA MUKAYESELI BIR DEGERLENDIRME -
= IDog. Dr. Sefa OZBEK
=
o 1 . .. . : s e . . s N . . . . - . - . IBahar OGUL
© GUMRUK BIRLIGI"NDEN GUNUMUZE iKLIM DEGISIKLIGi: GOMRUK REJIMLERI BAGLAMINDA BiR DEGERLENDIRME «
(7)) 0 IDog. Dr. Sefa OZBEK
5 1
Q_ 1 IMUSTERI ILISKILERI YONETIMININ ORGUTSEL PERFORMANS UZERINDEKI ETKISI IArs. Gor. Ebru ERDOGAN
S
(] ; 'Y UKSEKOGRETIM KURUMLARINDA iLiSKISEL PZARLAMA VE MUSTERI ILISKIiLERI YONETIMI UYGULAMARI IArs. Gor. Ebru ERDOGAN

Academy Global Conferences & Journals
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EUROPEAN CONFERENCES

2nd INTERNATIONAL CONFERENCE ON HUMANITY AND SOCIAL SCIENCES

2" INTERNATIONAL CONFERENCE ON HEALTH, ENGINEERING AND APPLIED SCIENCES

Meeting ID: 881 9370 7664 Passcode: 123456

5 Agustos/ August 5, 2023 / 10:00 — 12:00 Time zone in Turkey (GMT+3)

Salon/Hall | Oturum Bildiri No ve Bashgi / Paper ID and Title Authors
Raskam
REFLECTION OF CULTURAL AND MEDIAATIC VARIATIONS ON ART EDUCATION DYNAMICS Dr. Instructor Member, Adnan YALIM
Master, Ahmet Goktug KILIC

[ARTISTIC CREATION PSYCHOLOGY AND SIGMUND FREUD’S APPROACH TO PSYCHOANALYSIS Yiiksek Lisans, Ahmet Goktug KILIC
SOSYAL BiR SORUN OLARAK KADINA YONELIK SIDDET Dr. Elvan YAVUZ
TARIH OKURYAZARLIGINDA FEMINIST METODOLOJi: NEDEN KADIN? Melisa KESKIN KANDEMIR

< -
L S Dog.Dr.Nermin BAHSI,

CZ) IKLIM DEGISIKLIGI VE KADIN Prof.Dr.Dilek BOSTAN BUDAK

PTe [KLIM DEGiSIKLIGI ILE MUCADELEDE YENILENEBILIR ENERJI ’gg:' B?ggﬁ'}‘ﬁi%fﬁs'}' BUDAK

o Dr.

FRANK STELLA: DUZEN VE DUZENSIZLIK

Dog. Dr. N. Goksun YENER

ANALYSIS OF THE STRATEGY OF “’USE OF DEFINITION’’ IN POSTMODERN ART PRODUCTION
THROUGH ROBERT SMIT’S “MEANINGLESS”’

Dog. Dr. Gok¢en SAHMARAN CAN

THE ORNAMENTATION OF THE HOLY QUR’AN IN THE EXHIBITION HALL OF THE GENERAL
DIRECTORATE OF LAND REGISTRY AND CADASTRE’S BOOKKEEPER SERVER EFENDI

Dog. Dr., Pinar TOKTAS
Ars. Gor., Burcu ER

Do¢. Dr. Gokgen SAHMARAN CAN

EDMUND BURKE’TE TOPLUM, DIN VE DEVLET

Ogretim Gorevlisi FEVZI YAHSI

MESRULUK VE DIN, GELENEK, RASYONALIZM/AKILCILIK, MODERNLIK/MODERNIZM UZERINE

Ogretim Gérevlisi FEVZI YAHSI

[THE ROLE OF EXLIBRIS ART IN SOCIAL MEMORY TRANSFER

Lecturer Nevin ENGIN

Academy Global Conferences & Journals
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EUROPEAN CONFERENCES
2nd INTERNATIONAL CONFERENCE ON HUMANITY AND SOCIAL SCIENCES

2" INTERNATIONAL CONFERENCE ON HEALTH, ENGINEERING AND APPLIED SCIENCES
Meeting ID: 881 9370 7664 Passcode: 123456

5 Agustos/ August 5, 2023 / 10:00 — 12:00 Time zone in Turkey (GMT+3)

Salon/Hall | Oturum Bildiri No ve Bashg: / Paper ID and Title Authors
Baskam

Dog. Dr. Hasan Hiiseyin AKKAS

1 |NEOLIBERAL HEGEMONYA KARSISINDA DUNYA SOSYAL FORUMU Y. Lisans Ogrencisi. Eylem SENER

2 |THE DISTINCTION BETWEEN EAST AND WEST CIVILIZATION Dog. Dr. Hasan Hiiseyin AKKAS

)

§ 3 [TUZEL KiSiLiK PERDESININ KALDIRILMASI Dr. Aydin CELIK

X .
L < 4 |EVALUATION OF THE PRICES RECEIVED FROM PLASTIC BAGS IN TERMS OF NEGATIVE EXTERNALITY  |FCem Selin Korkut

c Dog. Dr. Sami BUHUR
2 > - -
o) e s [KAMULASTIRMASIZ EL ATMA DAVALARI VE KAMULASTIRMA BEDELININ TESPITI DAVALARININ S 5retim Gorevlisi. Zevnen Biista Bilain
b 2 MULKIYET HAKKI CERCEVESINDE KARSILASTIRILMASI & Viist, £eynep Busra Biig
<

c
7o) S 6 [THE EFFECTS OF THE PRESIDENTIAL GOVERNMENT SYSTEM ON LOCAL ADMINISTRATION Mehmet YILDIZ

©

I 7 |AN EVALUATION ON THE INVASION OF DARULFUNUN-I OSMANi BY THE ALLIED FORCES Dr, Elif YESILTEPE TURSUCU

o

= g [TAN GAZETESI OLAYININ ONCULU: NAZIM HIKMET ILE BAZI EDEBIYATCILAR ARASINDAKI POLEMIK |, o o oo

& \VE RESIMLI AY’IN BASILMASI 3. or. Luiay

a

[THE LOGISTICAL IMPORTANCE OF THE DANUBE RIVER IN THE IRANIAN CAMPAIGNS (THE EXAMPLE OF

THE OTTOMAN-IRANIAN WAR OF 1743-1746) rastirma Gorevlisi Yunus KIRAYIT

1 |[DUNYA ©DOBIYYATININ NUMAYONDOLORI AZORBAYCAN YAZICISI MEHDI HUSEYNIN

0 [YARADICILIGINDA. Olizado Aygiil Samil qiz1

Academy Global Conferences & Journals
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EUROPEAN CONFERENCES
2nd INTERNATIONAL CONFERENCE ON HUMANITY AND SOCIAL SCIENCES

2" INTERNATIONAL CONFERENCE ON HEALTH, ENGINEERING AND APPLIED SCIENCES
Meeting ID: 881 9370 7664 Passcode: 123456

5 Agustos/ August 5, 2023 / 10:30 — 12:30 Time zone in Turkey (GMT+3)
Salon/Hall | Oturum Bildiri No ve Bashgi / Paper ID and Title Authors
Baskam
BEHAVIORAL ANALYSIS OF TEAM MEMBERS IN VIRTUAL ORGANIZATION BASED ON TRUST Indiramma M.,
1 IDIMENSION AND LEARNING K. R. Anandakumar
IMPROVED AUTOMATED CLASSIFICATION OF ALCOHOLICS AND NON-ALCOHOLICS Ramaswamy Palaniappan
2
RHETORICAL COMMUNICATION IN THE COGSCI DISCOURSE COMMUNITY: THE COGNITIVE Lucia Abbamonte
3 INEUROSCIENCES (2004) IN THE CONTEXT OF SCIENTIFIC DISSEMINATION Olimpia Matarazzo
© O. Matarazzo,
2 4 4 [MORAL REASONING AND BEHAVIOUR IN ADULTHOOD L. Abbamonte,
(@) c G. Nigro
' 2
< E /A COGNITIVE MODEL FOR FREQUENCY SIGNAL CLASSIFICATION Rui Antunes,
wv) = 5 Fernando V. Coito
o PROBABILITY AND INSTRUCTION EFFECTS IN SYLLOGISTIC CONDITIONAL REASONING Olimpia Matarazzo
6 Ivana Baldassarre
AN INVESTIGATION INTO KANJI CHARACTER DISCRIMINATION PROCESS FROM EEG SIGNALS Hiroshi Abe,
7 Minoru Nakayama
REFORM-ORIENTED TEACHING OF INTRODUCTORY STATISTICS IN THE HEALTH, SOCIAL AND Rossi A. Hassad
8 |BEHAVIORAL SCIENCES - HISTORICAL CONTEXT AND RATIONALE

Academy Global Conferences & Journals



 CONFERER,
& &&

ACADE

My 'y

8
anrsnt

www.akademikangre.org

EUROPEAN CONFERENCES
2nd INTERNATIONAL CONFERENCE ON HUMANITY AND SOCIAL SCIENCES

2" INTERNATIONAL CONFERENCE ON HEALTH, ENGINEERING AND APPLIED SCIENCES
Meeting ID: 881 9370 7664 Passcode: 123456

5 Agustos/ August 5, 2023 / 10:30 — 12:30 Time zone in Turkey (GMT+3)

Salon/Hall | Oturum Bildiri No ve Bashgi / Paper ID and Title Authors
Baskam
A COMPUTATIONAL MODEL OF MINIMAL CONSCIOUSNESS FUNCTIONS Nabila Charkaoui
EXPLORING LIFE MEANINGFULNESS AND ITS PSYCHOSOCIAL CORRELATES AMONG RECOVERING Fouzia Alsabah Shaikh,
SUBSTANCE USERS — AN INDIAN PERSPECTIVE Anjali Ghosh
>
'g DEVELOPMENT OF ORGANIZATIONAL JUSTICE IN INCENTIVE ALLOCATION OF THE THAI PUBLIC Kalayanee Koonmee
S SECTOR
™~ o : : : : :
> @ IAUTOBIOGRAPHICAL MEMORY AND FLEXIBLE REMEMBERING: GENDER DIFFERENCES A. Aizpurua,
[ W. Koutstaal
o
o
— = CULTURAL ANXIETY AND ITS IMPACT ON STUDENTS- LIFE: A CASE STUDY OF INTERNATIONAL Nadeem Akhtar
g i STUDENTS IN WUHAN UNIVERSITY Shan Bo
o TREATMENT OR RE-VICTIMIZING THE VICTIMS Juliana Panova
[a
»
2 THE STORY OF MERGERS AND ACQUISITIONS: USING NARRATIVE THEORY TO UNDERSTAND THE Philip T. Roundy
UNCERTAINTY OF ORGANIZATIONAL CHANGE
A NEW MEASURE OF HERDING BEHAVIOR: DERIVATION AND IMPLICATIONS Amina Amirat
IAbdelfettah Bouri

Academy Global Conferences & Journals
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EUROPEAN CONFERENCES
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IANALYSIS OF DRIVING CONDITIONS AND PREFERRED MEDIA ON DIVERSION Yoon-Hyuk Choi
AN ANALYTICAL STUDY ON THE POLITICS OF DEFECTION IN INDIA Diya Sarkar,
Prafulla C. Mishra
POSITION OF THE CONSTITUTIONAL COURT OF THE RUSSIAN FEDERATION ON THE MATTER OF
00 0 RESTRICTING CONSTITUTIONAL RIGHTS OF CITIZENS CONCERNING BANKING SECRECY A. V. Shashkova
- d k& RECOGNITION AND PROTECTION OF INDIGENOUS SOCIETY IN INDONESIA Triyanto,
O % Rima Vien Permata Hartanto
E' %) NEED OF NATIONAL SPACE LEGISLATION FOR SPACE FARING NATIONS Muhammad Naveed
N o Yang Caixia
c
S HUMAN RIGHTS IN ARMED CONFLICTS AND CONSTITUTIONAL LAW I/Antonios Maniatis
c
<
FORENSIC MEDICAL CAPACITIES OF RESEARCH OF SALIVA STAINS ON PHYSICAL EVIDENCE AFTER  [Saule Mussabekova
WASHING
TOWARDS A PROOF ACCEPTANCE BY OVERCOMING CHALLENGES IN COLLECTING DIGITAL Lilian Noronha Nassif
EVIDENCE
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PROMOTING GENDER EQUALITY WITHIN ISLAMIC TRADITION VIA CONTEXTUALIST APPROACH Ali Akbar
1
BA‘ALBAKI’S INFLUENCE ON 1950S AND 1960S LEBANESE WOMEN WRITERS Khaled Igbaria
2

THE INTERACTION BETWEEN HUMAN AND ENVIRONMENT ON THE PERSPECTIVE OF

Mella Ismelina Farma Rahayu
3 |ENVIRONMENTAL ETHICS

PROTECTION OF HUMAN RIGHTS IN EUROPE: THE PARLIAMENTARY DIMENSION Aleksandra Chiniaeva

EISENHOWER’S FAREWELL SPEECH: INITIAL AND CONTINUING COMMUNICATION EFFECTS B. Kuiper

SALON 9

HUMAN SECURITY PROVIDERS IN FRAGILE STATE UNDER ASYMMETRIC WAR CONDITIONS Luna Shamieh

Hanaa Farouk Saleh

DEVELOPING NEW MEDIA CREDIBILITY SCALE: A MULTIDIMENSIONAL PERSPECTIVE Hanaa Farouk Saleh

GENDER DIFFERENCES IN RESEARCH OUTPUT, FUNDING AND COLLABORATION Ashkan Ebadi
I/Andrea Schiffauerova
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NARRATING IRISH IDENTITY: RETRIEVING ‘IRISHNESS’ IN THE WORKS OF WILLIAM BUTLER YEATS |Rafik Massoudi
IAND SEAMUS HEANEY
NATURAL DISASTER TOURISM AS A TYPE OF DARK TOURISM Dorota Rucinska
DEMOCRATIZATION, MARKET LIBERALIZATION AND THE RAISE OF VESTED INTERESTS AND ITS Ahmad Khoirul Umam
IMPACTS ON ANTI-CORRUPTION REFORM IN INDONESIA
o IART AND CULTURE IN THE DEVELOPMENT PERIOD TO MODERNIZATION IN THE REIGN OF KING Weena Eiamprapai
- = RAMA VI
2 v DESIGNING CREATIVE EVENTS WITH DECONSTRUCTIVISM APPROACH Maryam Memarian,
(@) c Mahmood Naghizadeh
- ©
=
g = DE-SECURITIZING IDENTITY: NARRATIVE (IN)CONSISTENCY IN PERIODS OF TRANSITION Katerina Antoniou
S
o
2]
EFFECT OF ORGANIZATIONAL RESOURCES ON IMPROVING INDEPENDENCY OF PEOPLE WITH SEVERE Soungwan Kim
DISABILITIES: VOCATIONAL REHABILITATION FACILITIES IN SOUTH KOREA
CAPITAL ACCUMULATION AND UNEMPLOYMENT IN NAMIBIA, NIGERIA, AND SOUTH AFRICA IAbubakar Dikko
WATER CRISIS MANAGEMENT IN A TOURISM DEPENDENT COMMUNITY IAishath Shakeela

Academy Global Conferences & Journals




 CONFERER,
& &&

ACADE

My 'y

8
anrsnt

www.akademikangre.org

EUROPEAN CONFERENCES
2nd INTERNATIONAL CONFERENCE ON HUMANITY AND SOCIAL SCIENCES

2" INTERNATIONAL CONFERENCE ON HEALTH, ENGINEERING AND APPLIED SCIENCES

Meeting ID: 881 9370 7664 Passcode: 123456

5 Agustos/ August 5, 2023 / 14:00 — 16:00 Time zone in Turkey (GMT+3)

Salon/Hall | Oturum Bildiri No ve Bashgi / Paper ID and Title Authors
Baskam
K.R.Padma
TOP WOMEN ENTREPRENEURS IN INDIA SHARE THEIR PERSPECTIVES ON CHALLENGES, Ejzétt)honna
OPPORTUNITIES, AND PROGRESSION M. Reshma Anjum
M. Sankari
: . : . Ars. Gor. Edanur OZKAYA
S5 HUMAN PAPILLOMA VIRUS (HPV) AND THE IMPORTANCE OF VACCINATION Doc. Dr. flgiin OZEN CINAR
ﬁ OCCUPATIONAL HEALTH NURSING PROGRAMS TO HEALTH PROMOTION OF EMPLOYEE AT THE Ars. Gor. Edanur OZKAYA
i 5' WORKPLACE Prof. Dr. Asiye KARTAL
< o ; Ezgi BULUT
(@) o EFFECT OF NEUROMESODERMAL PROGENITOR DERIVED MSCs ON ADIPOGENIC AND OSTEOGENIC | = - SENKAL
- . DIFFERENTIATION OF PREADIPOCYTES AND OSTEOPROGENITOR CELLS nay " =
< ] Dog. Dr, Aysegiill DOGAN
7, >

- o

o MOBILE HEALTH APPLICATIONS AND PREGNANCY PERIOD Dos.Dr.lgiin Ozen Cinar

o Miiberra Altun

?

g:’ 'THE EFFECT OF EVIDENTIAL DYNAMICS ON FINGERPRINT INVESTIGATIONS Asst. Prof. Yakup GULEKCI
HEMSIRELERDE FiZIKSEL KISITLAMA ILE ILGILI TURKIYE’DE YAPILAN LISANSUSTU TEZLERIN Ars. Gor. Hatice KILICKIRAN
BIBLIYOGRAFISI-INCELENMESI Dog. Dr. Ozlem DOGU
IAFETLERDE HEMSIRELIGIN ROLU VE ONEMI: TRIYAJ EGITIMININ VURGULANMASI Hemsire Mehmet Selim TEK
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RECONSTRUCTION OF COMMUNICATION INFRASTRUCTURE IN KARABAKH, AN INTEGRAL PART OF Albina Chingiz HASHIMOVA
IAZERBAIJAN
EVALUATION OF THE EFFECTS OF EXPERIMENTAL PARAMETERS ON COD REMOVAL FROM LEACHATE  |Aysenur OGEDEY
WATER BY COAL-BASED POWDER ACTIVATED CARBON (CBPAC) ADSORPTION PROCESS Ensar OGUZ
EVALUATION OF THE EFFECTS OF EXPERIMENTAL PARAMETERS ON AMMONIA NITROGEN (NH 3 -N) Avsenur OGEDEY
< REMOVAL FROM LEACHATE WATER BY COAL-BASED POWDER ACTIVATED CARBON (CBPAC) Eizar oGz
o~ ';: IADSORPTION PROCESS
2 : Prof. Dr., Nabi BABAYEV
(@) - SYNTHESIS OF TETRAMIN DERIVATIVES Dog. Dr., Shahla AHMAD
&I = PhD. Rana KHANKISHIYEVA
D
(7] = THE EFFECTS OF THERMAL AGING ON THE COLOR AND GLOSSINESS PROPERTIES OF UV-CURED VARNISH [Prof. Dr. Bekir Cihad BAL
(=) COATINGS APPLIED TO SAPELE (ENTANDROPHRAGMA CYLINDRICUM) WOOD Dog. Dr. Umit AYATA
O
< /A STUDY ON DETERMINING THE COLOR, GLOSSINESS, AND WHITENESS INDEX OF WOOD PLASTIC brof. Dr. Bekir Cihad BAL
(& COMPOSITE MATERIAL PRODUCED WITH WASTE GLASS POWDER, WOOD FLOUR, AND RECYCLED Doc. Dr. Ummit AYATA
POLYETHYLENE 0¢. LI Lt
IAPPLICATION OF VARIOUS BLEACHING CHEMICALS ON SOME SURFACE PROPERTIES OF ILOMBA Prof. Dr. Bekir Cihad BAL
(PYCNANTHUS ANGOLENSIS EXELL) WOOD Dog. Dr. Umit AYATA
DETERMINATION OF SURFACE PROPERTIES IN EUROPEAN LARCH (LARIX DECIDUA MILL.) WOOD Prof. Dr. Bekir Cihad BAL
TREATED WITH WASTE OLIVE, WALNUT, AND CORN OILS Dog. Dr. Umit AYATA
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1 |AUGMENTED SHEHU TRANSFORMATIONS FOR SPACE-TIME FRACTIONAL DIFFUSION PROCESS i”l'ieém?rcet'”kaya
|
&
o < 2 |ON THE SOLUTION OF DIFFUSION EQUATION IN THE SENSE OF PROPORTIONAL FRACTIONAL DERIVATIVE i”l'ieg':ni?rce“”kaya
C
@
S | £ —
IDr. Ogr. Uyesi Ahmet SENPINAR
&l f— 3 [IOT TABANLI COK AMACLI AKILLI CEVRE AYDINLATMASI Pl B Mk Bese TOVER
) a)
S 4 |0-3 MM KALIBRE PARCACIK BENZETMELI MERMI LE 7,62x51 MM MUHIMMATIN PENETRASYON lsj‘(‘)kmD]fer;?;‘rasﬂgglN
& DAVRANISLARININ KARSILASTIRILMASI iNCELENMESI g DL,
7
< s [EVALUATING THE KAHRAMANMARAS EARTHQUAKE OF FEBRUARY 6 2023 IN TURKEY BASED ON NEW Asst. Prof. Dr. Adnan KIRAL
GENERATION ATTENUATION GROUND MOTION (NGA) MODELS Asst. Prof. Dr. Zeliha TONYALI
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. . . L Prof. Dr. Senar AYDIN
ATIKSULAR ILE SULANAN TOPRAKLARDA MIKROPLASTIK KIRLILIGI Prof. Dr. Mehmet Emin AYDIN
; : : ; = = ; ; Prof. Dr. Senar AYDIN
ICME SULARINDA MIKROPLASTIKLERIN VARLIGI VE MUHTEMEL SAGLIK RISKLERI Prof. Dr. Mehmet Emin AYDIN
INVESTIGATION OF THE CAUSES OF HIGH SERUM HOMOCYSTEINE LEVELS IN GERIATRIC Uz. Dr. Gamze Gok
PATIENTS Dog. Dr. Salim Neselioglu
SULU ORTAMLARDAKI RIFAMPISININ MiKRO OLCEKLI SIFIR DEGERLIKLI DEMIR PARTIKULU iLE Doktor Osretim Uvesi. Burcin YILDIZ
Z GIDERIMININ INCELENMESI| g yesi, Burg
< o
2 2 /A Study on Macroanatomical, Morphometric Structure and Arterial Vascularization of Tongue in a Wild Goat Associate Professor Giilseren KIRBAS DOGAN
o = (Capra aegagrus aegagrus)
— c
O} MACROANATOMICAL STRUCTURE AND ARTERIAL VASCULARIZATION OF THE EYE IN A WILD . .. =
g U) GOAT (CAPRA AEGAGRUS AEGAGRUS) Associate Professor Giilseren KIRBAS DOGAN
a
i IDoktora 6grencisi Anara BABAYEVA
o BOR ICEREN EPETRABOROLE ANTIBIYOTIGININ BAZI ESCHERICHIA COLI SUSLARI UZERINDEKI  |Dog. Dr. Bekir COL
o IANTIMIKROBIYAL ETKIiSI1 Dr. Ogr. Uyesi Esra DIBEK
Ogr. Gér. Dr. Merve SEZER KURKCU
TREATMENT OF HUMERUS FRACTURE IN A GOAT WITH INTRAMEDULLARY PIN AND ACRYLIC ol . =
EXTERNAL FIXATOR Dr. Ogr. Uyesi Kamil SAGLAM
PERIDOTITIN EPOKSI (RECINE) iCERISINDE RENK VERICIi PIGMENT OLARAK KULLANILABILIRLIGI |~ .. . <
VE SUSTASI YAPIMI Dr. Ogr. Uyesi Murat CAMUZCUOGLU
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IMPACT OF REPRODUCTIVE TECHNOLOGIES ON WOMEN’S LIVES IN NEW DELHI: A STUDY FROM Zairunisha
1 |[FEMINIST PERSPECTIVE
CURBING ABUSES OF LEGAL POWER IN THE SOCIETY Tajudeen Ojo Ibraheem
2
g SOCIAL STRUCTURE, INVOLUNTARY RELATIONS, AND URBAN POVERTY Mahmood Niroobakhsh
LN o 3
2 S IKNOWLEDGE TRANSFER AND THE TRANSLATION OF TECHNICAL TEXTS Ahmed Alaoui
@) = 4
- o —
< o) 5 THE INFLUENCE OF ISLAMIC ARTS ON OMANI WEAVING MOTIFS Zahra Ahmed Al-Zadjali
L4 c
8 HANDLING COMPLEXITY OF A COMPLEX SYSTEM DESIGN: PARADIGM, FORMALISM AND Hycham Aboutaleb
L) 6 |[TRANSFORMATIONS Bruno Monsuez
>
‘T
H IUNDERSTANDING EUROPE’S ROLE IN THE AREA OF LIBERTY, SECURITY AND JUSTICE AS AN Sarah Barrere

7 [INTERNATIONAL ACTOR

THE METHODOLOGY OF OUT-MIGRATION IN GEORGIA Shorena Tsiklauri
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A REVIEW ON APPLICATION OF CHITOSAN AS A NATURAL ANTIMICROBIAL F. Nejati Hafdani,
1 N. Sadeghinia
NEUROGENIC POTENTIAL OF CLITORIA TERNATEA AQUEOUS ROOT EXTRACT-A BASIS FOR Kiranmai S.Rai
2 [ENHANCING LEARNING AND MEMORY
FORMULATION AND EVALUATION OF VAGINAL SUPPOSITORIES CONTAINING LACTOBACILLUS Sanae Kaewnopparat,
3 Nattha Kaewnopparat
© S
> < ISOLATION OF B-SITOSTEROL DIARABINOSIDE FROM RHIZOMES OF ALPINIA GALANGA N. K. Fuloria,
o) S 4 S. Fuloria
— = DATA MINING CLASSIFICATION METHODS APPLIED IN DRUG DESIGN Maria Stachova,
< S 5 Lukas Sobisek
v c
©
< SALBUTAMOL SULPHATE-ETHYLCELLULOSE TABLETTED MICROCAPSULES: PHARMACOKINETIC Ghulam Murtaza,
CZU 6 |STUDY USING CONVOLUTION APPROACH Kalsoom Farzana

IANTIBACTERIAL ACTIVITY OF ETHANOL EXTRACT FROM SOME THAI MEDICINAL PLANTS AGAINST |Achara Dholvitayakhun,
7 |CAMPYLOBACTER JEJUNI Nathanon Trachoo
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PSO-BASED PLANNING OF DISTRIBUTION SYSTEMS WITH DISTRIBUTED GENERATIONS Amin Hajizadeh,
Ehsan Hajizadeh
THREE-PHASE HIGH FREQUENCY AC CONVERSION CIRCUIT WITH DUAL MODE PWM/PDM CONTROL |Nabil A. Ahmed
STRATEGY FOR HIGH POWER IH APPLICATIONS
A NEW MAXIMUM POWER POINT TRACKING FOR PHOTOVOLTAIC SYSTEMS Mohamed Azab
N © : : . : :
> e IMPULSE RESPONSE SHORTENING FOR DISCRETE MULTITONE TRANSCEIVERS USING CONVEX Ejaz Khan,
o 5,_-5 OPTIMIZATION APPROACH Conor Heneghan
— 8 HYBRID ASSOCIATION CONTROL SCHEME AND LOAD BALANCING IN WIRELESS LANS Chutima Prommak,
< S Airisa Jantaweetip
“o g
= ESTIMATION OF BROADCAST PROBABILITY IN WIRELESS ADHOC NETWORKS Bharadwaj Kadiyala,
S Sunitha V
pd
THEORETICAL ANALYSIS OF CAPACITIES IN DYNAMIC SPATIAL MULTIPLEXING MIMO SYSTEMS Imen Sfaihi,
Noureddine Hamdi
FIBER OPTIC SENSORS Bahareh Gholamzadeh,
Hooman Nabovati
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1 |[PROGRAMMING LANGUAGE EXTENSION USING STRUCTURED QUERY LANGUAGE FOR

Chapman Eze Nnadozie
DATABASE ACCESS

Nadia Masood Khan
AUTOMATED HEART SOUND CLASSIFICATION FROM UNSEGMENTED PHONOCARDIOGRAM | Muhammad Salman Khan

SIGNALS USING TIME FREQUENCY FEATURES Gul Muhammad Khan
— IAkella Amarendra Babu
o 5 {ADAPTION MODEL FOR BUILDING AGILE PRONUNCIATION DICTIONARIES USING Rama Devi Yellasiri
00 9( PHONEMIC DISTANCE MEASUREMENTS Natukula Sainath
- T
o O 4 OPTIMIZED AND SECURED DIGITAL WATERMARKING USING ENTROPY, CHAOTIC GRID R. Rama Kishore
&I <§( MAP AND ITS PERFORMANCE ANALYSIS Sunesh
(V) :(' IAddin Osman
) 5 A DATASET OF PROGRAM EDUCATIONAL OBJECTIVES MAPPED TO ABET OUTCOMES: Anwar Ali Yahya
C_)I DATA CLEANSING, EXPLORATORY DATA ANALYSIS AND MODELING Mohammed Basit Kamal
()]
a} A ROBUST OPTIMIZATION MODEL FOR THE SINGLE-DEPOT CAPACITATED LOCATION-
< 6 |[ROUTING PROBLEM /Abdolsalam Ghaderi
7 |[IMAGE DEHAZING USING DARK CHANNEL PRIOR AND FAST GUIDED FiLTER iN Harpreet Kaur
DAUBECHIES LIFTING WAVELET TRANSFORM DOMAIN Sudipta Majumdar
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BREAST SKIN-LINE ESTIMATION AND BREAST SEGMENTATION IN MAMMOGRAMS USING FAST- Koichi Harada
1 MARCHING METHOD

SCATTERER DENSITY IN EDGE AND COHERENCE ENHANCING NONLINEAR ANISOTROPIC DIFFUSION |Ahmed Badawi

2 |[FOR MEDICAL ULTRASOUND SPECKLE REDUCTION J. Michael Johnson
Mohamed Mahfouz
Samar Krimi,
e 3 [["'WAVE DETECTION BASED ON AN ADJUSTED WAVELET TRANSFORM MODULUS MAXIMA Kais Ouni,
fe)) % Noureddine Ellouze
)]
2 s BRIDGING THE MENTAL GAP BETWEEN CONVOLUTION APPROACH AND COMPARTMENTAL
@) 4 IMODELING IN FUNCTIONAL IMAGING: TYPICAL EMBEDDING OF AN OPEN TWO-COMPARTMENT Gesine Hellwig
&' S IMODEL INTO THE SYSTEMS THEORY APPROACH OF INDICATOR DILUTION THEORY
()
©
n © IANALYSIS OF MEDICAL DATA USING DATA MINING AND FORMAL CONCEPT ANALYSIS /Anamika Gupta,
o
o 5 Naveen Kumar,
% 'Vasudha Bhatnagar
{(3 ¢ [CASE BASED REASONING TECHNOLOGY FOR MEDICAL DIAGNOSIS \Abdel-Badeeh M. Salem
DETECTION OF DIABETIC SYMPTOMS IN RETINA IMAGES USING ANALOG ALGORITHMS Daniela Matei
7 Radu Matei

ARRIVING AT AN OPTIMUM VALUE OF TOLERANCE FACTOR FOR COMPRESSING MEDICAL IMAGES Sumathi Poobal,
8 G. Ravindran
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Salon/ | Oturum Baskani Artist Tema/
Hall / Session Chair Bl G S Theme

Armagan Dr.Ogr.Uyesi Merve Duydu

1

) Girdap Dr.Ogr.Uyesi Fulya SAVAS

3 Natiirmort Yiiksek Lisans Ahmet Goktug Kilig

A Cactus skirt Dr. Ogr. Uyesi Tugba Seferoglu

5 Pastoral Frrat Cagri Kirmizigiil

6 Enkaz / Debris Ogr. Gér. Nurhan AKBULUT

; in-line 3 Dogent Nilay Ozsavas Ulugay

g Isik / Light Dr. Ogr. Uyesi Sevgi KILINC

g |Composition #180720231 DOC. DR. N. GOKSUN YENER

10 |EAar Dr. Ogr. Uyesi Basak Cakmak

11 [Isimsiz Dr. Ogr. Uyesi Derya OZDEMIR
Saman Maskesi ve Giines Dog. Elif Aksoy

12

13 |Saman Davulu Dog. Elif Aksoy

1a |Y3 Dog. Safiye SARI

15 |Y/5 Dog. Safiye SARI

16 |COVID Halleri 6 Dog.Dr. Yiicel Yazgin

17 |COVID Halleri 1 Dog.Dr. Yiicel Yazgin

18 |Sombahar /Autumn Prof. Dr. Valide PASAYEVA

19 |Yapay Zeka Dr. Ogr. Uyesi Ferrah Nur Diindar

,0 |Kadim Tarihten Buluntular Dog. Dr. Nermin OZCAN OZER

,1 |Dinamizm Dog. Dr. Nermin OZCAN OZER

,, |Digital Collage Merve Karaman

,3 |Beyaz Ath Ogr.Gor Seyfullah Biiyiikgapar

,q |Empati/ Empathy Dr.Ogr.Uyesi Seyma Miige iIBA
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Abstract

The studies on entrepreneurship emphasise the significance of how to advance our country's
economy. Since the dawn of the twenty-first century, women entrepreneurs are steadily
outpacing men in terms of success. In every industry today, women are more successful
business owners than males. India is a developing country where many female entrepreneurs
have achieved success. The ability to manage both their home and their work belongs to women;
in fact, we should emphasise this. However, it has been found that women are more likely to
dominate in all organisations globally and to deal with issues that are both political and cultural
in nature. However, they continue to experience gender issues in a number of job-related
domains. The rise of female business moguls has sparked a stir in the entrepreneurial world. On
the other hand, the advancement of women executives in business and other operational
domains has the potential to considerably increase our country's economic growth, further
reduce poverty, and strengthen social isolation. Although it is a recognised fact that women
outnumber males in India, they nevertheless face restrictions in the world of entrepreneurship.
As a result, the focus of our study was on creating tasks that were gender-neutral when running
businesses or other kinds of initiatives. Therefore, it is essential to have a policy of reservation
for women in all cooperatives in order to promote women's participation and help them become
the finest entrepreneurs. Therefore, our articles highlight the benefits of women in business as
well as the obstacles they overcame to advance their careers and change the course of future
plans.

Key words: Women magnates, Women entrepreneurship, Gender glitches, Indian economic
growth, Reservations
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OZET

Giiniimiiz endiistriyel iliskilerinde, is sagligmin énemi artmaktadir. Is giicii piyasasindaki artis,
meslek hastaliklar1 ve is kazalarinda da artis ile sonuglanmistir. Fiziksel, kimyasal, biyolojik
veya psikolojik tehlikeler ile maruziyet ¢alisanlarin sagligi icin risk faktorleridir. Bu tehlikeler,
calisanlarin kisa veya uzun vadeli sagliklarinda derin etkilere sahiptir. Calisanlarin, isle ilgili ve
cevresel tehlikelerden korunmasi, sagligin gelistirilmesi, hastalik ve yaralanmalarin 6nlenmesi
uygulamalari is sagligi hemsireligi kapsaminda yiiriitiilmektedir. Is saglig1 hemsireleri sagligin
gelistirilmesinde vaka yoneticiligi, kurumsal yoneticilik, egitim ve danigsmanliga kadar uzanan
cesitli modern hemsirelik rollerini iistlenmektedirler. Is yerinde saghigi koruma ve gelistirme
programlari; 1§ yeri stresi, is yerinde siddet, uyusturucu, alkol kullanimi ve tiitlinsiiz is yerlerinin
tesviki alanlarinda 6nleyici yardim programlari araciligiyla calisanlar ve ailelerinin sagligin
gelistirilmesine odaklanmaktadir. Diinyada ve iilkemizde 1§ yerinde saghigin gelistirilmesine
yonelik pek ¢ok uygulama ve program vardir. ILO’nun gelistirdigi “Is yerinde Stres Onleme
Kontrol Noktalar1” uygulamasi, NIOSH’1n “Total Worker Health” girisimi ve Tiirkiye’de
Calisan Sagligi Daire Baskanligi’nin Is Yerinde Saghgin Gelistirilmesi Birimi; Calisanlarda
Olumlu Saglik Davranisi Gelistirme Programy, Is Yeri Ziyaretleri ve Danisman Hemsire Egitim
Programi bunlardan bazilaridir. Yine Tiirkiye’de ve diinyada i saglig1 hemsireliginde sagligi
gelistirme programlari kullanarak ve ¢esitli miidahaleler ile caligmalar yapilmistir. Caligsmalarin
ciktilari, olumlu saglik sonuglart ve sagligi gelistirme davraniglarinin kazanimi ile
sonuglanmistir. Is saglig1, toplumsal diizeni, ortaya cikabilecek sosyo-ekonomik, fiziksel ve
psikolojik problemlerin 6nlenmesi ve yasam kalitesinin arttirilmasi i¢in 6nem verilmesi
gereken bir konudur. Is sagligi hemsireleri, is sagligini etkileyen faktérleri, risk gruplarma gére
olusabilecek saglik sorunlarini bilmeli, periyodik saglik muayeneleri yapmali ve is sagliginin
savunucularindan olmalidir.

Anahtar Kelimeler: Is saghig, Is yeri, Is sagligi hemsireligi, Saghigim gelistirilmesi
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OCCUPATIONAL HEALTH NURSING PROGRAMS TO HEALTH PROMOTION
OF EMPLOYEE AT THE WORKPLACE

ABSTRACT

In today's industrial relations, the importance of occupational health is increasing. The increase
in the labor market resulted in an increase in occupational diseases and occupational accidents.
Exposure to physical, chemical, biological or psychological hazards are risk factors for workers'
health. These hazards have profound implications for the short- or long-term health of workers.
The practices of protecting employees from work-related and environmental hazards,
promoting health, and preventing diseases and injuries are carried out within the scope of
occupational health nursing. Occupational health nurses undertake a variety of modern nursing
roles ranging from case management, institutional management, training and consultancy in
health promotion. Health protection and promotion programs in the workplace; It focuses on
improving the health of employees and their families through preventive assistance programs
in the areas of workplace stress, workplace violence, drug and alcohol use and promoting
tobacco-free workplaces. In the world and in our country, there are many practices and
programs aimed at promoting health at work. “Stress Prevention Control Points™ application
developed by ILO, “Total Worker Health” initiative of NIOSH and Occupational Health
Promotion Unit of Occupational Health Department in Turkey; Positive Health Behavior
Development Program in Employees, Work Site Visits and Consultant Nurse Training Program
are some of them. Again in Turkey and in the world, studies have been carried out using health
promotion programs and various interventions in occupational health nursing. The outcomes of
the studies resulted in positive health outcomes and the acquisition of health promotion
behaviors. Occupational health is an issue that should be given importance in order to prevent
social order, socio-economic, physical and psychological problems that may arise, and to
increase the quality of life. Occupational health nurses should know the factors affecting
occupational health, health problems that may occur according to risk groups, make periodic
health examinations and be advocates of occupational health.

Keywords: Occupational health, Workplace, Occupational health nursing, Health promotion
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GIRIS

Toplumsal diizende 6nemli bir yeri olan ¢alisma hayati ve ¢alisma iligkileri, insanlarin
saglik ve esenlik icinde yasamas: hakkinin korunmasi igin diizenlemelerin yapildigi
alanlardandir. Giinlimiiz endiistriyel iliskilerinde, is sagligi ve giivenliginin 6nemi artarak
devam etmektedir. Is giicii piyasasindaki artis, meslek hastaliklar1 ve is kazalarinda da artisa
neden olmustur. Mesleki yaralanmalar ve saglik sorunlarinin bireylere, ailelere ve topluluklara
biiyiik sosyal ve ekonomik etkileri vardir. Bununla birlikte is saglig1 ve giivenligi sadece meslek
hastaligina yakalananlar1 ya da is kazasina ugrayanlar1 degil, ekonomik ve sosyal etkileri
sebebiyle pek ¢ok sektorii de ilgilendirmektedir (Erten & Atas, 2019; Hermanus, 2007).

Calisanlarin sagligi, toplumdaki ekonomik kalkinma ve verimlilik i¢in 6nemli bir 6n
sarttir. Uluslararas1 Calisma Orgiitii (ILO) tarafindan yayimlanan tahminlere gore; her y1l 2,78
milyon is¢i, igle ilgili hastaliklar veya is kazalarindan 6lmektedir. Bu 6liimlerin 2,4 milyonu
hastaliklardan kaynaklanmaktadir. Ayn1 zamanda 374 milyon is¢i 6liimciil olmayan is kazalari
gecirmektedir. Kayip is gilinlerinin kiiresel olarak diinyanin Gayri Safi Yurti¢i Hasila’sinin
neredeyse %4 linli olusturdugu tahmin edilmektedir (ILO, 2019). Siirdiiriilebilir kalkinma
baglaminda saglikli ve giivenli calisma kosullar, siirdiiriilebilirlik i¢in ilk beklentiler
arasindadir. Is kazalari ve saglik tehlikeleri halk saghigmi, giivenligini ve ¢evreyi
etkileyebilmektedir (Hermanus, 2007). Birgok is¢i ve ailesi igin meslek veya is, saglik
hizmetlerine erismenin tek yoludur. Ancak diinyadaki is¢ilerin yalnizca %15'1 is sagligl ve
giivenligi hizmetleri kapsamindadir. Tiim bu veriler gostermektedir ki; ¢alisma ortaminda
saglik ve gilivenlik, yasamin tiim siireclerini etkileyen ve kapsayan bir konudur (Cevirme, 2017;
Gilingbérmiis, 2019; ILO, 2023a). Calisan saghigi i¢in gilinlimiizde saghigir gelistirme
programlarinin gelistirilmesi ve uygulanmasi 6nem arz etmektedir. Bu anlamda is sagligi
hemsireleri primer sorumludur. Bu derlemenin amaci, is yerinde ¢alisanlarin saglhigina yonelik
saglig1 koruma ve gelistirme programlarini incelemektir.

IS YERI ORTAMINDAKI RiSK FAKTORLERI VE TEMEL SORUNLAR

Herhangi bir calisanin fiziksel, kimyasal, biyolojik veya psikolojik tehlikeler ile
maruziyeti risk faktorlerini icermektedir. Bu tehlikeler, calisanlarin kisa veya uzun vadeli
sagliklart lizerinde derin bir etkiye sahiptir. Hemsirelerin ¢alisma ortamlarindaki tehlikeleri
belirlemeleri 6nemlidir. Boylece hemsire, is¢iler iizerindeki potansiyel olarak zararh etkiyi
azaltmak icin planlar yapabilmekte ve uygulayabilmektedir (Gillespie et al., 2020; Rogers,
2018). Bu risk faktorleri asagida basliklar halinde siralanmaistir.

Fiziksel Maruziyetler

Is yerindeki giiriiltii, asir1 sicak veya soguk, titresim ve radyasyon gibi fiziksel tehlikeler
mevcuttur. Bu tehlikeler enerji aktarimi yoluyla viicut dokularinda hasara veya yaralanmaya
neden olabilmektedir. Giiriiltii; insaat, kaynak, agir makine veya elektrikli aletlerle ¢aligma

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House 4




—
yapilan is yerlerinde siklikla goriilen bir maruziyettir. Yillarca yiiksek sese maruz kaldiktan
sonra, i¢ kulaktaki tiiylii hiicrelerin hasar gérmesi ve ses dalgasinin igitme sinirine iletilmemesi
nedeniyle isitme kayb1 meydana gelebilmektedir. Giiriiltliniin siddeti ve siiresi isitme kaybini
etkileyen iki 6nemli faktordiir. Is dis1 yiiksek sese maruz kalma, konserlerde, avcilik veya atis
talimleri gibi sporlarda kulaklik gibi bir koruyucu ekipman kullanilmadiginda meydana
gelebilmekte ve bunlarin tiimii igsitme kaybina neden olabilmektedir (Gillespie et al., 2020;
Rogers, 2018). OSHA (Occupational Safety and Health Administration), giiriiltii maruziyetini
diizenleyen ve is yerinde bir isitme koruma programi gerektiren standart gelistirmistir. Bu
standart, c¢alisma ortamindaki giriiltii seviyelerinin izlenmesini, isitme korumasinin

kullanilmasini, calisanlarin kulakligin dogru kullanimi konusunda egitim ve Ogretimini
gerektirmektedir (OSHA, 2023).

Yaz aylarinda dokiimhanelerde, firinli ¢omlekgilik fabrikalarinda, yol yapiminda ve
balik¢ilik/tarim endiistrilerinde asir1 1s1 maruziyeti olabilmektedir. Sicak ortamlarda ¢aligmanin
saglikla ilgili sonuglari; 1s1 stresi, sicak bitkinligi ve sicak carpmasi meydana geldiginde
zayiflatic1 ve potansiyel olarak yasami tehdit edici olabilmektedir. Yaz aylarinda acik havada
caligmay1 gerektiren endiistriler ayrica is¢ileri giinesten gelen iyonlastirici olmayan radyasyona
ve artan cilt kanseri riskine maruz birakmaktadir (Cardarelli, 2018; Gillespie et al., 2020). Kis
aylarinda soguga maruz kalan meslekler arasinda insaat iscileri, polis ve itfaiye
sayilabilmektedir. Y1l boyunca dondurucular veya stok dondurulmus gidalar ile ugrasan gida
endistrisi sektorii de risk altindadir. Soguga maruz kalma, sempatik sinir sisteminin
uyarilmasina ve potansiyel olarak donma ve hipotermiye neden olmaktadir (Gillespie et al.,
2020; Krake, 2018).

Isciler, iki ana mekanizmay1 igeren manuel islerde titresime maruz kalmaktadirlar. Bu iki
mekanizma; ana maruziyetin matkap gibi elektrikli aletlerle iligkilendirildigi el-kol titresimi
veya buldozer gibi biiyiik makinelerle viicuda aktarilan tiim viicut titresimidir. Bu tiir titresim
maruziyetleri, ¢alisanlar1 akut ve kronik kas-iskelet sistemi bozukluklar1 agisindan risk altina
sokmaktadir (Gillespie et al., 2020; Johnson & Cherniack, 2018)

Bir diger fiziksel maruziyet radyasyondur. Normalde saglik i¢in 6nemli olan iyonlastirici
radyasyon c¢esitleri beta parcaciklari, alfa pargaciklari, gama 1sinlari ve x-isinlaridir.
Iyonlastirict radyasyonun cilt yaniklari, sa¢ dokiilmesi, mide bulantisi, dogum kusurlari,
hastalik ve 6liim gibi 6nemli saglik etkileri olabilmektedir. Belirli kanser tiirleri iyonlastirict
radyasyonla iligkilendirilmistir. Ancak bir kisinin riski dozdan ve maruz kalinan kisinin
yasindan etkilenebilmektedir. Ornegin; hastane réntgen teknisyenleri radyolojik islemler
sirasinda iyonlagtirici radyasyona maruz kalabilmektedirler. Ancak ¢ogu hastane, iyonlastiric
radyasyona maruz kalmayi Onlemek i¢in kapsamli giivenlik protokolleri kullanmaktadir
(Cardarelli, 2018; Gillespie et al., 2020).

Kimyasal Maruziyetler

OSHA'ya gore, her yil is yerine yaklasik 650.000 mevcut kimyasal iiriin ve ylizlerce yeni
tirtin getirilmektedir. Bu kimyasal maruziyetler viicut sistemlerimizde saglik etkilerine neden
olabilmekte ve kanserojen olarak hareket edebilmektedir. Bu bulgularin bir sonucu olarak
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OSHA hem igverenlerin hem de c¢alisanlarin tehlikeler hakkinda bilgi sahibi olmalarini ve
kendilerini hastalik veya yaralanmalardan korumalar1 gerektigini iceren standartlar
yayilamistir. Bu politika ayn1 zamanda kimyasal madde ireticilerinin kimyasal tehlikelerle
ilgili bilimsel kanitlar1 gézden gegirmekten ve malzeme gilivenlik bilgi formu bi¢iminde
kimyasal madde kullanicilarina bilgi olusturmaktan ve iletmekten sorumlu olmasini
gerektirmektedir. Bir bilgi formu, tehlikeli kimyasalla birlikte gelmektedir. Bu form
malzemenin; fiziksel ve kimyasal 6zellikleri (6rnegin; asit, ¢6ziicii), saglik tehlikeleri, maruz

kalma yollar1, giivenli kullanimi, acil durum ve ilk yardim prosediirleri ve kontrol dnlemleri
hakkinda bilgi saglamalidir (Gillespie et al., 2020; OSHA, 2023).

Agir Metaller

Kursun, civa, kadmiyum, berilyum, nikel ve aliiminyum, bir mesleki ortamda
bulunabilecek agir metallere drnektir. Isyerindeki kimyasal tehlikelere bir 6rnek, komiirde,
mineral kayalarda, volkanik tozda ve toprakta dogal olarak bulunan bir metal olan berilyumdur.
Berilyum bilesikleri, niikleer silahlarda ve reaktorlerde, ucgaklarda, uydularda ve rontgen
makinelerinde kullanilmak iizere ¢ikarilmakta ve saflastirilmaktadir. Berilyuma maruz kalan
is¢iler, maruz kaldiktan yillar sonra kronik berilyum hastalig1 olarak bilinen inflamatuar bir
solunum sistemi hastaligina yakalanmaktadir. Bu is¢iler i¢in diizenli akciger kanseri taramasi
da onerilmektedir ¢iinkii berilyum insanlar i¢in kanserojendir (Gillespie et al., 2020; Gochfeld
& Laumbach, 2018).

Tarim ilac

Gogmen/mevsimlik tarim iscileri, pestisitlerin uygulanmis oldugu alanlara girdiklerinde,
bunlar1 karistirdiklarinda veya uyguladiklarinda pestisitlere maruz kalmaktadirlar. Bir pestisit
tiirii olan organofosfatlar, gii¢lii kolinesteraz inhibitdrleridir. Kolinesteraz, insanlarda, diger
omurgalilarda ve boceklerde sinir sisteminin diizgiin ¢calismasi icin 6nemli olan bir enzimdir.
Bu enzimin inhibisyonu, sinir ve iskelet diiz kas sistemlerinde asetilkolinin birikmesine neden
olabilmekte ve bu da solunum sistemi, kardiyovaskiiler sistem, merkezi sinir sistemi, gozler,
cilt ve beyni etkileyen belirti ve semptomlara yol acabilmektedir (Gillespie et al., 2020;
Mostafalou & Abdollahi, 2018).

Organik Coziiciiler

Organik ¢oziiciiler (benzen, toluen, karbon disiilfit, karbon tetrakloriir, trikloretilen vb.),
cesitli endistrilerde bulunan ugucu hidrokarbonlardir. Bu kimyasallar yag giderme ve kuru
temizleme islemlerinde ve boya, boya sokiicii, cila, kauguk iirtinleri, plastik ve tekstil imalatinda
kullanilmaktadir. Bu ajanlarin sagliga etkileri, merkezi ve periferik sinir sistemi hasarini,
bobrek ve karaciger hasarini, lireme etkilerinin yami sira cilt lezyonlarmi ve kanseri
icermektedir. Ornegin; bilinen bir kanserojen, komiir ve petrolden elde edilen ve benzinde
bulunan bir iirlin olan benzendir. Kronik benzen maruziyeti kemik iligini, kan iiretimini
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etkilemekte ve 16semiye yol acabilmektedir. Kisa siireli maruziyetler uyusukluga, biling
kaybina, bag donmesine ve 6liime neden olabilmektedir (Gillespie et al., 2020; OSHA, 2023).

Biyolojik Maruziyetler

Biyolojik ajanlar arasinda hava, gida, su, toprak veya dogrudan temas yoluyla bulasabilen
bakteriler, viriisler ve diger mikroorganizmalar bulunmaktadir. Hastaneler, klinikler ve toplum
saglig1 ortamlarindaki saglik hizmeti saglayicilar1 (6rnegin; HIV, hepatit B ve C) kan yoluyla
bulasan patojenlere maruz kalabilmektedir. OSHA'nin ilk olarak 1990’larin basinda
uygulamaya konulan Kanla Bulasan Patojen Standardi, ignesiz cihazlar, kesici alet kaplari,
tekrar kapatilmayan igneler ve viicut sivilarimin uygun sekilde atilmasi gibi maddeleri
icermektedir. OSHA ayrica tiiberkiiloza maruz kalan ¢alisanlarin korunmasina yonelik
yonergeler de saglamaktadir. Calisanlarin, bir ¢alisanin tiiberkiiloza karst koruma olarak ne
zaman solunum cihazi kullanmasi gerektigini, solunum cihazlarinin uygun sec¢imini ve
uyumunu, solunum cihazi kullanan calisanlarin uygunluk testlerini ve tibbi degerlendirmelerini
ve solunum cihaz1 kullanimi i¢in egitimi 6zetleyen bir solunum koruma programi olmalidir
(Gillespie et al., 2020; OSHA, 2023).

Psikolojik Maruziyetler

Kiiresellesme, iirlinlerin tiretimine yonelik hizi ve talebi artirmaktadir. Bilgi teknolojisi
alam, iletisim uygulamalarmi degistirmektedir. Islerin gelismekte olan iilkelere
tageronlastirilmasi, isten ¢ikarmalar ve kiigiilme is glivenligini degistirmektedir. Bu degisen
egilimler, calisanlarin fiziksel ve psikolojik refahini etkilemektedir ve sonuglar arasinda
hipertansiyon, kardiyovaskiiler hastalik, gastrointestinal hastalik, madde kullanim bozuklugu,
uyku gii¢liigii, is yerinde siddet, diigmanlik, depresyon, diisiik iiretkenlik ve devamsizlik yer
alabilmektedir (Gillespie et al., 2020; Rogers, 2018).

Is stresi

I stresi bir isin gereklilikleri, isi yapan kisinin yetenekleri, ihtiyaglar1 veya kaynaklari ile
eslesmediginde gelisen zararli, duygusal ve fiziksel tepkidir. Calisanlarin isteki veya aile
icindeki stresli kosullarla basa ¢ikmalarima yardimci olmak igin is yerleri psikolog, sosyal
calismaci, danigman veya psikiyatri-ruh saglig1 klinik uzmani1 hemsire galistirabilmekte veya
bir ¢alisan yardim programi ile s6zlesme yapabilmektedir. Bu programlarin yarari, ¢alisanlarin
isle ilgili, mali veya sosyal konular1 gizli bir ortamda tartigmasina izin vermesidir. Programlar
ayrica calisanlar1 ruh sagligi alaninda uzman bir profesyonel (6rnegin; psikiyatrist, psikiyatri
hemsiresi) tarafindan daha fazla degerlendirme ve tedavi i¢in yonlendirebilmektedir. Sagligi
gelistirme programlari, ¢alisanlarin psikososyal stresini azaltmak igin diizenli fiziksel egzersiz,
gevseme veya meditasyonu tesvik ederek, ¢alisanin stresli durumlarla basa ¢ikmasina yardimei
olabilmektedir (Gillespie et al., 2020; Rogers, 2018).
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IS YERINDE SAGLIGIN KORUNMASI VE GELISTIiRILMESINDE
HEMSIRENIN ROLLERI

Is ve gevre sagligi hemsireligi, Amerikan Is Saglhigi Hemsireligi Dernegi (AAOHN)
tarafindan “iscilere, is¢i popiilasyonlarina, toplum gruplarina saglik ve giivenlik programlar1 ve
hizmetleri saglayan ve sunan uzmanlik uygulamasi” olarak tanimlanmaktadir. Uygulama;
sagligin korunmasi ve gelistirilmesine, hastalik ve yaralanmalarin onlenmesine, isle ilgili ve
cevresel tehlikelerden korunmaya odaklanmaktadir. Is sagligi hemsirelerinin modern rolleri,
klinisyenlerden egitimcilere, vaka yoneticilerinden kurumsal yoneticilere ve danigsmanlara
kadar uzan ¢ok ¢esitli rollerdir (AAOHN, 2023; Gillespie et al., 2020).

Is saglig1 hemsiresinin meslek hastaliklarini degerlendirme, izleme ve siirveyans saglama
konusunda 6nemli sorumluluklari vardir. Isgiler arasindaki Sliimler nakliye kazalarindan,
nesneler ve ekipmanla temastan, saldirilardan ve siddet igeren eylemlerden, diismelerden ve
zararli maddelere veya ortamlara maruz kalmaktan kaynaklanmaktadir (Gillespie et al., 2020).
Is sagligi hemsireleri bu tehlikeleri tanimalidir. Is yeri maruziyetlerinin etkileri iizerine
aragtirmalar yaparak bu tehlikeleri izlemek, degerlendirmek ve analiz etmek Onemli
rollerindendir. Siirekli bir siire¢ olarak dnleyici ve kontrol dnlemlerini se¢mek ve uygulamak
icin veri toplamali ve kullanmalidir (AAOHN, 2023). Ayrica is saghigi hemsireleri, olumlu
yasam tarzi degisikliklerini, hastalik ve yaralanma risklerini azaltmaya yonelik bireysel
cabalari, is, aile, kisisel, saglik ve psikososyal kaygilar arasinda bir denge duygusu saglayan bir
ortam yaratilmasint destekleyen programlar tasarlamalidir. Bagisiklama, sigarayir birakma,
egzersiz/fitness, beslenme ve kilo kontroli, stres yonetimi, kronik hastaliklarin izlenmesi ve
tibbi hizmetlerin etkin kullanimi, ¢alisanlart saglikli ve iiretken tutmaya yonelik Onleyici
stratejilerden sadece birkagidir (AAOHN, 2023; Gillespie et al., 2020).

Is saghg hemsgirelerinin bir diger rolii vaka yonetimidir. Vaka yonetimi, saglik
hizmetlerini maliyet etkin bir sekilde yoOnetmeye yonelik bir yaklagimdir. Bir calisan
yaralandiktan sonra, akut veya kronik bir hastaliktan kurtulduktan sonra, bazi hemsireler
calisanin engelliligini ve rehabilitasyon ihtiyaclarini degerlendirmede bir vaka yonetimi rolii
ustlenecektir. Kisi, ise gert donecek veya bir vaka yoneticisi ile koordinasyon saglayacaktir.
Vaka yoneticisi, hastaneden eve geciste yardimct olmak ve calisanin basarili bir sekilde ise
dontisliniin koordinasyonunu saglamak icin aile liyeleri ve (varsa) rehabilitasyon uzmanlariyla
birlikte caligmaktadir. Ek vaka yonetimi hizmetleri arasinda ulagimin ayarlanmasi, saglik
egitimi saglanmasi, dayanikli tibbi ekipman siparis edilmesi ve bakim i¢in sevk ve tavsiyelerde
bulunulmasi yer almaktadir (Gillespie et al., 2020; Rogers, 2018).

Is saghg hemsireleri, calisanlara isle ilgili hastaliklar ve yaralanmalar hakkinda
danismanlik yapmanin yani sira, genellikle madde bagimliligi, psikososyal ihtiyaglar, sagligin
tesviki ve gelistirilmesi endiseleri ve diger saglik veya isle ilgili endiseler i¢in danigmanlik
yapmaktadir. Ayrica, ¢alisan yardim programlarini yonetmek veya calisan yardim
programlarina ve/veya diger topluluk kaynaklarina yonlendirmeleri ele almak ve takibi
koordine etmek igin birincil sorumluluk almaktadir (AAOHN, 2023). Ornegin; is¢i tazminati,
iste yaralanan is¢ilere gelir yardimi, tibbi 6demeler ve rehabilitasyon 6demelerinin yani sira
olimciil sekilde yaralanan iscilerin hayatta kalan ailelerine fayda saglamak amaciyla
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verilmektedir. Her devletin is¢i tazminat yasasi, yaralanan veya dlen isciler i¢in tazminat
miktarin1 ve siiresini kendi toplumuna gore diizenlemektedir (Gillespie et al., 2020; Rogers,
2018). Is sagligi hemsireleri, iscileri ve is yerini etkileyen ydnetmelikler ve yasalara uyum
konusunda da isverenlerle birlikte ¢aligmaktadir (AAOHN, 2023). Is saglig1 hemsirelerinin
sahip oldugu bu roller 6nleme diizeylerine gore siniflandirilabilmektedir.

Onleme Diizeyleri ve Is Saghg Hemsireligi

Is saglig1 hemsireleri tipik olarak saglik hizmeti saglayicisi rollerinde 6zerk bir sekilde
calistiklar1 i¢in birincil, ikincil ve liglinciil koruma stratejilerindeki faaliyetlerinin, hastalik,
yaralanma ve kronik hastaliklarin 6nlenmesi ve tedavisinde daha da 6nemli bir rol iistlenmesi
beklenmektedir (Gillespie et al., 2020; Rogers, 2018).

Birincil Korunma

Birincil koruma alaninda, is saglig1 hemsiresi hem sagligin tesviki ve gelistirilmesi hem
de hastaliklarin dnlenmesi ile ilgilenmektedir. Is sagligi hemsiresi, bireylerin risk azaltma
davranisint degerlendirmek icin dnemli bir strateji olarak birebir etkilesim ile ¢esitli birincil
koruma yontemleri kullanmaktadir. Is sagligi hemsiresi bircok nedenden dolay1 (6rnegin;
epizodik hastalik veya yaralanmanin degerlendirilmesi ve tedavisi, saglik gozetimi) ¢ok sayida
calisanla giinliik temas halindedir. Bu temas, saglig1 gelistirmenin énemli bir yontemidir. Is
sagligi hemsireleri, toplu odakli miidahale stratejilerini planlamakta, gelistirmekte,
uygulamakta ve degerlendirmektedir. Is saghig1 hemsiresi kilo ve kolesterol azaltma, AIDS
farkindaligi, ergonomi egitimi, sigarayr birakma gibi programlar1 planlamakta ve
uygulamaktadir. Isyerinde diizenli olarak “gdzden gecirme” yapmak, potansiyel ve mevcut
tehlikeleri tanimak ve giivenlik ve endiistriyel hijyen kaynaklari ile hastalik ve yaralanmalarin
meydana gelmesini onlemek icin iletisimi siirdiirmek, is saglig1 hemsiresi icin kritik bir
gorevdir (Gillespie et al., 2020; Levy et al., 2017; Rogers, 2018).

Isyerinde belirlenen belirli tehlikeleri dnlemeye yonelik; is sagligi programlari, acil
durum miidahalesi, ilk yardim ve kardiyopulmoner resiisitasyon egitimi, bilme hakk: egitimi,
uluslararasi i seyahatinde olanlar i¢in asilama programlari, uygun kaldirma teknikleri bilgisi
yoluyla sirt yaralanmasinin 6nlenmesi, ergonomi gibi konular1 belirlenebilmektedir. Ayrica,
anne-cocuk sagligi, iireme sagligi, meme kanseri egitimi ve erken teshis, stres yonetimi ve is-
ev dengesi konular1 gibi kadin sagligr ve giivenligi konulari, daha fazla kadinin isgiiciine
katilmasi nedeniyle ¢ok Onemlidir. Is sagligi hemsiresi, kiiltiirel ve dilsel olarak uygun
programlar gelistirmede zorluklarla karsilasabilmektedir. Is saglig1 hemsiresi, is ortaminda risk
faktorlerine mevcut veya potansiyel maruz kalmayr azaltacak veya ortadan kaldiracak
degisiklikler i¢in igverenle miizakere etmek ve is yerinde sunulabilecek okuryazarlik ¢abalarina
yardime1 olmak i¢in savunuculuk roliinde olabilmektedir (Gillespie et al., 2020; Rogers, 2018).

ikincil Koruma

Ikincil dnleme stratejileri, erken teshis, erken tedavi miidahaleleri ve sakatlig1 smirlama
girisimlerini amaglamaktadir. Bu Onleme diizeyinde odak, saglik ihtiyaglarinin, saglik
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sorunlarinin ve risk altindaki c¢alisanlarin belirlenmesidir. Birincil korumada oldugu gibi, is
saglig1 hemsiresi bir dizi farkli ikincil koruma stratejisi kullanmaktadir. Epizodik hastalik ve
yaralanma i¢in dogrudan bakim saglayarak, is saglig1 hemsiresine ¢esitli fiziksel ve psikolojik
durumlar icin degerlendirme yapma, tedavi ve sevk saglama firsat1 verilmektedir. Is saglhig
hemsiresi, hastaligin erken teshisi i¢in tasarlanmis saglik taramalarini is yerinde nispeten kolay
ve minimum maliyetle sunabilmektedir. Taramalar goérme, kanser, kolesterol, hipertansiyon,
diyabet, tiiberkiilloz ve akciger fonksiyonuna odaklanabilmektedir (Gillespie et al., 2020;
Rogers, 2018).

Is saglig1 hemsiresi tarafindan saglanan ikincil nleme cabalar1, bir is¢inin kendisi i¢in
giivenli bir ige yerlestirildiginden veya calismaya devam ettiginden emin olmak i¢in ise giris,
periyodik ve is degisimi degerlendirmelerini igermektedir. Ise giris degerlendirmesi, is¢i yeni
bir sirkette ¢alismaya baslamadan veya farkli bir ise yerlestirilmeden once yapilmaktadir.
Degerlendirme, saglik gecmisi, is sagligl gegmisi ve ¢alisanin yapacag is tiiriinii hedeflemesi
gereken fiziksel bir degerlendirmeden olusan bir temel incelemedir. Ornegin, galisan bir depoda
malzeme kaldiracaksa, herhangi bir kas-iskelet problemi dykiisiine 6zel dikkat gosterilmelidir.
Tiim kas gruplari igin kuvvet testi ve hareket agikligi yapilmalidir (Rogers, 2018).

Periyodik degerlendirmeler genellikle diizenli araliklarla (yillik, iki yilda bir vb.)
yapilmaktadir ve kursun, asbest, giiriiltii ve ¢esitli kimyasallar gibi maddelere veya tahris edici
maddelere maruz kalan kisiler i¢in 6zel protokollere dayanmaktadir. Baska islere gecis yapan
kisilerin muayeneleri, ¢alisanin belirli bir alanda veya belirli bir siiregte calisirken saglikta
meydana gelebilecek degisiklikleri belgelemesi agisindan kritik O6neme sahiptir. Bu tiir
incelemeler genellikle OSHA diizenlemelerine veya NIOSH tavsiyelerine uymak icin
yapilmaktadir (Rogers, 2018).

Uciinciil Koruma

Uciinciil diizeyde is saglig1 hemsiresi, calisanin rehabilitasyonunda ve optimal islevsellik
diizeyine geri dondiiriilmesinde kilit bir rol oynamaktadir. Stratejiler arasinda vaka yonetimi, is
yerine uyumu saglama, kronik hastalik ve engellilikten etkilenmeye devam edecek isciler i¢in
danismanlik ve destek yer almaktadir. Rehabilitasyon karmasik bir siirectir. Rehabilitasyonda
amac c¢alisan1 miimkiin olan en kisa siirede kazanch bir ise geri dondiirmek ayni zamanda
calisanin yeniden zarar gdrmemesine dzen gostermektir. Is yeri bilgisi, uygun diizenlemeler
icin igverenle iletisim kurma becerisi, erken miidahale ve kapsamli vaka yonetimi becerileri,
engelli calisanin basarili bir sekilde ise doniisii icin gereklidir. Bir kisiyi ise geri dondiirme
slireci, yaralanma veya hastaligin baglamasiyla baslamaktadir (Gillespie et al., 2020; Rogers,
2018).

Mesleki veya mesleki olmayan bir durum s6z konusu olsun, is sagligi hemsiresi vaka
yonetiminin merkezidir. Hemsire, hasta veya yarali is¢inin ilerlemesini izlemek ve ise doniis
stirecindeki potansiyel engelleri belirlemek ve ortadan kaldirmak igin birinci basamak saglik
hizmeti saglayicilar ile yakin is birligi i¢inde calismaktadir. Is sagligi hemsiresi, kronik
hastaligin olumsuz saglik etkilerini yagsamaya devam eden, ise donen calisanlarin sagligini
izleyebilmekte ve destekleyebilmektedir. Ornegin; miyokard enfarktiisii gegirdikten sonra ise
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donen bir ¢alisanin, rutin olarak kan basinci takibi yapilabilmektedir. Normal i yasamina uyum
konusunda danismanlik ve davranis degisikligi (6rnegin; sigaray1 birakma) konusunda destek
de saglanabilmektedir. Ek olarak, isgiiclinlin yaglanmasi ve yasl calisanlarin kronik hastaliga
daha yatkin olmasi nedeniyle, is sagligt hemsiresi tedavi protokollerini uygulayabilmekte,
izleyebilmekte ve c¢alisanlarin hastaliklarint  yonetirken optimum konfor seviyesinde
yasamalarma ve calismalarina yardimci olabilmektedir. Yasli ebeveynlerin veya onemli
kisilerin bakimina y6nelik sorumluluklar, yasl ¢alisanlar igin is ve ev dengesini etkileyecektir.
Is sagligi hemsiresinin danisman, c¢alisanlar i¢in sevk kaynagi ve danmisman olarak rolii
gelecekteki yararh degisiklikleri ortaya ¢ikarabilmektir (Levy et al., 2017; Rogers, 2018).

iS SAGLIGINA YONELIK SAGLIGI GELIiSTIRME PROGRAMLARI VE
ETKILERI

Is yerinde saglig1 koruma ve gelistirilme; isverenlerin, iscilerin ve kurumlarin, is yerinde
kadin ve erkeklerin sagligin1 ve esenligini iyilestirmeye yonelik ortak ¢abalarinin bir parcasi
olarak is sagligi ve giivenligi onlemlerini tamamlamaktadir. Is yerinde saghg koruma ve
gelistirme programlari; is yeri stresi, is yerinde siddet, uyusturucu, alkol kullanimi ve tiitlinden
arindirilmis is yerlerinin tesviki alanlarinda onleyici yardim programlar1 araciligiyla tiim
calisanlar ve aileleri arasinda saghigin gelistirilmesine odaklanmaktadir (ILO, 2023a). Diinyada
ve lilkemizde is yerinde sagligin gelistirilmesine yonelik pek ¢ok uygulama ve program vardir.
Bunlardan bazilar1 agagida siralanmaistir.

ILO tarafindan “Isyerinde Stres Onleme Kontrol Noktalar1” uygulamas: gelistirilmistir.
Bu mobil uygulama, is yerinde kullanmak iizere etkilesimli stres kontrol noktalari, kontrol
listeleri olusturmaniza olanak tanimaktadir. Toplam 50 kontrol noktas1 var. Uygulama ayni
zamanda is yerinde stresi onlemede harekete gegmek ve etkili iyilestirmeler uygulamak i¢in en
iyi uygulama onerilerini igermektedir (ILO, 2023b).

Ulusal Mesleki Giivenlik ve Saglik Enstitiisiit (NIOSH), “Total Worker Health” adli bir
girisim baglatmistir. Toplam Is¢i Sagligi, isle ilgili giivenlik ve saglik tehlikelerinden
korunmayi, calisanlarin refahin1 artirmak i¢in yaralanma ve hastaliklar1 6nleme g¢abalariyla
biitlinlestiren politikalar, programlar ve uygulamalar olarak tanimlanmaktadir. Bu girisim,
saglgin korunmasi ve gelistirilmesini entegre etmek igin tasarlanmustir. Is saghg
hemsirelerinin bu girisime dahil olmas1 6nemlidir. NIOSH, ¢alisanlarin giivenligini, sagligini
ve esenligini etkileyen ¢ok gesitli faktdrleri ele almak igin Toplam is¢i Sagligi programini
gelistirmeye devam etmektedir (NIOSH, 2020).

Tiirkiye’de Calisan Saglig1 Daire Baskanligi’nin Is Yerinde Sagligin Gelistirilmesi Birimi
yer almaktadir. Birim kapsaminda; Calisanlarda Olumlu Saglik Davranis1 Gelistirme Programi,
Isyeri Ziyaretleri ve Danisman Hemsire Egitim Programi yer almaktadir. Calisanlar1 meslek
hastaliklarindan korunmak ve farkindalik diizeylerini arttirmak, sagilig1 gelistirmeye yonelik
konularda (saglikli beslenme, fiziksel aktivite vb.) calismalar yapmak, is yerlerini denetlemek
ve sorunlari tespit etmek bu birimin gorev tanimlar1 arasindadir (T.C. Saglik Bakanligi Halk
Saglig1 Genel Miudiirligii Calisan Sagligi Daire Baskanligi, 2017c).
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Calisanlarda Olumlu Saglik Davranmisi Gelistirme Programi Istanbul Universitesi,
Hacettepe Universitesi ve Calisan Sagligi Dairesi Baskanlig1 is birligi ile yiiriitiilmiistiir. Bu
konuda uzman hemsireler tarafindan uygulanan sagligi gelistirme programlart ile ¢alisanlara
egitim verilmistir. Bu egitim programi siiresince katilimcilar gruplar halinde danigmanlik
modiilii tizerinde rol-play ¢alismasi yaparak danismanlik becerilerini pekistirmislerdir. Program
2017-2018 yillar1 arasin1 kapsamistir (T.C. Saglik Bakanligi Halk Sagligi Genel Miidiirliigii
Calisan Saglig1 Daire Bagkanligi, 2017a).

“Halk Saglig1 Genel Miidiirliigliniin Calisan Sagligi Uzmanlik ve Bilimsel Kapasitesinin
Giiclendirilmesi Projesi (ESPrIT)” Halk Saghgi Genel Miidiirliigii koordinatorliigiinde
yiiriitiilmiistiir. Proje ortaklar1 Hollanda’dan VUmc Universitesi ve TNO ile Belgika’dan Gent
Universitesidir. Proje Avrupa Birligi Horizon 2020 Programi kapsaminda, Twinning projesi
olarak gergeklestirilmistir. ESPrIT projesinin amaci; Halk Sagligi Genel Midiirligiiniin ¢calisan
sagligr alanindaki bilimsel kapasitesini giiclendirmek ve proje sonuglarini Tiirkiye'deki tiim
ilgili profesyonellerle, uluslararasi bilimsel aglarla ve alandaki paydaslarla paylagsmaktir. Proje
kapsaminda cesitli egitimler yapilmis, degisim ziyaretleri gerceklestirilmis, makale ve poster
caligmalar1 yapilmus, bilimsel kongre ve konferanslara katilim saglanmigtir. Proje 01 Ocak 2016
tarihinde baslamis ve 31 Aralik 2018 tarihinde tamamlanmistir (T.C. Saglik Bakanlig1 Halk
Saglig1 Genel Mudiirliigii Calisan Sagligi Daire Baskanligi, 2017b).

Tiirkiye’de is saghig1 hemsireliginde farkli saglhigi gelistirme programlari kullanarak ve
cesitli miidahaleler ile ¢aligmalar yapilmigtir. Kadin ¢alisanlar ile yapilan yar1 deneysel bir
calismada is yerinde ruh saghigin1 gelistirmeye yonelik hazirlanan bir programin; is stresinde
azalma, daha az fiziksel ve zihinsel stres reaksiyonlari, daha diisiikk S-kortizol seviyeleri, daha
yiiksek S-IgA seviyeleri, daha az ise devamsizlik, daha fazla sosyal destek, daha iyi is
performanst ve daha iyi basa ¢ikma stratejileri gelistirmede etkili oldugu goriilmiistiir
(Késeoglu-Ornek ve Esin, 2020). Baska bir calismada, 45 yas ve iizeri hemsirelerde modele
dayal1 bir 6z-y6netim programinin ¢aligma yetenegini gelistirdigi ve yasam kalitesini artirdigi
belirlenmistir. Ayrica programin uygulandigi miidahale grubunda bel-kalga oraninda azalma,
enerji tliketiminde artma gibi 6nemli metabolik degisiklikler de gelismistir (Das-Gegim ve Esin,
2021).

Diinyada yapilan calismalara inceledigimizde is yerine mamografi cihaz1 getirilerek
kadinlarin taramaya tesvik edildigi bir calismada kadinlarin bir 6nceki yil gore taama
oranlarinin arttigl gdzlemlenmistir. Yapilan bu miidahale taramalara yonelik zaman ve
erisilemezlik engellerini ortadan kaldirarak 6nemli yarar saglamistir (Shima ve ark., 2023).
Isyerinde alkol kullanim bozuklugu olan ¢alisanlar ile yapilan bir calismada, hazirlanan web
tabanli programin alkol kullanimi azalttig1 tespit edilmistir (Sunami ve ark., 2022). is-aile
yasamina yoOnelik hazirlanan bir caligmada ise is-aile yasami destek programinin calisan ve
cocugu olan ciftlerde, ig-aile dengesi 6z etkililigini arttirdig1 ve psikolojik sikintiy1 azalttig
gbozlemlenmistir (Shimazu ve ark., 2023). Diger bir calismada; egzersiz, beslenme ve
psikososyal destege yonelik bircok bilesenden olusan bir program hazirlanmis ve 60 yas iizeri
yaslt calisanlara uygulanmistir. Calisma sonunda yapilan miidahalenin, fonksiyonel giicii
arttirdig1 ve ise bagl diismeleri azalttig1 goriilmiistiir (Osuka ve ark., 2022).
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Is saglig1, toplumsal diizenin saglanmasi, ortaya ¢ikabilecek sosyoekonomik, fiziksel ve
psikolojik problemlerin 6nlenmesi, kontrol edilmesi ve yasam kalitesinin arttirilmasi i¢in nem
verilmesi gereken bir konudur. Is saghg: ve giivenligi her zaman ekonomik kazanglarin, is
verimliliginin {istiinde olmahdir. Siiphesiz ki insana yakisir is giivenli istir. Is saghg
hemsireleri, is saghigini etkileyen faktorleri, risk gruplarina gore olusabilecek saglik sorunlarini
bilmeli, periyodik saglik muayeneleri yapmali ve is sagliginin savunucularindan olmalidir.
Literatiirde is sagligimi gelistirmeye yonelik pek ¢ok program gelistirildigi ve uygulandigi
gorilmektedir. Calismalardan elde edilen ¢iktilar olumlu saglik sonuglar1 ve sagligi gelistirme
davraniglarinin  kazanimi ile sonuglanmistir. Pek cok alanda oldugu gibi is sagligi
hemsireliginde de saglig1 gelistirme oncelikli hedefler arasinda yer almalidir.
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OZET

HPYV, {ireme sisteminin en yaygin viral enfeksiyonudur. HPV enfeksiyonlarinin ¢ogu semptom
gostermeden kendiliginden diizelmesine ragmen bazen kalic1 enfeksiyonlarla, hatta kanser ile
sonuglanabilmektedir. HPV hem erkeklerde hem kadinlarda kansere doniisebilen prekanserdz
lezyonlara neden olabilmektedir. Serviks kanseri, erken teshis edilip etkin bir sekilde
yonetildiginde &nlenebilir ve tedavi edilebilir bir hastaliktir. Diinya Saglik Orgiitii (DSO),
serviks kanserinin bir halk sagligi sorunu oldugunu bildirmis ve ortadan kaldirilmasini
hizlandirmak igin kiiresel stratejiler benimsemistir. DSO’niin HPV’yi ortadan kaldirmada temel
stratejilerinden biri asilamadir. DSO’niin 2018°de serviks kanserini ortadan kaldirmak igin
Harekete Gegirme Cagrisindan bu yana, 41 alt-orta gelirli iilke de dahil olmak iizere yaklasik
elli tilke daha ulusal agilama programlarina HPV agisin1 dahil etmistir. HPV asisi, yiiksek gelirli
iilkelerin %83 line kiyasla diisiik gelirli iilkelerin yalnizca %41’inde kullanilmaya baglanmstur.
Tiirkiye’de ise asmin ulusal asilama programina girisi heniiz tamamlanmamig bir siiregtir.
Asilamanin birincil hedefi, cinsel aktivitenin baslamasindan 6nceki 9-14 yaslarindaki kiz
cocuklandir. Erkek ¢ocuklar ve daha yash kadinlar gibi ikincil hedeflerin agilanmasi, erisilebilir
ve karsilanabilir oldugunda onerilmektedir. Giinlimiizde FDA tarafindan onayl ii¢ HPV asis1
bulunmaktadir. Bunlar; Gardasil, Cervarix, Gardasil 9’dur. Yapilan calismalar bu asilarin
giivenilir ve etkili oldugunu gostermistir. Ayrica asinin on yili agkin siirelerde etkin oldugu ve
bagisikligin azalmadig1 da yapilan ¢aligmalarda kanitlanmistir. As1 ile onenebilir bir hastalik
olan HPV’nin ortadan kaldirilmasi i¢in tiim diinyada as1 programinda yer almasi, imkanlar
saglandiginda uygun yas grubuna gore kadinlarin yani sira erkelerinde asilanmasi son derece
onemlidir. Yapilan maliyet etkinlik ¢aligmalar1 da asilamanin tedaviden {istiin oldugunu
gostermistir. Toplumun HPV agilar ile ilgili bilgilendirilmesi ve bilinglendirilmesi i¢in saglik
profesyonellerine 6nemli sorumluluklar digmektedir. Konu ile ilgili toplum temelli egitim ve
farkindalik programlari olusturulmali ve yayginlagtirmalidir.

Anahtar Kelimeler: HPV asilar;, Onleme, Uterin Servikal Kanser, Kadin saglig
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HUMAN PAPILLOMA VIRUS (HPV) AND THE IMPORTANCE OF VACCINATION

ABSTRACT

HPV is the most common viral infection of the reproductive system. Although most HPV
infections resolve spontaneously without showing symptoms, they can sometimes result in
permanent infections or even cancer. HPV can cause precancerous lesions that can turn into
cancer in both men and women. Cervical cancer is a preventable and treatable disease when
diagnosed early and managed effectively. The World Health Organization (WHO) has declared
cervical cancer to be a public health problem and has adopted global strategies to accelerate its
eradication. One of the main strategies of WHO in eradicating HPV is vaccination. Since the
WHO Call to Action to eradicate cervical cancer in 2018, nearly fifty more countries have
included the HPV vaccine in their national immunization programs, including 41 lower-middle-
income countries. The HPV vaccine is introduced in only 41% of low-income countries
compared to 83% of high-income countries. In Turkey, the introduction of the vaccine into the
national vaccination program is an incomplete process. The primary target of vaccination is
girls aged 9-14 years before sexual activity begins. Vaccination of secondary targets such as
boys and older women is recommended when accessible and affordable. There are currently
three HPV vaccines approved by the FDA. These; Gardasil is Cervarix, Gardasil 9. Studies have
shown that these vaccines are safe and effective. It has also been proven in studies that the
vaccine is effective for more than ten years and that immunity does not decrease. In order to
eradicate HPV, which is a vaccine-preventable disease, it is extremely important that it is
included in the vaccination program all over the world, and that men as well as women are
vaccinated according to the appropriate age group when opportunities are provided. Cost-
effectiveness studies have also shown that vaccination is superior to treatment. Health
professionals have important responsibilities for informing and raising awareness of the society
about HPV vaccines. Community-based education and awareness programs on the subject
should be established and disseminated.

Keywords: HPV vaccines, Prevention, Uterine cervical cancer, Women’s health

GIRIS

Insan Papilloma Viriisii (HPV), cilt yiizeyinin epitel hiicrelerinde yasayan kiigiik, ¢ift
sarmalli bir DNA viriisiidiir (Banks, 2021). HPV, {ireme sisteminin en yaygin viral
enfeksiyonudur. Hem erkeklerde hem de kadinlarda kansere doniisebilen prekanserdz lezyonlar
da dahil olmak iizere bir¢cok hastaligin nedenidir. HPV enfeksiyonlarinin ¢cogu semptom
gostermemekte ve kendiliginden diizelmektedir. Ancak bazen HPV, kalici enfeksiyon
hastaliklar1 ile sonuglanabilmektedir. Kadinlarda, belirli HPV tipleri (en sik olarak HPV-16 ve
HPV-18) ile kalici enfeksiyon olusabilmektedir. Bu enfeksiyon tedavi edilmezse serviks
kanserine ilerleyebilen prekanserdz lezyonlara yol agabilmektedir. HPV enfeksiyonu
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erkeklerde ve kadinlarda, orofaringeal, anogenital kanserler gibi bir¢ok kanser tiiriine yol
acabilmektedir (Sant¢ ve WHO, 2017; WHO, 2017; 2022c).

DSO, serviks kanserini bir halk sagligi sorunu olarak belirlemistir. Serviks kanseri, erken
teshis edildigi ve etkin bir sekilde yonetildigi siirece Onlenebilir ve tedavi edilebilir bir
hastaliktir. DSO, serviks kanserinin ortadan kaldirilmasini hizlandirmak igin kiiresel stratejiler
benimsemistir. DSO’niin HPV’yi ortadan kaldirmada temel stratejilerinden biri asilamadr.
HPYV, serviks kanserinin baslica nedenidir ve HPV asis1, kadinlar1t HPV enfeksiyonuna karsi
korumanin giivenli ve etkili bir yoludur. DSO’niin 2018’de serviks kanserini ortadan kaldirmak
icin Harekete Gecirme Cagrisindan bu yana, 41 alt-orta gelirli iilke de dahil olmak iizere
yaklagik elli ilke daha ulusal asilama programlarina HPV asisini1 dahil etmistir (WHO, 2023a).
Ancak 2020 itibariyle, diistik gelirli tilkelerin dortte birinden az1t HPV agisin1 ulusal asilama
programlarina dahil ederken yiiksek gelirli iilkelerin %85’inden fazlas1t HPV asisin1 ulusal
asilama programina dahil etmistir. DSO’niin 2022 y1l1 verilerine gore bugiine kadar 125 iilke
(%64) kiz ¢ocuklart i¢in ulusal bagisiklama programlarina HPV asisin1 dahil etmis ve 47 iilke
(%24) de erkekler icin HPV asisin1 uygulamistir (WHO, 2020; 2022b). DSO’niin HPV asisina
yonelik stratejileri asilama oranlarini arttirmistir. Asi ile 6nlenebilir bir hastalik olan HPV nin
ortadan kaldirilmasi 6zellikle kadin sagligi agisindan oldukca 6nemlidir. Bu derlemede HPV ve
asilamanin onemine dikkat cekmek amaclanmistir.

INSAN PAPILLOMA VIiRUSU (HPV)

Papillomaviriisler, Papillomaviridae ailesine aittir. Papillomaviridae ailesinin 18 cinsi
vardir. Insan papilloma viriisleri, Alfa-, Beta-, Gama-, Mu- ve Nupapilloma viriisiine aittir.
Bulunma sirasina gére numaralandirilmaktadirlar. HPV’nin 200’den fazla genotipi tamamen
karakterize edilmistir. HPV genotiplerinin listesi giin gegtikce genislemektedir. Gergek saymin
oldukca yiiksek oldugu diisliniilmektedir. Farklit HPV'lerin farkli anatomik bolgeleri enfekte
etmesine ve farkli hastalik iligkilerine sahip olmasina ragmen (Tablo 1) en son tanimlanan HPV
genotiplerinin ¢ogunun net bir patojenik rolii yoktur. Papillomaviriisler, tiir ve doku 6zgiilliigii
ile memelileri, kuslar1 ve siirlingenleri enfekte eden kiiciik, yuvarlak, zarfsiz DNA viriisleridir.
Bilinen viriis ailelerinin en eski, en biiylik ve en cesitlilerinden biridir. HPVler, tiim papilloma
viriisleri gibi, viicudun tabakali skuamoz epitelini hedeflemektedir (Bonnez, 2019; CDC, 2021;
WHO, 2017; 2022a).

HPV, insanlarda ¢ok katli yass1 epitel hiicrelerini enfekte etmektedir. Bu enfeksiyonlar
son derece yaygindir ve evrensel nitelik tasimaktadir. Ancak diisiik ve saptanabilir seviyede
varligini, dokularda hicbir degisiklige neden olmadan siirdiirebilmektedir (Bonnez, 2019).
HPV'ler ile iliskili hastaliklar tiirlerine gore ii¢ gruba ayrilabilmektedir. Birinci grup HPV’ler
yaygin olarak kutandz sigillerin (el, plantar ve diiz sigiller) olusumundan sorumludur. Bu
viriisler nadiren genital bdlgede bulunmaktadir. Ikinci grup HPV’ler, nadir goriilen bir
genodermatoz olan epidermodysplasia verruciformis’e neden olmaktadir. Bu lezyonlar
yetiskinlerde viicudun gilinese maruz kalan bolgelerinde skuamoéz hiicreli kanserlere
doniisebilme potansiyeli gdsterebilmektedirler. ikinci grup HPV’ler normal deride de siklikla
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bulunmaktadir. Ugiincii grup HPV’ler anogenital sistem, iist solunum yolu ve sindirim
sisteminin mukoza zarlarim1 enfekte ettikleri i¢in, mukozal HPV'ler olarak da adlandirilan
genital HPV’lerden olugsmaktadir (Bonnez, 2019; CDC, 2021; WHO, 2017; 2022c¢).

Tablo 1. HPV Tipleri ve Hastalik iliskisi

Hastalik Siklikla iligkili Olanlar Daha Az Siklikta iliskili Olanlar

Kutanoz sigilleri 1,2, 4 3,7,10, 26, 27, 28, 29, 38, 41°, 49, 57, 63, 65,
75,76, 77,80, 83, 84, 86, 87

Epidermodysplasia 5,8,9,12,14,15,17 19, 20, 21-25, 36-38, 47, 49, 50, 93

verruciformis

Condyloma 6,11 30,42, 43,44, 45,51, 54,55, 70

acuminata

intraepitelyal 6,11, 16, 18 30, 31, 33, 34, 35, 39, 40, 42, 43, 44, 45, 51—

neoplaziler 53, 56, 57, 58, 59, 61, 62, 64, 66, 67, 68, 69,
71,72,74, 82

Karsinomlar 16, 18 31, 33, 35, 39, 45, 51, 52, 56, 58, 59, 66, 67,

68, 70, 73, 82

aKalm yazilmis genotipler belirlermis veya olast bir onkojenik potansiyele sahiptir.

HPV; enfekte mukoza zarina, deriye, viicut sivilarina ve genital bolgeye temas yoluyla
yayilmaktadir ve oldukca bulasicidir. Bu nedenle aktif bir cinsel yagsami olmayan biri tek bir
cinsel karsilagmada bile HPV’ye yakalanabilmektedir. Cinsel penetrasyon olmadan bile
HPV’nin dis temastan bulasabilecegini anlamak 6nemlidir. Bir¢cok genc¢ yetiskin, penetrasyon
olmadan cinsel aktiviteye girerek olast hastalik sonuglarindan kagiabileceklerini
diisiinmektedir. Bu durum HPV i¢in dogru ve giivenilir degildir (Banks, 2021; CDC, 2021).

Cogu zaman enfekte bir kisi HPV’nin belirtilerini veya semptomlarini géstermeyebilir.
Viriis herhangi bir belirti gostermeden viicutta kalabilir. Sagliklt bir bagisiklik sistemi
genellikle HPV’yi dogal olarak baskilamaktadir. Bir kisinin farkinda olmadan enfekte
olabilecegi ancak enfeksiyon belirtilerini gostermedigi siire¢ sekiz ile on {i¢ ay siirebilmektedir.
Birden fazla partneri olan ve cinsel olarak aktif olan bir kisinin HPV’y1 ne zaman ve kimden
kaptigin1 bilmesi imkansiz olabilmektedir. Bu da HPV’nin baskalarina yayilmasini
kolaylastirmaktadir. Bu agidan cinsel saglik konusunda bilin¢li olmak 6nem tagimaktadir.
Cinsel yolla bulasan hastaliklar1 6nleme ve giivenli cinsel iliski kavramini anlamak ilk adimdir.
Ayrica, semptomlari taniyabilmek ve tarama programlarina katilmak da 6nem arz etmektedir.
Bununla birlikte HPV sarilma, tokalasma, kap1 kollarina veya diger ortak yiizeylere dokunma
yoluyla bulasmamaktadir. Banyo, dus, jakuzi veya ylizme havuzunu ortak kullanmak da
enfeksiyonun yayilma yollar1 degildir (Banks, 2021; WHO, 2022a).
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HPV KAYNAKLI SAGLIK SORUNLARI

HPV, ozellikle agiz, bogaz, vajina, vulva, serviks, penis ve aniis gibi viicudun nemli,
mukuslu bolgelerine yerlesmektedir. Diistik riskli HPV suslar1 (6 ve 11 gibi) daha ¢ok genital
sigiller olarak bilinen kondiloma akiiminataya neden olmaktadir. Diisiik riskli HPV suslari
ayrica anormal servikal hiicrelere ve laringeal papillomlara (larenkste sigiller) neden
olmaktadir. Yiiksek riskli HPV suslar (16, 18, 31,33, 35, 39, 45, 51,52, 56, 58, 59, 68, 69, 73
ve 82 gibi) erken teshis edilmezse kansere yol acabilmektedir. Yiiksek riskli HPV tipleri
servikal prekanserlerin %99’ unda saptanmaktadir. Tip 16, diinya capinda serviks kanserlerinin
yaklasik %50’sinin nedenidir. Tip 16 ve 18 birlikte serviks kanserlerinin yaklasik %66’sin1
olusturmaktadir. Ek olarak, bes yiiksek riskli tip olan 31, 33, 45, 52 ve 58 serviks kanserlerinin
%15’inden ve HPV ile iliskili tiim kanserlerin %11’inden sorumludur. Yiiksek riskli bir HPV
tipi ile olusan enfeksiyon, serviks kanseri gelisimi i¢in risk faktoriidiir ancak tek basina kansere
neden olmak igin yeterli degildir. Serviks kanserine ek olarak, yiiksek riskli HPV enfeksiyonu,
vulva, vajina, penis ve aniis kanseri gibi daha az yaygin anogenital kanserler ile de iligkilidir.
Bu HPV tipleri orofaringeal kanserlere de neden olabilmektedir (Banks, 2021; CDC, 2021).

Serviks kanseri, 2020 yili GLOBOCAN verilerine gore tiim diinyada kadinlarda en sik
goriilen dordiincii kanser tiriidir (GLOBOCAN, 2020a). Halk saglig1 hizmetlerine erisimin
siirli oldugu ve hastalik i¢in tarama ve tedavinin yaygin olarak uygulanmadigi diisiik ve orta
gelirli lilkelerde hastalik yiikii en fazladir. Bu yonii ile serviks kanseri kiiresel esitsizligi yansitan
bir hastaliktir. Ayrica, 2018’de diinya ¢apindaki tiim oliimlerin yaklasik %90°1 diisiik ve orta
gelirli iilkelerde meydana gelmistir. Bu iilkelerde serviks kanserinden 6len kadinlarin orani
%60’tan fazladir. Bu oran, yiiksek gelirli lilkelerdeki 6liim oraninin iki katindan fazladir. Riskli
bir grup olan HIV ile enfekte kadinlarin da serviks kanserine yakalanma olasilig1 alt1 kat daha
fazladir. En yiiksek genital HPV enfeksiyonu orani, cinsel olarak aktif olan 30 yasindan geng
kadinlarda goriilmektedir. Kadinlarin %80 ila %90’1nda cinsel iligkiden sonra en az bir HPV
enfeksiyonu goriilmektedir. Ancak biiyiik ¢ogunlugu asemptomatik ve 6-18 ay iginde
temizlenebilen gecici enfeksiyonlardir. Istatistiklere gore, HPV bulasma orani ilk cinsel
iliskiden sonraki ilk yilda %30’dur ve 3 yil sonra %50’ye ulagsmaktadir (Harper ve DeMars,
2017; Zhou ve ark., 2020). Serviks kanseri, 2020°de 341.831 kadiin hayatin1 kaybetmesine
neden olmustur (GLOBOCAN, 2020b; WHO, 2020).

HPV’nin yol ag¢tig1 saglik sorunlarini onlemenin ¢esitli yollar1 vardir. Glivenli cinsel
iliski, partnerinin cinsel ge¢misini sorgulama, tek eslilik, prezervatif kullanilmasi bunlardan
bazilaridir. HPV'yi 6nlemenin 6nemli bir yolu da asilardir. Asilar, viicuda ¢ok kiigiik dozlarda
hastalik ajan1 verilerek bagisiklik sistemini hastaliga karst savunma olusturmaya tesvik
etmektedir (Banks, 2021; WHO, 2017; 2022a). DSO’niin de ortan kaldirma stratejilerinden biri
asilamadir. DSO’ye gore; serviks kanserini ortadan kaldirmak i¢in tiim iilkeler 100.000 kadinda
dordiin altinda bir insidans oranina ulasmali ve bunu siirdiirmelidir. Bu hedefe ulagmak stratejik
eylem gerektirmektedir. DSO, serviks kanserinin bir halk saghigi sorunu olarak ortadan
kaldirildig1 bir diinya icin 2030 Siirdiiriilebilir Kalkinma Hedefleri glindemine uygun olarak
kiiresel stratejisinde gerekli eylemleri ana hatlarryla belirtmistir. DSO’niin ortadan kaldirma
stratejisi {i¢c ana bilesene dayanmaktadir. Bu bilesenler su sekildedir (WHO, 2020):
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e Agilama yoluyla korunma,

e Kanser dncesi lezyonlarin taranmasi ve tedavisi,

e Invaziv serviks kanseri i¢in tedavi ve palyatif bakim.

Ortadan kaldirma hedefine ulasmak i¢in {i¢ bilesenin tiimii toplu olarak ve genis 6lgekte
uygulanmalidir. HPV agis1 serviks kanserine karst uzun siireli koruma saglamaktadir. Kanser
oncesi lezyonlarin taranmasi ve tedavisi, kansere doniismesini onleyebilir. Invaziv kanser
teshisi konan kisiler i¢in zamaninda bakim ve tedavi hayat kurtarirken palyatif bakim agr1 ve
1stirabr biiyiik dlciide azaltabilir. DSO, kiiresel stratejinin ii¢ temel ayagina dayanarak her
iilkenin 2030 yilina kadar serviks kanserini yiizyil i¢inde ortadan kaldirma yoluna girmesi i¢in
baz1 hedefler belirlemistir. Bu hedefler su sekildedir (WHO, 2020; 2022a):

e Kizlarin %901 15 yasina kadar HPV asisi1 ile tam olarak asilanacak.

e Kadimlarim %701 35 yasina kadar ve yine 45 yasina kadar yiiksek performans testi

kullanilarak taranacak.

e Serviks kanseri tespit edilen kadinlarin %901 tedavi gorecek.

Gostergeler, 2030 yilina kadar 90-70-90 hedeflerine ulagsmanin serviks kanseri insidans
oranini 2030 yilina kadar %10 azaltabilecegini ve 2120 yilina kadar 70 milyon vakanin
onlenebilecegini gostermektedir. Ek olarak, 2120 yilina kadar tahminen 62 milyon serviks
kanseri 0liimii 6nlenebilecektir. Bu stratejilerin uygulanmasi giiniimiizde de hayat kurtaricidir
(WHO, 2020).

HPV ASILARI

Asilamanin birincil hedefi, cinsel aktivitenin baslamasindan 6nceki 9-14 yaslarindaki kiz
cocuklaridir. Erkek cocuklar ve daha yagh kadinlar gibi ikincil hedeflerin agilanmasi, miimkiin
ve karsilanabilir oldugunda oOnerilmektedir (WHO, 2022c). Tiim HPV asilari, 9 yas ve
iizerindeki kadinlarda kullanim i¢in endikedir. Bu asilar, 26 veya 45 yasina kadar kullanim i¢in
de ruhsathidir. Baz1 HPV asilar1 erkeklerde kullanim i¢in de lisanslanmistir. Tiim HPV asilari,
ag1 iriliniine gore degisen yiiksek riskli HPV tiplerinin neden oldugu servikal premalign
lezyonlarim ve kanserlerin &nlenmesi icin endikedir. Uriin etiketlerine gére secilmis asilar, diger
HPV ile iligkili hastaliklara kars1 endikasyonlara sahiptir. HPV asilari, 6nceden doldurulmus bir
enjektor veya tek/iki dozluk siseler halinde mevcuttur. Ureticilere ve diizenleyicilere yardimci
olmak i¢in DSO, HPV asilarmnin kalitesini, giivenligini ve etkinligini saglamak igin oneriler
gelistirmistir (WHO, 2022a).

HPV ile iligkili hastaliklarin 6nlenmesine yonelik ilk as1 2006 yilinda ruhsatlandirilmistir.
DSO’iin 6n yeterliliklerini onayladig1 asilar; 2009 yilinda Gardasil ve Cervarix, 2018 yilinda
Gardasil 9, 2021 yilinda Cecolin’dir (WHO, 2023b). Su anda 6 farkli profilaktik HPV asis1
ruhsatlandirilmistir. Bivalan HPV asilari; Cervarix, Cecolin ve Walrinmax’tir. Quadrivalan
HPV asilari; Gardasil ve Cervavax’tir. Avalan olmayan HPV asis1 Gardasil 9’dur. Hepsinin,
miimkiinse cinsel aktivitenin baslamasindan Once, yani HPV'ye maruz kalmadan Once
uygulanmast amaglanmistir. Tiim asilar, rekombinant DNA ve hiicre kiltlirii teknolojisi
kullanilarak, viriis benzeri parcaciklar (VLP’ler) olarak adlandirilan HPV tipine 6zgili bos
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kabuklar olusturmak iizere kendi kendine birlesen saflastirilmis L1 yapisal proteininden
hazirlanmaktadir. HPV asilar1 canli biyolojik iiriinler veya viral DNA icermemektedir ve bu
nedenle bulasict degildir. HPV asilar1 adjuvanlar icermekte, antibiyotik veya koruyucu madde
icermemektedir. Tim HPV asilari, yiiksek riskli HPV tip 16 ve 18’e kars1 VLP’ler icermektedir.
Avalan as1 ayrica yliksek riskli HPV tipleri 31, 33, 45, 52 ve 58’e kars1 VLP’ler icermektedir.
Quadrivalan ve avalan asilar, HPV tip 6 ve 11 ile nedensel olarak iliskili anogenital sigillere
kars1 koruma saglamak i¢in VLP’ler icermektedir (Vodicka ve ark., 2022; WHO, 2022a; WHO,
2023b). HPV agilarmin ¢ogu serviks kanserine neden olan HPV tip 16 ve 18’e¢ bagh
enfeksiyonlarin yani sira asilardaki HPV tiplerine bagh servikal intraepitelyal neoplazi, vulvar
ve vajinal intraepitelyal neoplaziye bagli pek c¢ok hastaligin da yaklasik %100 inii
onlemektedir (Bergman ve ark., 2019; Vodicka ve ark., 2022).

Bivalan asilardan Cervarix’in, 9-25 yas arast kadmlarda kullanimi onaylanmustir.
Cervarix, 9-14 yas aras1 kiz ve erkek ¢ocuklar i¢in 2 dozluk bir program (5-13 ay arayla) olarak
lisanslanmistir. Ik doz sirasinda alicinin yasi 15 ise ii¢ doz (0, 1-2,5 ay ve 5-12 ayda)
verilmelidir (Akhatova ve ark., 2022; FDA, 2018; WHO, 2022a). Cervarix, servikal
malignitelerin %70’ine neden olan HPV-16 ve 18 VLP’ler icermektedir (Akhatova ve ark.,
2022; De Oliveira ve ark., 2019). Cervarix'in HPV-16 ve HPV-18 tipleri ile baglantili
hastaliklara kars1 yiiksek koruyuculugu oldugu yapilan ¢alismalarda kanitlanmistir (Arbyn ve
ark., 2018; Kamolratanakul ve Pitisuttithum, 2021; Schauner ve Lyon, 2010).

Biavalan bir as1 olan Cecolin, HPV-16 ve HPV-18 VLP’leri icermektedir. As1, 9-45 yas
arasi kadinlar i¢in endikedir. Cecolin, 9-14 yas aras1 kizlar i¢in 2 dozluk bir program (6 ay
arayla) olarak lisanslanmistir. As1, 15 yasindan itibaren 3 dozluk bir programda (0, 1-2 ay ve 5-
8 ayda) uygulanmaktadir. Cecolin enjekte edilebilir bir asidir ve kas i¢ine uygulanmalidir.
(Akhatova ve ark., 2022; WHO, 2022a). Cecolin'in avantaji fiyatidir. U¢ doz maliyeti, Gardasil
ve Cervarix’in ii¢ doz maliyetinden daha diisiiktiir (Llave ve ark., 2022; Zou ve ark., 2020).

Biavalan asilardan Walrinvax, 9-14 yas aras1 kizlar i¢in 2 dozluk bir program olarak
lisanslanmugtir (6 ay arayla, en az 5 ay arayla). As1, 15 yasindan itibaren 3 dozluk bir program
(0, 2-3 ve 6-7 ayda) ile uygulanmaktadir (WHO, 2022a).

Quadrivalan asilardan Gardasil, servikal, vulvovajinal ve anal intraepitelyal lezyonlarrin
onlenmesinde kullanilmaktadir. Asi, 9-26 yas aras1 kadin ve erkeklerde endikedir. Ayrica 9-13
yas arasi kiz ve erkek ¢ocuklar i¢in 2 dozluk bir program (6 ay arayla) olarak lisanslanmistir.
As1, 14 yasindan itibaren 3 dozluk bir program (0, 1-2 ve 4-6 ayda) verilmelidir. Gardasil,
genital sigil enfeksiyonlarinin %90"1yla iligkili olan HPV-16 ve 18 VLP'leri ve tip 6 ve 11
VLP'leri igeren bir asidir (FDA, 2018; Zhou ve ark., 2020; WHO, 2022a). Gardasil, HPV-16
VE 18 de oldukga etkili iken HPV-6 ve 11 de daha smirli etkiye sahiptir (Castle ve Maza, 2016;
McCormack, 2014).

Quadrivalan as1 olan Cervavax, 2 dozluk bir program olarak (6 ay arayla) 9-14 yas aras1
kiz ve erkek ¢ocuklar i¢in lisanslanmistir. 15 yasindan itibaren 3 dozluk bir program (0, 2 ve 6
ayda) verilmelidir (WHO, 2022a).

Avalan olmayan HPV asis1 Gardasil 9, Gardasil’e ek olarak HPV-31, -33, -45, -52 ve -58
VLP’leri de icermektedir. Servikal, vulvovajinal ve anal intraepitelyal lezyonlara kars1 9-45 yas
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arasi kadin ve erkeklerde endikedir. As1, 9-14 yas aras1 kiz ve erkek ¢ocuklar i¢in 2 dozluk bir
program (5-13 ay arayla) olarak lisanslanmistir. Asinin uygulamasinda, 15 yasindan itibaren 3
dozluk bir program (0, 1-2 ve 4-6 ayda) izlenmelidir (Bergman ve ark., 2019; Du ve ark., 2021;
FDA, 2018; WHO, 2022a). Gardasil 9’un erkelerde ve kadinlarda etkili oldugunu kanitlayan
caligmalar mevcuttur (Dadar ve ark., 2018; Huh ve ark., 2017; Petrosky ve ark., 2015).

HPV ASILARININ ONEMI

DSO, kiiresel olarak HPV asilama kapsamindaki endise verici diisiis icin 6nlemler
almaktadir. Diinyada, 2019 ile 2021 arasinda, HPV asisinin ilk dozunun kapsami %25’ten
%15’e diigmiistiir. Bu, 2019’a kiyasla 2021°de 3,5 milyon kiz ¢ocugunun daha HPV asisini
kagirdig1 anlamina gelmektedir (WHO, 2022c¢). Ayrica asilarin ilk dozundan son dozuna kadar
tamamlanmasi agisindan da kiiresel olarak bir diisiis vardir. Diinyada 2022 yilinda; 15 yasina
kadar ilk doz HPV asisini olan kadinlar %21 iken son dozu tamamlayan kadinlar %17’dir. HPV
asilama programinin ilk dozunu olan kadinlar %21 iken son doza gelindiginde bu oran %15’e
diismektedir (WHO, 2023d). HPV asilama programinin iyilestirilmesinin; asiya erisimi
kolaylastirilmasi, daha ¢ok kiz cocuguna as1 yapilmasinin saglanmasi, asilama programlarinin
tamamlanmas1 i¢in gereken c¢ok boyutlu ve maliyetli silirecini  hafifletmesi
beklenmektedir. Ulkelerin HPV agilama programlarim1  giiclendirmeleri, uygulamalari
hizlandirmalar1 ve kapsam alanlaridaki diisiisleri dnlemeleri hayati 5nem tasimaktadir. DSO,
bagisikligi baskilanmis kisiler veya HIV ile enfekte bireyler i¢in oncelikli olarak asilamanin
onemini vurgulamaktadir. Bagisiklig1 baskilanmis kisiler en az iki doz ve miimkiinse {i¢ doz as1
olmalidir. DSO’niin giincel HPV asilama programi dnerileri su sekildedir (WHO, 2022c):

¢ 9-14 yas aras1 kizlar i¢in bir veya iki dozluk bir program,
e 15-20 yas aras1 kizlar ve kadinlar i¢in bir veya iki dozluk bir program,
« 21 yasindan biiyiik kadinlar i¢in 6 ay arayla iki dozluk program.

DSO Nisan 2022°de, spesifik bir endikasyon disinda tek dozlu bir HPV as1 programinin,
iki dozlu bir HPV as1 programina kiyasla karsilastirilabilir bir etkinlik ve koruma
saglayabilecegini vurgulamistir (WHO, 2022c¢). Yapilan ¢alismalarda da, tek doz HPV agisinin
immiinojenik oldugu ve HPV enfeksiyonuna ve servikal prekanserlere kars1 koruyucu oldugu
gosterilmistir (Basu ve ark., 2021; Batmunkh ve ark., 2020; Quang ve ark., 2022). HPV asilarin,
bagisikligin azaldigma dair higbir kanit olmaksizin giivenli ve etkili oldugu kanitlanmigtir
(CDC, 2021; Kjaer ve ark., 2020; Joura ve ark., 2015; Markowitz ve ark., 2014). HPV asilarinin
HPV ile iliskili enfeksiyonlari, genital sigilleri ve prekansordz lezyonlar1 azaltmada giivenli ve
etkili oldugunu gostermistir (Arbyn ve ark., 2018; Goldstone ve ark., 2022; Huh ve ark., 2017;
Markowitz ve ark., 2016; Toh ve ark., 2019; Villa ve ark., 2020; Zhou ve ark., 2020). Ayrica
HPYV asilari, maliyet-etkililik acisindan degerlendirildiginde hastalik yonetimine kiyasla daha
az maliyetli ve daha etkin bulunmustur (Brennan ve ark., 2022; Simuyemba ve ark., 2023;
Vodicka ve ark., 2022).
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HPV asis1 DSO’ye gére yiiksek dncelikli asilar arasinda yer almaktadir (WHO, 2023c).

HPV agilan, serviks kanserini ve HPV'nin neden oldugu diger hastaliklari onlemek icin
koordineli ve kapsamli bir stratejinin pargasidir. Bu strateji, HPV enfeksiyonuna yakalanma
riskini artiran davraniglarin azaltilmasina yonelik egitimleri, saglik calisanlarinin egitimini,
kadinlarda prekanserdz lezyonlarin ve kanserin taranmasi, tan1 ve tedavisi hakkinda bilgi
verilmesini icermektedir. Strateji ayrica kaliteli tarama ve tedavi hizmetlerine, invaziv
kanserlerin tedavisine ve palyatif bakima erisimin artirilmasini da igcermektedir. HPV asisinin
piyasaya siirlilmesi, serviks kanseri i¢in etkili tarama programlariin gelistirilmesine veya
sirdiirilmesine yonelik finansmani olumsuz etkilememeli veya bu programlarin
stirdiiriilmesinden baska yone ¢evirmemelidir. HPV asis1 birincil bir 6nleyici miidahaledir.
Mevcut agilar tiim yiiksek riskli HPV tiplerine kars1 koruma saglamadigindan, as1 i¢in uygun
gruptan daha yash kadinlarda hastalik tizerinde siuirli etkiye sahip olacagindan, yasamin

ilerleyen donemlerinde tarama ihtiyacini tamamen ortadan kaldirmamaktadir (Santé ve WHO,
2017; WHO, 2017).

HPV agisinin tanitilmasmin ayn yasta yapilan diger asilarla (6rnegin difteri ve tetanoz
asis1) ve gencleri hedefleyen programlarla (6rnegin okul ve ergen sagligi yoluyla)
baglantilandirilmast i¢in firsatlar aranmalidir. Bununla birlikte, diger asilar ile aym1 anda
uygulanamayacagi i¢in HPV asisinin uygulanmasi ertelenmemelidir. DSO tiim iilkeleri, iilke
capinda HPV asis1 uygulamasini baslatmaya tesvik etmektedir. Basarili tanitim, saglik kurumu
temelli, topluma ve/veya okullara erisim ve kampanyalar gibi ¢esitli dagitim stratejilerinin bir
kombinasyonu yoluyla elde edilebilmektedir. Ulkeler; teslimat altyapilar1 ve soguk zincir
kapasiteleri ile uyumlu, karsilanabilir, uygun maliyetli, siirdiiriilebilir ve miimkiin olan en
yiiksek kapsama ulagma kapasitesine sahip yaklasimlar1 kullanmalidir. Asamali uygulamalar;
mali veya operasyonel kisitlamalarin iilke ¢apinda bir asilama programinin bir yilda
uygulanmasin1 engelledigi iilkeler i¢in yalnizca kisa vadeli bir alternatif olmalidir (Santé ve
WHO, 2017; WHO, 2017).

SONUC

Asi ile Onlenebilir bir enfeksiyon olan HPV nin etkileri, sebep oldugu saglik sorunlari ve
onleme yontemleri uzun yillardir bilinmektedir. Ancak HPV asilarina yonelik gelismeler
oldukga yenidir. Ozellikle DSO nin benimsedigi stratejiler ile HPV as1 programina sahip iilkeler
giin gectikce artmaktadir. Yapilan calismalar bu asilarin giivenilir ve etkili oldugunu
gostermistir. Ayrica aginin on yili agkin siirelerde etkin oldugu ve bagisikligin azalmadigi da
yapilan calismalarda kanitlanmistir. HPV’nin ortadan kaldirilmasi i¢in tiim diinyada asi
programinda yer almasi, imkanlar saglandiginda uygun yas grubuna gore kadinlarin yani sira
erkelerinde agilanmasi son derece 6nemlidir. Yapilan maliyet etkinlik ¢aligsmalar1 da asilamanin
tedaviden iistiin oldugunu gdstermistir. Ulkelerin devlet politikalarinda HPV asilarina yénelik
harcamalara gereken payi ayirmalari, uzun vadede devlet ekonomisine ve halkin sagligina
onemli katkilar saglayacaktir. Hem {lilke yoneticilerinin hem de toplumun HPV asilan ile ilgili
bilgilendirilmesi ve bilinglendirilmesi i¢in saglik profesyonellerine 6nemli sorumluluklar
diismektedir. Ozellikle halk sagligi hemsireleri toplumun savunucusu olarak HPV agilarina
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gereken Onemin verilmesinde anahtar roldedir. Konu ile ilgili toplum temelli egitim ve
farkindalik programlari olusturulmali ve yayginlagtirmalidir.
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ABSTRACT

Bone tissue enables movement as well as supports and protects organs. Osteoblast cells are in
bone marrow and are essential in the formation of bone tissue. Although damage in bone
creation and destruction coordination causes diseases such as osteopetrosis, also contributes to
autoimmune diseases. The origin of osteoblast cells is identical of adipocyte cells. Both cells
are rooted in bone marrow mesenchymal stem cells (MSCs). The decision of whether to develop
MSCs into bone or fat cells has significant point for bone disorders. Many clinical diseases
associated with ageing, such as osteoporosis, tumours, and fractures, have been linked to
increased adipose tissue content in the bone marrow. There are some ethical and physiological
problems using of pluripotent stem cells in cellular therapies. Therefore, it is important to safe
progenitors to mimic developmental process. Neuromesodermal progenitors generate paraxial
mesoderm during embryonic development. The study aimed to elucidate the development and
differentiation of osteoblast and adipocytes, molecular pathways, and intercellular
communication with progenitor cells of their tissue cells at the cellular and molecular level by
using induced pluripotent stem cells derived MSCs via generating a NMP intermediate. Firstly,
we demonstrated that MSCs and induced pluripotent stem cells derived MSCs (iMSCs)
differentiated successfully into osteogenic and adipogenic cells. Additionally, the iMSCs
condition medium increases osteogenic and adipogenic differentiation of preadipocytes and
preosteoblasts cells. The outputs of this project will be possible to develop differentiation
protocols, new sources of cellular therapy for the research and treatment of diseases such as
osteoporosis and obesity?.

Keywords : adipogenesis, osteogenesis, neuromesodermal progenitors, mesenchymal stem

cells
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MOBIL SAGLIK UYGULAMALARI VE GEBELIK DONEMI
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OZET

Teknolojinin hizli gelisimi, mobil cihazlarin yayginlasmasi ve kullanimini artirmistir. Gelisen
Mobil teknoloji, saglik hizmetleri alaninda da 6nemli degisimlere neden olmus ve geleneksel
saglik hizmeti sunum modeli degismistir. Bunula birlikte bireylerin beklentileri de
farklilagmistir. Mobil saglik, e-saglik alaninda bir alt bilesen olarak kabul edilmektedir. Mobil
saglik uygulamalari, ¢esitli amaclara yonelik olarak kullanilmakta, saglik hizmetlerine ve

bilgilerine erigimi artirmaktadir.

Gebelik siirecinde pek ¢ok fizyolojik ve psikolojik degisimle karsilasan kadinlar, bilgi ve destek
ihtiyacini giiniimiizde biiyiik oranda teknoloji, dijital platformlar ve mobil uygulamalar araciligi
ile karsilanmaktadir. Son zamanlarda yapilan ¢aligmalar, dijital medyanin genel olarak saglik
bilgisi i¢in degerli bir kaynak oldugunu ve ozellikle gebeler ve yeni ebeveynler tarafindan
siklikla tercih edildigini gostermektedir. Gebeligi yonetme, gebelik siirecinin takibi, anne ve
fetiis saghigmin diizenli izlenmesi, gebelik siiresinde anne ve fetiiste olusabilecek muhtemel
hastaliklarin erken teshis ve tedavisinde, annelik roliine uyumda teknoloji tabanl
uygulamalarin kullanildig1 goriilmektedir. Mobil saglik uygulamalarinin, avantajlarinin yam
sira teknolojik eksiklikler, finansal zorluklar, sosyal ve zihinsel problemler gibi alanlarda

uygulanma giicliikleri de bulunmaktadir.

Sonug olarak, mobil saglik uygulamalari, gebelik donemindeki kadinlarda, saglik ihtiyaglarinm
karsilamada ve saglik hizmetlerini iyilestirmede 6nemli bir rol oynamaktadir. Ancak, giivenlik
ve dogruluk konularinda dikkatli olunmali ve saglik profesyonelleriyle iletisim siirdiiriilmelidir.
Ozellikle hemsireler ve saglik personelleri teknolojik gelismeleri yakindan izlemeli, kendini

gelistirmeli ve mobil hizmetlerin giivenli sunumunda ve arastirmalarda aktif rol almalidir.

Anahtar kelimeler: Mobil uygulama, Mobil saglik, Akill telefon, Gebelik, Prenatal Bakim
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MOBILE HEALTH APPLICATIONS AND PREGNANCY PERIOD

ABSTRACT

The rapid advancement of technology has increased the prevalence and usage of mobile
devices. The evolution of mobile technology has brought about significant changes in the field
of health services, transforming the traditional health service delivery model. Concurrently,
individual expectations have also evolved. Mobile health is considered a sub-component in the
field of e-health. Mobile health applications are used for various purposes and enhance access

to health services and information.

Women who encounter numerous physiological and psychological changes during pregnancy
largely meet their information and support needs through technology, digital platforms, and
mobile applications nowadays. Recent studies show that digital media is generally a valuable
resource for health information and is frequently preferred by pregnant individuals and new
parents. Technology-based applications are used to manage pregnancy, track the pregnancy
process, regularly monitor the health of the mother and fetus, and provide early diagnosis and
treatment of potential diseases that might occur in the mother and fetus during pregnancy. They
also assist with adapting to the role of motherhood. Despite the advantages of mobile health
applications, there are also challenges in their implementation, such as technological

deficiencies, financial hardships, and social and mental problems.

In conclusion, mobile health applications play a crucial role in meeting the health needs of
women during pregnancy and improving health services. However, caution should be exercised
in matters of security and accuracy, and communication with healthcare professionals should
be maintained. Especially nurses and healthcare staff should closely follow technological
advancements, self-improve, and take an active role in the safe delivery of mobile services and

in research.

Keywords: Mobile application, Mobile health, Smartphone, Pregnancy, Prenatal Care

MOBIL SAGLIK UYGULAMALARI VE GEBELIiK DONEMI

1. Giris
Teknolojinin hizla ilerlemesiyle birlikte, kiiresel olarak "mobil ¢ag" olarak adlandirilan bir

doneme girildi. Bu donemde, mobil cihazlarin yayginlasmasi ve kullaniminin artmasiyla
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birlikte, insanlarin yasamlar1 ve iletisim aligkanliklar1 biliyiik 6l¢iide degismistir (UNESCO
2014).

Mobil teknoloji iiriinleri olarak bilinen akilli telefonlar, tabletler vb. aracglar, yalnizca iletisim
ve sosyallesme araglar1 olmanin 6tesine gegerek multifonksiyonel cihazlar olarak tasarlanmis
ve gelistirilmistir (Singh vd., 2014). Mobil teknolojinin gelisimi, saglik hizmetleri alaninda da
onemli degisimlere neden olmus ve geleneksel saglik hizmeti sunum modeli degismistir.
Hastalarin beklentileri de bu degisime paralel olarak 6nemli Olgiide farklilasmistir (Arslan,

Demir 2017).

Kadinlar hayatlar1 boyunca farkli evrelerden gegerler ve her evrede farkli zorluklarla
karsilagirlar. Bu evrelerden biri de gebelik donemidir (Uzun vd. 2017). Gebelik siirecinde
kadinlar, bir¢ok fizyolojik ve psikolojik degisimlerle karsilasirlar (Oztiirk vd., 2020). Yasanan
bu degisimlere bagli olarak artan bilgi ve destek ihtiyaci giiniimiizde biiyiik oranda teknoloji,
dijital platformlar ve mobil uygulamalar araciligi ile giderilmektedir. Son zamanlarda yapilan
caligmalar, dijital medyanin genel olarak saglik bilgisi icin degerli bir kaynak oldugunu ve
ozellikle hamileler ve yeni ebeveynler tarafindan siklikla tercih edildigini ortaya koymaktadir.
Geng ebeveynler, dijital medya ile biiyiidiikleri i¢in ihtiya¢ duyduklari bilgilere aninda erismek
icin dijital medya olanaklarindan daha fazla faydalanmaktadirlar (Jaks ve ark. 2019).

Gebelik siirecinin takibi, anne ve fetiis saghiginin diizenli olarak izlenmesi, gebelik siiresinde
hem annede hem de fetiiste olusabilecek muhtemel hastaliklarin erken teshis ve tedavisinde
teknoloji tabanli uygulamalarin kullanimi goriilmektedir. Gelismis teknoloji tabanli ¢éziimler,
gebelik doneminde yagam kalitesini iyilestirmenin yani sira perinatal donemdeki hastalik ve

6liim oranlarini azaltmada da etkili bir rol oynamaktadir. (Cirban Ekrem ve Dasikan, 2021).

2. Mobil Saghgin Tanimi
Mobil saglik veya m-saglik, e-saglik alaninda bir alt bilesen olarak kabul edilmektedir. Bu
alanda heniiz standart bir tanim belirlenmemis olsa da, Global eSaglik Gozlemevi (GOe), m-
saglig1 mobil cihazlarla desteklenen tibbi ve halk sagligi uygulamalar1 olarak tanimlamaktadir.
Bu uygulamalar arasinda cep telefonlari, kisisel dijital asistanlar (KDA) ve hasta izleme
cihazlar1 ile diger kablosuz cihazlar yer almaktadir. m-Saghk veya mobil saglik, cep
telefonlarinin temel fonksiyonlarina ilave olarak daha komplike 6zellik ve uygulamalarini da
kapsar. Bu ozellikler arasinda genel paket radyo servisi (GPRS), ii¢lincii ve dordiincii nesil
mobil telekomiinikasyon (3G ve 4G sistemleri), global konumlandirma sistemi (GPS) ve

Bluetooth teknolojisi gibi ozellikler yer almaktadir. Boylece mSaglik, ses ve kisa mesaj
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hizmetlerinin 6tesine gecerek, mobil cihazlar aracilifiyla daha gelismis saglik hizmetlerini

miimkiin kilmaktadir. (WHO, 2011).

3. Mobil Saghgin Gelisimini Etkileyecek Teknolojiler

1) Nesnelerin interneti
Nesnelerin Interneti (IoT), biitiinlesik ve birbirleriyle iletisim halinde olan sensorler, aglar ve
isleme teknolojileriyle donatilmis akilli nesnelerin olusturdugu bir ekosistem bigiminde
tanimlanir. Bu ekosistem, akilli servislerin son kullanicilara ulastirildig: bir ortam saglamay1
hedefler. 10T, yer ve zaman bagimsiz olarak kullanilabilen akilli hizmetler sunar ve insan
yasamindaki her aktivitede siirsiz fayda saglama potansiyeline sahiptir. IoT'nin islevlerini
gerceklestirebilmesi icin farkli uygulamalar sayesinde veri transferi saglanir (Asghari vd.
2019). Bu veri iletimi, [oT cihazlarindan toplanan bilgilerin ag {izerinden aktarilmasini ve ilgili
platformlara iletilmesini icerir. Bu sayede, IoT sistemleri ¢evremizdeki nesnelerin verilerini

toplayabilir, analiz edebilir ve bu verilere dayanarak akilli hizmetler sunabilir.

IoT teknolojilerinin saglik alanindaki kullanimi Medikal Nesnelerin Interneti (IoMT) olarak

bilinir. [oMT, ag teknolojileri ile saglik hizmetleri bilgi sistemlerine erigebilen tibbi cihazlarin
ve uygulamalarin sentezini ifade eden bir kavramdir. [oMT, saglik harcamalarini azaltmak ve
saglik izlemine ihtiya¢ duyan insanlarin yasam kalitesini artirmay1 hedefleyen bir konsepttir.
[IoMT (Internet of Medical Things), ¢esitli tibbi cihazlarin ve devrelerin, Wi-Fi, 4G, 5G gibi ag
teknolojileriyle entegre calisabilme yetenegine sahip olmasidir. Bu cihazlar ve devreler,
solunum orani, kalp ritmi, oksijen miktar1 gibi fizyolojik verileri 6l¢ebilen algilayicilar ve
sensorleri igerir (Cicioglu ve Calhan 2021). [oMT uygulamalari ile herhangi bir engel olmadan
hasta verilerinin algilanarak iglenebilmesi, akilli cihazlar sayesinde uzaktan iletisimin
saglanmas1 miimkiindiir (Bhatt ve Bhatt, 2017). Bu teknoloji ile hastalarin saglik verileri siirekli
olarak izlenebilir ve ilgili saglik hizmeti sunucularina iletilir. Akilli saglik, bireyler i¢in saglik
0z yonetimini gelistirir, tibbi hizmetleri kisisellestirir. Saglik kurumlar1 i¢in maliyetleri
diisiiriip, hasta deneyimlerini iyilestirir. Aragtirma kurumlart i¢in ise arastirma maliyetlerini

azaltarak, arastirma verimliligini gii¢clendirir (Xiang vd.2016).

2) Bulut Bilisim
"Cloud Computing", Tiirk¢e'de "Bulut Bilisim" olarak adlandirilir. Bulut Bilisim, verilerin ve
uygulamalarin sanal bir depoda depolanmasini ve internet araciligiyla erisilebilir hale
getirilmesini saglayan bir teknolojidir (Cark 2019). Saglik sistemi gibi yiiksek hacimli verilerin

bulundugu bir alandan elde edilen veriler, sigortacilik, medikal malzeme saglayicilar1 ve yasal
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denetleyiciler gibi bu alana ilgi duyan diger paydaslar i¢in de son derece degerlidir. Bu nedenle,
elde edilen verinin iglenebilir ve depolanabilir hale getirilmesi 6nemli bir konudur. Bu, veri
isleme siirecinde standartlagtirmayi (tek tiplestirmeyi) gerektirir. Doktor, hemsire, teknisyen,
yoOnetici gibi birgok farkli kullanicidan gelen standartlastirilmis veriler bulut sistemine

yliiklenebilir ve boylece islenebilir veya depolanabilir hale getirilebilir (Giiler vd.2022).

3) Big Data/Biiyiik Veri
Bilgisayar ve internet gibi ortamlarda iiretilen ancak dogrudan kullanilamayan verilerin, degerli
bilgilere doniistiiriilmesi i¢in kullanilan teknolojiler biiylik veri olarak tanimlanir (Higgins
2018). Biiyik veri, geleneksel yontem ve teknikle islenmesi olanaksiz olan, farkli
biiyiikliiklerdeki heterojen ve ¢esitli dijital igeriklerden olusan veri gruplarini belirtir (Gahi ve
ark. 2016).

Saglikta Biiyiik Veriler, teknolojik olarak ele gecirilen ve depolanan, siradan veya otomatik
olarak derlenen biiyiik veri kiimesini ifade eder. Bu veri kiimesi, saglik ve saglik hizmetleri
kalitesini artirmak gibi ¢esitli amaclar i¢in kullanilabilir ve mevcut veri tabanlarinin
birlestirilmesini ve baglantisin1 igerir (Sterzing vd.2016). Saglik alaninda biiyiik veri
teknolojisi, Saglik Analitigi (Health Analytics) ile birlikte, maliyetlerin diisiiriilmesi, salgin
hastaliklarin 6nceden tahmin edilmesi ve hastaliklardan korunma gibi islevlerle yasam

kalitesinin artirilmasina yardim eder (Sensmeier vd.2019).

4) Oyunlastirma (Gamification)
"Oyunlastirma", resmi olmayan bir semsiye terim olup, kullanict katilim ve tecriibelerini
artirmak i¢in oyun dis1 alanlarda video oyunu unsurlarinin kullanimini ifade eder (Deterding
vd, 2011). Oyunlastirmada, belirli bir fonksiyonu tamamlamak icin hedefe odaklanan, temel
kavramlar ya da oyun 6geleri acik¢a tanimlanmis kurallarla birlikte kullanilir (Mackavey ve

Cronb, 2019).

Saghgin kisisellestigi ve bireylerin kendi saglik sorumluluklarini iistlenmeleri, gelecekte
bireylerin saglik farkindaligini ve bilincini artirmayi, toplumun saglik okuryazarlik seviyesini
yiikseltmeyi hedefler. Oyunlagtirma kavrami bir konuda egitim, bilin¢lendirme, yonlendirme
ve iyilestirme icin oyunlarin kullanildigr alani belirtir. Kullanilan oyunlarin temelinde
motivasyon unsuru énemli bir rol oynar. Oyunlastirmada, egitimin sikici unsurlardan arindirilip
eglenceli bir sekilde sunulmas1 amaglanir. Bireyin kendine hedefler belirlemesi ve bu hedeflere

ulastiginda odiillendirilmesi esas alinir (Aydin 2020).

5) Giyilebilir/Tasinabilir Saghk Teknolojileri
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Giyilebilir teknolojiler, saglik, spor, iletisim ve giivenlik vb. hedeflere yonelik kullanilan
elektronik cihazlardir.Bu elektronik cihazlar, bileklikler, saatler, gozliikkler, kemerler gibi
takilabilen ya da giyilebilen, viicuda yerlestirilebilen, cilt {izerine yapistirilabilen ya da ddvme
seklinde uygulanabilen iirlinlerdir. Mikro islemcilerle donatilmis olan bu cihazlar, sensorler
sayesinde verileri toplayabilir ve internet iizerinden veri alip gonderebilirler. Kullaniciya

ellerini serbest kullanabilme imkani saglarlar. (Hayes, 2020; Biiylikgoze, 2019).

Giyilebilir Saglik Teknolojileri, kisisel saglik durumlarina dair verileri (6rnegin ates, nabiz,
tansiyon, stres vb.) kullanicinin bulundugu yerden kolaylikla toplayabilen ve kaydedebilen
elektronik cihazlardir. Bu veriler istege bagli olarak ilgili saglik kurumlarina da iletilerek, saglik
durumunun takibi ve kontrolii saglanir (Lee ve Lee, 2020). Bu teknolojiler, hastaneye gitmeden

once veya hastalik siirecinde bireylere de saglik durumlarini izleme ve takip etme imkani1 saglar.

Giyilebilir teknolojiler, kullanicilara beslenme yonetimi, egzersiz takibi, tibbi bilgilere kolay
erisim gibi bircok avantaj saglar. Ayrica, hastalarin ve bireylerin tedavi siireglerine daha aktif
katilimlarini tegvik eder ve hastaliklarin ya da saglik sorunlarinin dogru teshisi konulmasina
yardimei olur. Bu teknolojilerin yardimiyla, kullanicilar saglik durumlarin1 denetleyebilir ve
yoOnetebilir hale gelirler.Saglik kuruluslart ise uzaktan izleme cihazlartyla hastalarini takip
ederek potansiyel olarak maliyetlerini disiirebilir ve hizmetlerini gelistirme firsati

yakalayabilirler (PWC Health Research Institute, 2014).

4. Mobil Saglik Uygulamalarimi Onemi ve Gerekliligi
Mobil saglik uygulamalari,

[J Saglik hizmetlerinin ve saglik bilgilerinin kapsamini,

(1 Seffafligin1 ve erisilebilirligini arttirmak,

[J Daha fazla insanin mevcut saglik hizmetlerine erigebilmesine olanak saglamak,
[l Azinlikta kalmis ve yetersiz saglik hizmeti alan niifuslara ulagmak,

[J Halk saglig1 siirveyansini iyilestirmek,

[J Saglik isgiicliniin egitimi alaninda gii¢liikleri ortadan kaldirmak,

[1 Saglik sistemlerinin isletilmesinde ve saglik hizmeti sunumunda yenilik sunmak ve
verimlilik kazanimlar1 saglamak gibi 6zelliklerinden dolay1 etkili bir saglik egitimi alaninda

hizmetine ulagsmak i¢in gii¢lii bir devinimdir (WHO, 2019)
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5. Mobil Saghk Uygulamalarin Kullanim Alanlarn
TUSIAD'n 2016'da yaymmladig1 rapora gore, mobil saglik toplumun bilinglendirilmesi,
hastaliklar hakkinda bilgi verilmesi ve dogru yonlendirmeler yapilmas1 amactyla genis bir arag
yelpazesi kullanir. Bu araglar, SMS mesajlarindan video destekli telekonsiiltasyonlara ve
uzaktan saglik ziyaretlerine kadar degisiklik gosterebilir (Tezcan, 2016). Bu tiir uygulamalar,
bireylerin kisisel saglik kayitlarina erismelerini, aile hekimlerinden randevu almalarini,
doktorlariyla iletisim kurmalarini ve tetkiklerini takip etmelerini saglar. Ayrica, acil durumlar
veya fiziksel miidahale gerektirmeyen durumlarda hastalar, saglik kurulusuna gitmeden 6nce
bulunduklar1 yerde hizmet alabilirler. Bu durum, saglik hizmetlerinin sunumunda esneklik

saglar ve daha kolay, verimli ve diisiik maliyetli bir yontem olabilir (Demir ve Arslan, 2017).

Mobil saglik uygulamalari, ¢esitli hedeflere yonelik olarak kullanilmaktadir. Bu amaglar
arasinda hastaliklarin 6nlenmesi ve takibi, sagligin iyilestirilmesi, kisisel saglik verilerinin
izlenmesi, bireylerin bilgilendirilmesi, saglik hizmetlerinde tani ve teshiste yardimci olma,
hastalarin tedavi siireglerinin takibi, kazalar ve afet durumlarinda uyari verme, saglik verilerinin
depolanmasi, mobil 6grenme ile (saglik personeli ve halk) egitim destegi, saglik finansmani
uygulamalarinda akilli kartlarin kullanimi, laboratuvar sonuclarinin gézden gegirilmesi,
oviilasyon takvimi, gebelik takibi, kalori sayim, saglikli beslenme ve yemek zamani planlama,
su tiikketimi takibi, diyabet giinliigii ve ilag hatirlatici, ilag tedavisine baglilik, egzersiz ve diger
hastalik yonetimi davraniglari, kendi kendine yonetim ve izleme davranmislari gibi amaglar

bulunmaktadir (Kopmaz ve Arslanoglu 2018, Owensbya ve Kavookjianb 2017).

6. M-Health'in Avantaj ve Dezavantajlar:
Mobil saglik, veya m-Health, saglik hizmetlerine erigimi iyilestirir ve verimliligi artirirken ayn
zamanda potansiyel maliyetleri diislirme potansiyeli ile 6n plana ¢ikar (Istepanian 2022). Bu
teknolojilerin sagladig:r faydalar, bakim kalitesinin artirilmasi1 ve hasta bireylerin yasam
kalitesinin ytkseltilmesini (Whitehead ve Seaton 2016) igerir. Ayrica, hasta ve saghk
profesyonelleri arasinda etkin iletisim kurulmasini, hastaliklarin uzaktan yonetilmesini ve
saglik profesyonelleri arasindaki is birliginin kolaylastirilmasini saglar. Kullanicilara zaman ve
mekana bagimli olmaksizin kaynaklara erisim imkani1 sunar (Semple ve ark. 2015). Kisisel
saglik yonetimi ve davranis degisikliklerini tesvik ederek, bireylerin kendi sagliklarini kontrol

etme ve 0z disiplin olusturma kabiliyetlerini artirir (Dénmez 2021).

Mobil saglik uygulamalari, pek ¢cok avantaja sahip olmasinin yani sira, bazi olas1 dezavantajlar

da beraberinde getirir. Ozellikle hastalarin saglik bilgilerinin bu uygulamalar {izerinden her
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zaman erigilebilir olmasi, giivenlik konusunda riskler yaratabilir. Bu durum, saglik
hizmetlerinin genel glivenligini olumsuz yonde etkileyebilir (Demir ve Arslan, 2017). Ayrica,
kronik hastaliklar1 veya fiziksel rahatsizliklar: olan kisilerin, profesyonel yardim almadan bu
uygulamalar araciligiyla diyet ve egzersiz uygulamalarii gercgeklestirmesi, farkli saglik

sorunlarini tetikleyebilir (Kopmaz ve Arslanoglu 2018).

7. Gebelik Doneminde M-saghk Hizmetlerinin Kullanimi ve Etkinligi
Gebeler, kendi sagliklarini koruma, saglikli bir dogum yapma ve ebeveynlik siirecine uyum
saglama konusunda siirekli olarak bilgiye ihtiya¢ duyarlar (Javanmardi vd.2018). Gebelikle
ilgili mobil uygulamalar, kadinlarin ihtiyag duyduklar1 bilgilere aninda erisim saglama
konusunda biiyiik kolayliklar sunar (Bailey ve ark 2022). Bu uygulamalar, gebelik siirecinde
gerceklestirilmesi gereken kontrol ve uygulamalar1 hatirlatma, hangi gebelik haftasinda hangi
adimlarin atilmas1 gerektigi konusunda rehberlik etme ve bebegin gelisim siirecini takip etme
gibi olanaklar saglar, ayrica oldukca ekonomik bir secenek olmalariyla da 6ne ¢ikar (Dalton ve

ark.2018).

Gebelikle ilgili mobil uygulamalarin, annelik roliine uyum saglamada da onemli bir rol
oynayabilecegi diisiiniilmektedir. Mobil uygulamalar, gebelerin gebelik siirecine ve dogum
oncesine hazirlanmalarinda rehberlik sunar, egzersiz Onerileri saglar, beslenme konusunda
yonlendirme yapar ve gebelerin kendilerini daha iyi hissetmelerini saglar. Gebelik

deneyimlerini eglenceli hale getirir (Pettigrew et al., 2016; Lupton 2016).

Bununla birlikte, gebelikle ilgili mobil uygulamalarin bir diger avantaji da gebelerin kendi
saglik durumlar, viicut degisiklikleri ve bebegin biiylime ve gelisimiyle ilgili kayitlar tutabilme
imkan1 sunmasidir. Bu uygulamalar sayesinde gebeler diizenli olarak bilgi ve veri toplayabilir,

saglik durumlarini takip edebilir ve bu bilgileri doktorlariyla paylasabilir (Hall ve ark 2023)

Mobil saglik platformlarinin dogum Oncesi donemde, topluluk temelli saglik hizmet
saglayicilan tarafindan 6zellikle iletisim kurma, veri toplama ve egitim amaclariyla yogun
sekilde kullanildig1 belirtilmistir (Amaro ve Pessalli ve ark 2023). Sehirlerde yasayan, gogmen
olmayan, ilk gebeligini yasayan, planli bir gebeligi olan ve benzer durumda olan diger
kadinlarla iletisim kurmak isteyen kadinlarin mobil saglik uygulamalarini daha ¢ok kullandig:

gorilmiistiir (Mo ve ark., 2018).

Iyawa ve Hamunyela (2018) tarafindan yayimnlanan bir sistemik derleme, dogum &ncesi
donemde mobil saglik hizmetlerinin kullanim amaglarini ¢esitli sekillerde 6zetlemektedir. Bu

derleme, 6zellikle gelismekte olan tilkelerdeki uygulamalari su sekilde siralamaktadir:
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1. Annelere Destek Saglama: Veri toplama, entegrasyon ve otomatik korelasyon kullanimi1

ile stirekli bakim ve rehberlik hizmeti saglama.

2. Gebeligi Yonetme: Gebelik siirecini izleyerek, takip ederek ve gerektiginde miidahale

ederek yonetme.

3. Anne Sagligini Gelistirme: Annelerin genel saglik durumlarini iyilestirmeyi hedefleyen

hizmetlerin sunulmasi.

4. Gebe ve Emziren Anneleri Destekleme: Gebe ve emziren annelere yonelik bilgi,

rehberlik ve destek saglama.

5. Dogum Oncesi Bakim Hizmetlerini Iyilestirme: Dogum 6ncesi bakim hizmetlerinin

igeriginin ve zamanlamasinin gelistirilmesi.

6. Gebe Kadinlara Ek Destek Saglama: Gebe kadinlara ilave hizmetler, kaynaklar ve

destek saglama.

7. Gebe Kadinlarin Belirli Davraniglarini Takip ve Destekleme: Gebe kadinlarin belirli
davraniglarin1 izleyerek ve onlart bu konuda destekleyerek saglik durumlarim

iyilestirme.

Arastirmalar, mobil saglik uygulamalarinin kullaniminin, gebelik ve dogum sonrasi
donemlerde kadinlarin bilgi seviyelerini ylikseltme, motivasyonlari giiglendirme ve saglikli
yasam aligkanliklarini benimseme konusunda pozitif sonug¢lar dogurdugunu gostermistir.
Krishnamurti ve ekibinin (2017) gergeklestirdigi calisma, mobil saglik uygulamalarinin
kullaniminin, dogum 6ncesi bakim hizmetlerine devamlilig1 artirmada 6nemli bir rol oynadigini
gostermigstir. Beslenme tavsiyeleri konusunda yapilan ¢alismalar, diyet aliskanliklarinda pozitif
degisiklikler, tiitiin ve alkol kullaniminda azalmalar ve folik asit takviyesi kullaniminda artis
gibi olumlu etkiler bildirmistir (Ashman ve ark 2017; Breunis ve ark 2023; Van Dijk ve ark.,
2016). Novick ve ekibi tarafindan yapilan bir ¢aligma (2022), antenatal depresyon riski olan
kadinlar icin gelistirilen bir mobil uygulamanin, depresif annelerin tespitinde dnemli bir arag¢
oldugunu belirtmistir. Ote yandan, Cheptum ve arkadaslar1 tarafindan yiiriitiilen bir arastirma,
dogum oOncesi hazirliklar konusunda mobil uygulamalarin etkili oldugunu gdstermistir

(Cheptum ve ark., 2019).

Gebelik ve dogum sonrasi donemlerde, kadinlar bazen konusmaktan cekinebilecekleri 6zel

sorunlar ve rahatsizliklar yasayabilirler. Ancak, internetin sagladigi gizlilik, kadmlarmn bu
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konular hakkinda bilgi aramalar1 i¢in giivenli ve rahat bir alan sunabilir. Ornegin, meme
degisiklikleri, sindirim ve idrar yolu sorunlari, cinsel konular, vajinal kanama veya akimtilar ve
gebelik veya erken ebeveynlik doneminde yasanan duygusal degisiklikler gibi konularla ilgili
sorularmi, kadinlar internet tizerinden rahatlikla aragtirabilir ve bu konularda bilgi edinebilirler
(Romano, 2007). Internet, kadinlara bu 6zel konular hakkinda arastirma yapma ve diger
kadinlarla deneyimlerini paylasma imkan1 saglar. Anonimlik sayesinde, kadinlar ¢ekindikleri
konular1 rahatga arastirabilir ve sorularint sormak i¢in giivenli bir alan bulabilirler. Bu sekilde,

kadinlar arasinda destek ve bilgi paylasimi artabilir.

Harpel (2018) tarafindan yapilan bir arastirmada, Facebook'un gebeler tarafindan kullanimi
incelenmistir. ABD'deki bu c¢alismada, dogum oOncesi donemde ebeveynlerin gebelik
hakkindaki bilgilerini ve dogacak cocuklariyla ilgili detaylar1 (ultrason goriintiileri, cinsiyet
bilgisi vb.) cevreleriyle paylasmasinin ve heniiz dogmamis c¢ocugunu aile bireyi olarak
tanitmasinin, bebegin kimlik olusumuna yardimei oldugunu ve aile kurma yeteneklerini

giiclendirdigini belirtmistir.

8. SONUC
Bu derlemede mobil temelli saglik uygulamalarinin gebelik doneminde etkili olabildigi gibi
bazi uygulamalarin etkinliginin yeterli olmadigi belirlenmistir. Kadinlar agsindan, 6zellikle
gebelik, dogum ve dogum sonrasi gibi hassas donemlerde dogru bilgiye erisebilmeleri son
derece onemlidir. Mobil uygulamalar, 6zellikle kisith kaynaklara ve nitelikli saglik personeli
eksikligine sahip, ulasilmasi1 zor topluluklara saglik hizmetleri ve saglikla ilgili bilgilerin
sunulmas1 agisindan biiylik bir adimdir. Bu alanda, oncelikle hemsireler ve diger saglik
calisanlari, annenin ve bebegin sagligin1 korumak, bakim kalitesini yiikseltmek, maliyet-etkin
hizmetler sunmak ve zamani verimli kullanmak i¢in teknolojik gelismeleri yakindan takip
etmelidir. Mobil saglik hizmetlerinin sunumunda daha etkin yer almalidir. Mobil saglik
hizmetlerinin gebelik 6zelinde incelendiginde hemsirelik hizmetleri ile birlestirilmesinin zaman
icerisinde hastalara sunulan bakimin niteligini arttiracagi ve arastirma sonugclarint da olumlu

etkileyecegi diistiniilmektedir.
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OZET

Parmak izleri, su¢ mahallini sugluyla iligkilendiren, diinya ¢apinda en yaygin kullanilan
ve en eski adli kanitlardan biridir. Parmak izi aragtirmalari, parmak ucunda benzersiz bir kalip
dizisine sahip oldugu varsayimina dayanmaktadir. Olay yerlerinde tespit edilen iz delillerin cok
yonlii incelenmesi, inceleme esnasinda delillerin yapisinin bozulmamasi ve adli yargilama
stireclerinde tekrar analizlenmesine firsat verecek yontemlerin belirlenmesinde her yontemin
duyarlilik, tekrar tretilebilirlik, segicilik, glivenilirlik ve uygulanabilirlik agisindan; rutin adli
bilimler uygulamalarinda avantajlar1 ve sinirliliklar bulunmaktadir. Ayrica; bulgu yiizeylerinin
parmak izi inceleme agisindan farkli Ozelliklerde olmasi (gozenekli—gbzeneksiz yiizey)
kullanilan yontemlerinde farkli olmasini saglamaktadir.

Olay yerinden elde edilen parmak izi bulgulari, fail veya magdurun
kimliklendirilmesinin yani sira olay yerindeki davranislar1 hakkinda da degerli bilgiler elde
etmek i¢in kullanilabilecek benzersiz kimyasal igeriklere sahiptir. Aslinda parmak izleri sekilsel
goriiniimiinden ¢ok daha fazlasidir; kimyasal kimliklerimizdir. Gizli parmak izlerinin kimyasal
iceriginden olay yerinin yeniden canlandirilmasina dair bilgiler elde edilebilmesi igin gesitli
tespit yontemleri arastirilmaktadir. Literatiirdeki pek cok arastirma parmak izi gelisiminde
fiziksel ve kimyasal degisikliklere dayali iyilestirme bagarisina odaklanmistir. Bununla birlikte,
parmak izi gelistirme reaktiflerinin, ¢evresel degiskenlerin ve zamanin parmak izi gelisimi
tizerindeki etkisi de dahil olmak iizere, parmak izi kimyasinin anlagilmasinda 6nemli bosluklar
bulunmaktadir. Ayrica; parmak izi yasinin belirlenmesi de nispeten kesfedilmemis bir alandir.

Bu c¢alisma, dondr oOzellikleri ve cevresel degiskenler nedeniyle parmak izi
bilesimindeki kimyasal farkliliklar betimlenerek daha ileri aragtirmalar i¢in alandaki bosluklar
tanimlanmistir. Ayrica; ¢aligmada kimyasal icerige dayali parmak izi aragtirma tekniklerindeki
son gelismelerin ele alinmasi hedeflemektedir.

Anahtar Kelime: Parmak izi, Olay Yeri Inceleme, Kimliklendirme, Adli Kimya

THE EFFECT OF EVIDENTIAL DYNAMICS ON FINGERPRINT
INVESTIGATIONS
ABSTRACT

Fingerprints are one of the most widely used and oldest forensic evidence worldwide,
linking the crime scene to the perpetrator. Fingerprint investigations are based on the
assumption that each individual possesses a unique pattern of ridges and furrows on their
fingertips. The comprehensive examination of trace evidence found at crime scenes and the
identification of methods that preserve the integrity of the evidence during examination and
allow for reanalysis during judicial proceedings present advantages and limitations in routine
forensic science practices concerning the sensitivity, reproducibility, selectivity, reliability, and
applicability of each method. Furthermore, the different characteristics of surfaces containing
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fingerprint evidence (porous-nonporous surfaces) contribute to the variation in the employed
examination methods.

Fingerprint evidence obtained from crime scenes not only serves the purpose of
identifying the suspect or victim but also provides valuable information about the behaviors
exhibited at the crime scene due to the unique chemical composition they possess. In fact,
fingerprints represent more than just their visual appearance; they represent our chemical
identities. Various detection methods are being researched to obtain information about the
chemical content of latent fingerprints and recreate the crime scene. Many studies in the
literature have focused on the improvement of fingerprint development based on physical and
chemical changes. However, there are significant gaps in understanding fingerprint chemistry,
including the impact of fingerprint development reagents, environmental variables, and time.
Additionally, the determination of the age of a fingerprint remains a relatively unexplored area.

This study aims to describe the chemical variations in fingerprint composition due to
donor characteristics and environmental variables, thus identifying gaps in the field for further
research. Furthermore, the study seeks to address the latest developments in chemical-based
fingerprint investigation techniques.

Keywords: Fingerprint, Crime Scene Investigation, Identification, Forensic Chemistry.

1. PARMAK iZi ARASTIRMALARININ ONEMIi:

Magdur, fail ve olay yeri arasindaki gecis, “Her temas, bir iz birakir” ilkesi olarak
bilinen Locard Prensibi ile aciklanir. Buna gore, iki nesne birbiriyle temas ettiginde bir takim
materyaller birinden digerine aktarilir. Bagka bir deyisle; bir siipheli, olay yerine veya magdura
bir seyler birakir ve olay yerinden veya magdurdan bir seyler gétiiriir. Bunun i¢in adli bilimlerin
olay yerinde bagladig1 kabul edilir. Adli bir olayin aydinlatilmasinda énemli bir yere sahip olan
olay yeri incelemeleri ancak dogru gerceklestirildiginde, adli olaylarin ¢oziilmesinde dogru
sonuca ulasilabilmektedir (James ve Nordby, 2003).

Olay yeri incelemesinin dnemli amaclarindan biri failin tespitine yarayacak parmak izi
arastirmasi yapilmasidir. Parmaklarin birinci bogumu ile tirnak ucu arasinda kalan sekiller ve
bu sekillerin ylizeylere temas1 sonucu yiizeyler lizerinde olusturduklar1 izlere “parmak izi”
denir. Bu sekilleri “papil” denilen ¢ikint1 seklindeki ince hatlar olusturur. Papiller “por” denilen
kiigiik gozeneklerin bir zincir gibi dizilisinden olusurlar. Por deliklerinin ucu, derinin alt
tabakalarina kadar uzandigindan viicut sivilariin bu por deliklerinden gecerek papil hatlar
tizerinde biraktiklar1 nemli tabakanin, bir yiizey {izerine temasi ile parmak izi olusur (Gtilekei,
2017), (Gorsel 1).

Por Delikleri
Epidermis —=

Papila

Dermis

Ter Bezleri 4/ <
Sinir Uglan

Gorsel 1: Parmak izi’nin olusumu
Parmak izini olusturan viicut sivisinin salgilanmasinda ii¢ tip salgt bezi gorev
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almaktadir. Bu bezler: “ekrin, apokrin ve sebakus” bezleridir. “Ekrin tipte salgi bezleri
genellikle viicudun tiim bolgelerinde bulunsa da en yogun olduklar1 bélgeler avug igleri ve ayak
tabanlaridir. Sebakus bezleri ise tipik olarak kil folikiillerinin bulundugu bolgelerde, ayrica yiiz
ve kafa derisinde lokalize olurlar. Apokrin bezler ise koltuk altlar1 ve genital bolgelerde
bulunurlar.” Parmak izlerinin olusumunda ekrin ve sebakus tipteki bezlerin katkisi bitytiktiir
(Cizelge 1), (Gtlekei, 2017; Lee vd., 2012).

Parmak Izini Olusturan Kimyasal Bilesenler

Salgi Bezleri Inorganik Maddeler Organik Maddeler

Sodyum Kloriir Sekerler

Siilfat Kolin

Fosfat Amino Asit
Ekrin Bezi Amonyak Ure

Metal Iyonlari Urik Asit

(Na, Cl, K, Ca)

Su Laktik Asit

- Keratin

- Yag Asitleri

- Gliseritler
Sebakus Bezi - Hidro Karbonlar

- Alkoller

Demir Proteinler
Apokrin Bezi Su Karbonhidratlar

- Steroller

Cizelge 1: Parmak Izini Olusturan Ter Svisindaki Bilesenler (Cadd vd., 2015)

Parmak izini olusturan ii¢ ¢esit papil hatt1 tanimlanmaktadir: “Temel hatlar, kenar hatlar
ve merkezi hatlar (Gorsel 2). Temel hatlar, birinci bogumun ekleme yakin bolgesinde bulunur
ve parmagin uzun eksenini dik olarak keser. Kenar hatlar, temel hatlarin bir ucundan baglar
bogumun etrafin1 dolasir ve diger uca ulasirlar. Merkezi hatlar, diger hatlarin ortasinda
bogumun merkezinde yer alan hatlardir. Bunlar; biiyiik bir ¢esitlilik géstermekte ve parmaklara,
dolayis1 ile de bireylere 6zgii olan ve kisilerin tanimlanmasina olanak saglayan hatlardir.
Merkez hatlar, Lasso ve Wirbel gibi temel parmak izi gruplarini gosterirler bu da izlerin
simiflandirilmasina olanak tanir. Tiim insanlarin parmak izleri genel olarak benzerlik
gosterdikleri halde papil hatlarinin birbirlerinden farkli olarak dizilisleri ve bir papilin normal
seyri esnasinda farkli sekiller meydana getirmesi (catal, ada, nokta ve delta olusturmasi vb.)
parmak izlerinde ¢ok biiytik sekil farkliliklarini olugturur.” Bu durum her insanda farkli oldugu
gibi bir insanin kendi parmaklar1 arasindaki sekilsel modeller de farklidir ve bu sekiller bir
kisinin hayat1 boyunca degismeden kalir (Giilekei, 2017; Bleay, 2018).
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Cevre hatt

Merkez hatti

Kaide hatti

Gorsel 2: Parmak izini olugturan bolgeler

Olay yerinde bulunan materyallerden kimliklendirmeye elverisli parmak izinin varligi;
sucun anlasilmasi ve suclularin bulunmasi a¢sindan ¢ok énemlidir. “Parmak izinin, kesin sonug
vermenin yaninda degismez—degistirilemez, benzemez—benzetilemez ve tasnif edilebilir olusu,
degerini daha da arttirmaktadir.” Bir olayin aydinlatilmasinda sahitler yanilabilir ve bir kisim
deliller vyetersiz kalabilir. Fakat, parmak izlerinin ne yanilmalarindan ne de yetersiz
kalmalarindan soz edilebilir. Parmak izinin delil olarak degeri, kisinin yiizeye dokundugunda
biraktigt parmak izlerinin, niteliklerinin zayif dahi olsa tespit edilebilir olmasindan
kaynaklanmaktadir (Lennard, 2007). Bu durum parmak izini yiiz yili askin siiredir kullanilan
bir kimlik belirleme yontemi haline getirmistir (Giilekci, 2017; Girod vd., 2012).

2. PARMAK iZ1 ARASTIRMALARINDA GUNCEL YAKLASIMLAR

Giinliik yagamda karsilagilan parmak izleri genellikle ¢iplak gozle kolayca goriilemez
ve bu nedenle parmak izlerini gorsellestirmek i¢in ¢esitli kimyasal, fiziksel ve optik yontemler
kullanilir (Burns vd., 1998; Choi vd., 2007; Qin vd., 2013). Olay yerinde bulunan parmak izleri
tizerine birakildiklari nesnelerin 6zelligine gore bazi farkliliklar gosterirler. Bu farkliliklar
parmak izlerinin ne kadar siire ile bozulmadan korunduklari, ne sekilde belgelendikleri ve hangi
yontemlerle goriiniir hale getirildikleri gibi 6nemli parametreleri belirler. Ancak, kimi zaman
olay yerindeki tiim parmak izleri bu amag igin uygun degildir. Ornegin, olay yerinden alinan
parmak izleri veri tabaninda bulunmayabilir veya detaylar agisindan yeterli olmayabilir (Van
Helmond vd., 2019). Su¢ ve suglularla miicadele kapsaminda kaydedilen hizli gelismeler
sayesinde olay yerlerinden toplanan bulgular iizerinde kapsamli ve ¢ok yonlii incelemeler
yapma imkant dogmustur. Giiniimiizde gelisen teknoloji ve yeni arastirmalar sonucu parmak
izlerinin sadece gorsel 6zelligi degil, artik kimyas1 hakkinda da bilgiler edinilmektedir. Bu
durum adli olaylarin ¢ézlimiine biiyiik katki saglayacaktir.

Parmak izlerini olusturan viicut sivisinin organik ve inorganik bilesiminin Gaz
Kromatografisi-Kiitle Spektrometresi (GC-MS) ile arastirilmasi iizerine ¢esitli ¢aligmalar
yapilmistir (Cadd vd., 2015; Weyermann vd., 2011). Ayrica, bu alanda calisan arastirmacilar
Desorpsiyon Elektrosprey Iyonizasyon Kiitle Spektrometri (DESI-MS) (Ifa vd., 2008), Matris
Destekli Lazer Desorpsiyon Iyonizasyon Kiitle Spektrometri (MALDI-MS) (Lauzon vd., 2015)
ve Ikincil Iyon Kiitle Spektrometri (SIMS) (Bailey vd., 2012; Muramoto ve Sisco, 2015;
Szynkowska vd., 2009) gibi teknikleri de bu amagla kullanarak parmak izlerinin hem kimyasal
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bilesimlerini hem de kimyasal goriintiilerini elde edebilmisglerdir.

Kromatografik ve kiitle spektrometrik tekniklerinin yani sira, bazi parmak izi
bilesiklerinin kimyasal tanimlamasi i¢in kullanilabilecek bagska teknikler de vardir.
Spektroskopik goriintiileme bu anlamda olduk¢ca O©nemli bir aragtir. Spektroskopik
goriintiileme, yiliksek kalitede spektral ve konumsal bilgilerin toplandig: dijital goriintiilleme ve
molekiiler spektroskopiyi birlestiren giincel ve kullanigh bir teknolojidir (Exline vd., 2003).
Wei vd. (2016) yayimlamis oldugu bir derleme ¢alismasinda bu tiir tekniklerin parmak izlerinin
kimyasal goriintiilenmesinde de kullanildigini bildirilmistir. Bu teknikler disinda Raman
Spektroskopisi, Mikro X-1sm1 floresansi (MXRF), Fourier Dontisiim Kizilotesi Spektroskopisi
(FTIR) ve X-1s1m1 Fotoelektron Spektroskopisi (XPS) de son yillarda parmak izi kimyasini
aydinlatmak amaciyla kullanilmaya baslanmistir. Diger tekniklerden farkli olarak bu
tekniklerle daha hizli sonuglar alinabilmektedir. Ek olarak, bu tekniklerde kimyasallar ve 6zel
numune hazirlama gerekmemektedir. En Onemlisi ise sdz konusu teknikler 6rnege zarar
vermezler. Bununla birlikte, simdiye kadar XPS tarafindan gergeklestirilen insan parmak izinin
kimyasal belirlenmesi iizerine ¢ok az deneme yapilmistir (Bailey vd., 2012; Chalmers vd.,
2012; Worley vd., 2006). Diger taraftan kimyasal olarak goriintiilenmesine yonelik ilk ¢alisma
Erdogan vd.(2020) tarafindan gergeklestirilmistir.

XPS, ornekleme derinligi < ~ 10 nm olan hem nitel, hem de nicel bilgi saglayan bir
yiizey analiz teknigidir. XPS ile hidrojen ve helyum hari¢ tiim elementler tespit edilebilir. Bu
teknik i¢in tayin sinir1, her element igin kiitlece yaklasik % 0.05 olarak bildirilmektedir. Temel
ylizey bilesimine ek olarak, XPS, diger tekniklerden elde edilemeyen oksidasyon durumu ve
kimyasal baglanma hakkinda ¢ok 6nemli bilgiler saglar. Bir ylizey analitik teknigi olarak bircok
avantajina ragmen, XPS adli bilimlerde heniiz yaygin olarak kullanilmamaktadir (Wagner,
2011). Watts 2010 yilinda XPS ile ilgili adli bilimlerde ne gibi uygulamalarin
yapilabileceginden kisaca bahsetmistir. Bunlar arasinda parmak izlerinin kimyasal olarak ayirt
edilmesi, yiizeylerdeki kalintilarin analizi ve patlayict maddelerin kalintilarinin incelenmesi yer
almaktadir. Ayrica, Watts bu alandaki eksikligi vurgulamig ve XPS‘in de diger teknikler gibi
rutin bir sekilde kullanilmasi1 gerekliligini savunmustur (Watts, 2010). XPS ile ilgili yapilan bir
diger calismada ise (Strohmeier vd., 2011) atesli silah kalintisinin analizinden
bahsedilmektedir. Bu ¢aligmada, hem Taramali Elektron Mikroskobu (SEM) hem de XPS
kullanilarak kalintilarda kursun (Pb), antimon (Sb) ve baryum (Ba) elementleri ve bunlarin
oksitleri incelenmis ancak herhangi bir spektral goriintiilleme/haritalama yapilmamigtir. Daha
sonraki yillarda Bailey ve arkadaglari’nin yapmis oldugu bir ¢alismada ise ilk defa parmak izi
kimyasina yonelik XPS analizi yapilmistir (Bailey vd,. 2012). Bu arastirmada, iki farkli
dondriin parmak izleri arasindaki farklilik tekrarlanabilir bir sekilde XPS ile ayirt edilebilmistir.
Boylece, XPS'nin sadece anorganik maddelerin tespiti i¢in yararl olmadigi, ayni zamanda bazi
organik bilesiklerin tanimlanmas1 hakkinda da fikir verebilecek bir teknik oldugu gdsterilmistir.
Ancak XPS organik bilesiklerin yap1 tayininde tek basina yeterli olmayabilir. Bu nedenle, daha
karmasik organik bilesiklerin, yapisal izomerlerin ve birbirine benzer yapilarin tanimlanmasi
ve/veya dogrulanmasi i¢in XPS yaninda tamamlayici nitelik tagiyan bagka teknikler de
gereklidir. Yine aynmi calismada, arastirmacilar Zayiflatilmis Toplam Yansima-Fourier
Donitistimlii Kizilotesi Spektrometri (ATR-FTIR) ile gerceklestirdikleri analizde derinlik
farkinin 6nemli oldugunu aciga cikarmislardir. XPS ile 10 nm’ye kadar olan bir yiizey
kimyasina ait bilgi elde edilirken FTIR ile mikron mertebesine kadar ulasilabilmektedir.

Kizilétesi (IR) spektroskopisi, incelenen molekiil iizerine gonderilen kizilétesi 1s1nimin
molekiil tarafindan sogurulmasi ve buna karsilik gelen titresim dalga sayilarinin incelenmesi
ilkesine dayanir. Bu yontemde molekiiler titresimlerin her bir molekiile 6zgili olmasi sayesinde
bir molekiil digerlerinden kolaylikla ayirt edilebilmektedir. Bu nedenle, IR teknigi adli
uygulamalarda da oldukg¢a genis bir kullanim alanina sahiptir. Bu teknik ile parmak izi
kalintilarinda kimyasal bilesenler, spektrometrede yer alan mikroskop yardimiyla da
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incelenerek, odaklanilan noktada yer alan madde kolayca analiz edilebilmektedir. Ayrica IR
teknigi, 0rnege zarar vermemesi ve genellikle 6rnek alinmasindan sonra ek bir 6rnek hazirlama
stireci gerektirmemesi agisindan oldukca 6nemli avantajlar saglar. Bu yontemle taranan alandan
(piksel bazinda) spektrumlar toplanabilmekte ve binlerce karakterden olusan goriintiiler
mikroskopik olarak elde edilerek haritalandirma ve kimyasal goriintiilenme yapilabilmektedir.
Bu haritalandirma sonucunda ise incelenen mikroskopik bdlgedeki kimyasal yap1 hakkinda
ayritilt bilgi edinilebilmektedir. Bhargava vd. (2009)’nin yaptig1 bir ¢calismada C-H baginin
gerilme titresimleri ve diger titresim modlarindaki farklanmalar sayesinde IR ile spektroskopik
goriintiileme yapilarak birbiri {izerine binmis parmak izlerinin ayirt edilmesi saglanmustir. Ust
iiste binmis parmak izleri, iki dondre ait kimyasal bilesenlerin farkli oranlar1 nedeniyle ayirt
edilebilmistir.

IR spektroskopi teknigi disinda Raman spektroskopisi de olduk¢a yaygin olarak
kullanilmaktadir. Raman Spektroskopi ydnteminde, incelenecek olan maddenin ilk once
mikroskop yardimiyla goriintiisii alinir ve belli dalga boylarinda goriiniir bolgede lazer 1s1n1mi1
madde iizerine gonderilir ve numuneden sagilan farkli dalga boylarindaki iginimlar incelenir.
Raman spektroskopi yonteminin IR yonteminden farki bir sagilma spektroskopisi olmasidir. Bu
yontemle, IR spektroskopi yonteminde elde edilemeyen bazi dalga sayist degerleri de tespit
edilmis olur ve bu anlamda Raman spektroskopi yontemi, IR spektroskopi ydntemini
tamamlayict bir rol iistlenmektedir. Bu yontem 6rnege zarar vermez ve numune i¢in hemen
hemen hi¢ 6n hazirlik gerektirmez.

Day ve arkadaslari’nin gizli parmak izlerinde yasadis1 ilaglarin ve diger kalintilarin
tespiti i¢in Raman spektroskopisinin uygulandigini bildirmistir (Day vb., 2004). Widjaja’nin
yapmis oldugu bir arastirmada ise Raman teknigi ile haritalama yapilmis ve ¢ok degiskenli veri
analizi kullanilarak parmak izi ile parmak izinde bulunan kalintilar tespit edilmistir (Widjaja,
2009). Diger biitiin tekniklerde oldugu gibi FTIR ve Raman spektroskopisi’'nde de bazi
kisitlamalar mevcuttur. Kimyasal olarak birbirine benzeyen bilesiklerin tanimlanmasinda bazi
zorluklar yasanabilmektedir. FTIR daha ¢ok polimerlerin ve organik molekiillerin
belirlenmesinde kullanilmaktadir. Anorganik bilesikler, metaller, metal oksitler ve kompozit
malzemelerin tanimlanmasinda ve miktarinin belirlenmesinde kullanilamamasi agisindan bazi
sinirlamalar mevcuttur. Yapilart birbirine benzeyen kimyasallarin veya karisimlarin spektral
olarak da ortiismesi veya ciddi benzerlik gostermesi miimkiindiir. Bu nedenle, bu teknikler her
zaman kesin sonuglar veremeyebilir ve biribirini tamamlayici olarak kullanilmasi gerekir. Ote
yandan IR spektroskopi yontemi sivi oOrneklerde, Ozellikle su bantlari spektrumlarin
yorumlanmasini zorlastirildigindan dolay1 zorluk ¢ikarmakta buna karsin Raman spektroskopi
yonteminde s1vi numuneler oldukca rahat bicimde calisilabilmektedir. Ornegin; ortamdaki su
buhari/nemin 6rnekte birikmesi miimkiin oldugundan bunu telafi etmek amaciyla analiz 6ncesi
orneklerin vakumlu etiivde kurutulmasi gereklidir. Raman spektroskopinin bir dezavantaji ise,
incelenen numunenin {izerine génderilen 151nimin dalga boyunun, numuneden sagilmasi sonucu
numune igeriginde bulunan kimyasali ayirt edebilecek bantlar1 spektrumda vermemesidir. Bu
durumda, o numuneyi ayirt edebilecek dalga boyunda 1sinim gonderilmesi gerekmektedir.
Ornegin, iizerine 532 nm dalga boylu lazer 15181 génderilen numune iceriginde bulunan bir
yasakli madde i¢in Raman spektrumunda karakteristik bantlar goériilmezken, 785 nm dalga
boylu lazer 1simnmmi ile numune uyarildifinda bu yasakli maddenin tespiti aninda
yapilabilmektedir. Yeni tekniklerin kullanimi ve yayginlagmasi parmak izindeki diger
maddelerin kimyasal karakterizasyonunun yapilabilmesi agisindan 6nemli gelismeleri
dogurmustur. Bir¢ok nedenden dolayi, 6zellikle de patlayici kalintilar ve parmak uclarinda
biriken uyusturucu gibi bilesenlerin saptanmasi olduk¢a Onemlidir (Rowell vd., 2012;
Szynkowska vd., 2009).

Parmak izlerinin kimyasal analizi, siiphelinin yasadigi uyusturucu (eroin, kokain,
amfetamin, metamfetamin, kodein, morfin ve benzeri) veya cilt bakim iirtinleri (TiO2, SiO>
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dahil) kullanim1 ve sigara igme aligkanliklar1 (nikotin gibi) hakkinda fikirler verebilir (Benton
vd., 2010; Draelos, 2005; Morelato vd., 2013). Bunun yaninda, parmak izinden atesli silah
kalintisinin belirlenmesi de olduk¢a 6nemli bilgiler saglayabilir (Strohmeier vd., 2011).

3. PARMAK IZI YASI BELIRLENEBILIR MI?

Bir parmak izinin yasmin belirlenmesi, parmak izi arastirmalarinin nispeten
kesfedilmemis bir alanidir. Glivenilir ve tekrarlanabilir yas tahminlerine sahip basarili bir
yontem, veri gizliliginin yam sira adli sorusturmalar i¢in sayisiz potansiyel avantaja sahiptir.
Literatlirde parmak izinin yasinin belirlenmesinde birka¢ yontem onerilmis olmasina ragmen,
su anda kabul edilen analitik bir yontem yoktur. Bunlar agirlikli olarak zaman i¢inde parmak
izlerinde meydana gelen fiziksel ve kimyasal degisikliklere ve bunlarin parmak izi gelistirme
reaktifleriyle siire¢ igerisindeki gelistirme diizeylerine odaklanmigtir (Cadd vd., 2015).

Parmak izinin yasmin belirlenmesinde ana ¢ikis noktasit parmak izini olusturan ter
stvisindaki kimyasal bilesenlerde gergeklesen degisimlerin tanimlanmasi ve parmak izi icindeki
belirli bilesenlerin konsantrasyonlarinin zaman iginde nasil degistiginin kesfedilmesidir.
Zaman i¢inde parmak izinde gergeklesen kimyasal degisikliklerin arastirilmasi, parmak izinin
yasini belirlemek i¢in evrensel olarak kabul edilecek dogru ve giivenilir bir yontem gelistirmek
icin en gergekei yontem olarak kabul edilmektedir (Wertheim, 2003). Parmak izinin ylizeye
transferi ile baslayan bu siirecin yiizeye aktardigi ilk parmak izi igerigi parmak izinin yas
tayininde ¢ok onemli bir faktordiir. Bu bilgi olmadan, bilesimdeki kesin degisikliklerle ilgili
kesin sonuglar ¢ikarmak zordur (Archer vb., 2005; Weyermann vb., 2011).

Parmak izini olusturan bilesenler arastirildiginda; skualen ve kolesterol ile ayrisma
iriinlerinin parmak izi yasinin belirlenmesine 6nemli bir katkisi olabilir. Parmak izi i¢eriginde
bulunan kolesterol ve ayrisma iriinlerinin zamanla konsantrasyonda azalma
gozlendiginden parmak izi yasmin belirlenmesi i¢in uygun bir hedef bilesik olabilir
(Weyermann vb., 2011). Diger alanlardaki arastirmalar, kolesteroliin oksidasyon yoluyla ¢coklu
tiriinler olusturabilecegini belirlemistir (luliano, 2011). Bu iirlinlerin bir parmak izi i¢inde
olusturduklar oran ile tanimlanmasi, bir yas tahmini yontemine izin verebilir.

Sebakus bezinden salgilanan skualen, zaman faktoriine bagli olarak parmak izi
igeriginde bir dizi bozunma iiriinli olusturmaktadir(Archer vb., 2005; Weyermann vb., 2011;
Croxton vb., 2010). Skualen konsantrasyonu zaman i¢inde hizla azalir ve eski parmak izlerinde
nadiren de olsa saptanabilir bir 6zellikte olusu onu yas tayini i¢in potansiyel olarak yararl bir
hedef bilesik haline getirir. Skualen; epoksit ile di-, tri- ve tetra-hidroperoksit vayasyonlari
yoluyla ana oksidasyon iiriinii skualen mono-hidroperoksitten skualen penta-hidroperoksite
dahil olmak iizere zaman i¢inde bir dizi hidroperoksit de iiretilir. Skualen, skualen epoksit ve
skualen hidroperoksitlerin konsantrasyonlarinin tiimii karsilastirilabileceginden bu 6zellikle
yas tahminleri i¢in 6nemli bir parametre olusturur (Mountfort vb., 2007).

4. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

Yas belirleme i¢in en uygun yontemin, muhtemelen geri kazanilan parmak izi i¢gindeki
temel bilesenlerin arastirilmasit yoluyla zaman iginde bir parmak izinin bilesimindeki
degisikliklerin izlenmesi olacaktir. Zaman faktoriine baglh olarak bozunma mekanizmalarinin
kesin reaksiyon hizlarmin ayrintili bilgisi, baslangi¢ ana bilesiklerinin konsantrasyonlarinin
metabolize olmus tirlinlerle karsilastirilmasina izin verecektir. Skualen ve kolesteroliin ayrisma
mekanizmalarindan c¢esitli oranlarin bilinmesi yontemin gilivenilirligini artiracaktir. Yas
tahmininin giivenilir parametreler ile olusturulmasi igin parmak izinden salgilanan birkag farkli
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kimyasal tiiriin konsantrasyonlarina dayali olmas1 gerekmektedir. Bu durum tek bir kimyasal
tiirin bozulmasina odaklanmaktan ¢ok daha dogru bir yontem saglayacaktir (Gorsel 3).

Gin  |parmak izi Bilegeni 1| Parmak izi Bileseni 2| Parmak izi Bileseni 3|Parmak izi Bileseni 4
0
A A A A
!
1 B
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2 B
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Gorsel 3: Farkli ayrigsma oranlarina sahip 4 bilesik ile onerilen yaslandirma yonteminin grafiksel

gosterimi

Cevresel degiskenlerin ve substrat 6zelliklerinin, ilgilenilen tiim bilesikler i¢in ayrigsma
hiz1 lizerindeki etkisinin iyice arastirilmasi gerekecektir. Daha sonra, yaklasik bir sicaklik
aralig1 veya 1s18a maruz kalma siiresi gibi bilinen c¢evresel faktorlere dayali olarak parmak izi
yasini belirlemek igin istatistiksel bir model gelistirilebilir. Bu modeli kullanarak, parmak izi
icindeki belirli bilesenlerin konsantrasyonlarmma dayali olarak bir yas veya yas araligi
saglanabilir (Cadd, 2015).
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OZET

Amag: Bu calisma hemsirelerde fiziksel kisitlamanin yer aldigi lisansiistii hemsirelik tezlerinin
bibliyografik acidan incelenmesi amaclanmaktadir.

Yontem: Arastirmada veriler Yiiksekdgretim Kurulu Ulusal Tez Merkezi Veri Tabani “fiziksel
kisitlama, fiziksel tespit, hasta tespiti” anahtar kelimeleri kullanilarak elde edilen sonug¢lardan
derlenmistir. Elde edilen sonuglar dogrultusunda ilgili ¢aligmalarin 2002- 2023 yillar1 arasinda,
2’sinin yar1 deneysel, 20’sinin tanimlayici, 1’in ise metodolojik nitelikte olmak tizere toplam
23 tez yapildig1 belirlendi.

Bulgular: Cogunlukla tanimlayici nitelikte olan ¢alismalarda kullanilan veri toplama formalari
incelendiginde; genellikle RASS (Richmond Ajitasyon Sedasyon Skalasi), GKS (Glascow
Koma Skalasi1) ve Davranissal Agr1 Olgegi kullanilmistir. Yogun bakimda siklikla kullanilan
bu formlarla olusturulan Komplikasyon Tanilama formu kullanilmistir. Fiziksel tespit
konusunda bilgiler spesifik degerlendirme amachh “Fiziksel Tespit Uygulama ve
Degerlendirme” ve “Hemsirelerin Fiziksel Tespitlere iliskin Bilgi Diizeyi, Tutum ve
Uygulamalar1” dlgekleri ile elde edilmistir. Iki calismada anketler arastirmaci tarafindan
literatiir ~ dogrultusunda  hazirlanmis  olup, kapsam  gecerliligi  yapilmamuistir.
Genel olarak tez sonuglarma bakildiginda hemsirelerin fiziksel tespit ile ilgili egitim
almadiklari, fiziksel tespitin komplikasyonlar1 hakkinda yeterince bilgi sahibi olmadig,
alternatif yontemleri bilme ve uygulama diizeylerinin diisiik oldugu saptanmistir. Kullanilan
fiziksel tespit rehberiyle gelisen komplikasyonlarin azaldig: tespit edilmistir ve genel olarak
oneriler incelendiginde egitimin ve fiziksel rehberlerin gerekliligine, uygulamaya yon veren
bakim algoritmasi, karar destek vb. formlara ihtiya¢ duyuldugu dikkat ¢ekmistir.

Sonug: Tez calismalarinda kullanilan yontemlerin ¢ogu tanimlayici tiirde ve bilgi, tutuma
yonelik anketleri icerdigi goriilmektedir. Hemsirenin fiziksel kisitlama kararindan
uygulamasina etkin rolii distlniiliirse hasta ile yapilacak deneysel ¢alismalara ihtiyag
duyuldugu, bakima katki saglayacak algoritma, karar destek vb. formlarin gelistirilmesi ve
uygulama temelli degerlendirmelere yonelik ¢caligmalarin yapilmasi onerilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Hemsirelik, Tez, Fiziksel Tespit.
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EXAMINATION-BIBLIOGRAPHY OF POSTGRADUATE THESES IN TURKEY ON
PHYSICAL RESTRAINT IN NURSES

ABSTRACT

Objective: This study aims to examine the postgraduate nursing theses on physical restraint in
nurses from a bibliographic perspective.

Method: The data were compiled from the results obtained using the keywords "physical
restraint, physical restraint, restraint patient" in the National Thesis Center Database of the
Council of Higher Education in Tiirkiye. In the light of the results obtained, it was determined
that a total of 23 theses, 2 of which were quasi-experimental, 20 of which were descriptive, and
1 of which was methodological, were conducted between 2002 and 2023.

Findings: When the data collection forms used in the primarily descriptive studies were
examined, RASS (Richmond Agitation Sedation Scale), GCS (Glasgow Coma Scale) and
Behavioral Pain Scale were generally used. The Complication Diagnosis form, which was
created with these forms frequently used in intensive care, was used. Information about physical
restraint was obtained from the " Physical Restraints and Improving Rating Scale" and " “Level
of Knowledge, Attitude and Practices for Using Physical Restraint " scales for evaluation
purposes. The researcher prepared the questionnaires in line with the literature in the two
studies, and content validity was not conducted.

When the results of the thesis were examined in general, it was determined that nurses needed
training on physical restraint, more information about the complications of physical restraint,
and had low levels of knowledge and application of alternative methods. It was determined that
the complications developed with the physical restraint guide used decreased. When the
recommendations were examined in general, it was noted that there was a need for education
and guidelines on physical restraint and for forms such as care algorithms, decision support
mechanisms, etc., that guide the practice.

Conclusion: It is seen that most of the methods used in thesis studies are primarily descriptive
and include questionnaires about knowledge and attitudes. Considering the active role of the
nurse from the decision of physical restraint to its implementation, it is recommended that
experimental studies with the patient are needed, algorithms, decision support mechanisms,
etc., that will contribute to care should be developed, and studies should be conducted for
practice-based evaluations.

Keywords: Nursing, Thesis, Physical Restraint.

GIRIS

Fiziksel Tespit (FT), kisinin bedensel hareket 6zgiirliigiinii sinirlayan veya engelleyen herhangi
bir fiziksel veya mekanik cihaz, malzeme veya ekipman olarak tanimlanmistir (Centers for
Medicare & Medicaid Services, 2006). FT, etkinligi bilinmemesine ve potansiyel zarar

risklerine ragmen bir¢ok tilkede hastanede kisitlama amaciyla yaygin olarak kullanilmaktadir.
Bu amagla yatak korkuluklar, yatak veya sandalyelerdeki kemerler dahil olmak iizere kisitlama
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bantlar1 ve nonsteril eldivenler de olmak iizere bir¢ok yontem kullanilmaktadir. Kisinin hareket
etmesini, viicudundaki invaziv ve noninvaziv baglantilarina erigsmesini ve kendisine zarar
vermesini engelleyen uygulamalan icerir (Liang & Huang, 2023). Ancak, kisitlama bazi
tehlikeleri azaltabilirken, kisitlanmis olmak baska riskleri de beraberinde getirir (Evans vd.,
2003). FT kullanimi, korku, 6fke ve rahatsizlik hissinin artmasi, immobilizasyona neden
olmasi, basing iilseri, deliryum ve inkontinans riskinin artmasi, kas atrofisi, dolasim bozuklugu,
kas-iskelet yaralanmalari, uzamis hastane yatisi hatta 6liim gibi ¢esitli olumsuz klinik durumlar
ile de iliskilidir (Ertugrul ve Ozden, 2023; Gottschalk vd., 2023; Lao vd., 2022). Bu
olumsuzluklar hastalarin iyilesmesi ve rehabilitasyonu iizerinde olumsuz bir etkiye sahip
olabilir ve ayrica demansli kisilerin klinik durumunu daha da kotiiye gotiirebilir (Gottschalk
vd., 2023). Bununla birlikte, fiziksel kisitlama kullaniminin 6zellikle diisme ve kirilmalari
onleme agisindan Onerilmesine ragmen, faydasini kanitlayan uygulamalarin yetersiz oldugu
gibi diisme sonucu travmalara neden olduguyla ilgili bildirimler de bulunmaktadir (Acevedo-
Nuevo, 2021; Chou vd, 2020). Kisitlama karar1 hekim istemi ile uygulanmasina ragmen hasta
birey ile 7 gilin 24 saat birlikte olan hemsirelerin fiziksel tespitin kararinin verilmesinde biiytik
sorumluluklart bulunmaktadir. Hemsireler, fiziksel tespitin hem uygulanmasi ve hem de
kaldirilmast konusunda etkilidir ve bu nedenle kisitlamanin en aza indirilmesinde de kilit rol
oynarlar (Alostaz vd., 2022). Fiziksel tespitin sagladig1 yarar ve sebep oldugu zarar durumu,
caligmalarla kanitlanan tespitin minimuma indirilmesi gerekliligi diisiiniiliirse, bir hastanin ne
zaman kisitlanacagina karar verirken hemsire bir¢ok faktorii goz onlinde bulundurmalidir
(Evans vd., 2003; Hevener vd., 2016). Bu amacla bu ¢alismada fiziksel kisitlama konusunda
hemsgirelik alaninda yapilan lisansiistii calismalarin degerlendirilmesi ile durum tespiti
yapilmasi ve bu sayede fiziksel tespitle ilgili ihtiya¢ duyulan ¢aligmalarin vurgulanmasi
planlandi.

MATERYAL METOT

Bu retrospektif tanimlayici tipteki literatiir aligmasinda Yiiksekdgretim Kurulu (YOK) Ulusal
Tez Merkezi Veri Taban1 “fiziksel kisitlama, fiziksel tespit, hasta tespiti” anahtar kelimeleri
kullanilarak hemsirelikte lisansiistii tezlerde literatiir taramasi yapilmistir. Aragtirma igin
belirlenen anahtar kelimelerin taranmasi ile 2002-2023 yillar1 arasinda yapildig, 23 tez ve tam
metne ulasilmistir. Tezler calisma desenine, yillara ve lisansiistii diizeylerine gore incelenmis,
ortaya ¢ikan verilerin frekanslar1 SPSS (Statistical Package for the Social Sciences)
programiyla incelenmistir.

Aragtirmaya dahil edilme 6lgiitleri;

- YOK tarafindan agik erisim ile yayinlan hemsirelik lisansiistii tezlerin,

- Bashiginda “fiziksel tespit”, “fiziksel kisitlama”, “hasta tespiti” kelimelerinden birinin
yer almasi,

- Hemsirelik ve/veya hemsirelik ana bilim dallar1 tarafindan yapilmis lisansiistii tez
calismasi olmasidir.
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Yapilan taramalar sonucunda arastirmaya dahil edilme kriterlerini saglayan 23 adet lisansiistii
tez incelemeye alimmistir. Tezlerden 22’si yiiksek lisans, biri doktora diizeyinde oldugu
gorilmistir (Tablo 1).

Tablo 1. incelenen Lisansiistii Tezlerin Tiirlerine Gore Dagilimi

Tez Tiirii n %
Yiiksek Lisans 22 95,65
Doktora 1 4,35

Tez ¢alismalarinin agirlikli olarak tanimlayicr tiirde oldugu goriilmektedir. iki tez calismasi
deneysel tasarimdadir. ilk deneysel tasarimdaki ¢alisma 2020 yilinda yapilmis yar1 deneysel
tasarimda bir yiiksek lisans tezi, ikincisi ise 2022 yilinda yapilmis doktora diizeyinde yapilmis
yine yar1 deneysel tasarimda bir ¢alismadir (Tablo 2).

Tablo 2. incelenen Lisansiistii Tezlerin Yaymlanma Yihina Gore Dagilimi

Yayimnlanma Yih n % Tez Calisma Tasarim

2002 1 4,35 Tanimlayici

2011 1 4,35 Tanimlayici

2015 1 4,35 Tanimlayici

2016 3 13,05 Iki tanimlayic,
Bir metodolojik

2017 2 8,7 Tanimlayici

2018 2 8,7 Tanimlayici

2019 5 21,75 Tanimlayici

2020 2 8,7 Bir yar1 deneysel,
Bir tanimlayici

2021 1 4,35 Tanimlayici

2022 5 21,75 Bir yar1 deneysel,
Dort tanimlayict

Calismalarin %56,52’sinin (n=13) orneklemini yogun bakim hemsireleri, %13,05’in1 (n=3)
ozellikli alan secilmeden hemsireler, %8,7’sini (n=2) psikiyatri birimindeki hemsireleri,
%13,05’ini (n=3) yogun bakim hastalari, %4,35’ini (n=1) hasta yakinlar1 olusturmaktadir ve
sadece %38.7’sine (n=2) hekimler dahil edilmistir. Calismalarda kullanilan veri toplama
formalar incelendiginde; genellikle RASS (Richmond Ajitasyon Sedasyon Skalasi), GKS
(Glascow Koma Skalas1) ve Davranigsal Agr1 Olgegi kullanmilmistir. Yogun bakimda siklikla
kullanilan bu formlar ile olusturulan Komplikasyon Tanilama formu kullanilmistir. Fiziksel
tespit konusunda bilgi, tutum, uygulama ve degerlendirme amacli “Fiziksel Tespit Uygulama
ve Degerlendirme” ve “Hemsirelerin Fiziksel Tespitlere iliskin Bilgi Diizeyi, Tutum ve
Uygulamalar1” dlgekleri ile veri toplanmustir. 1ki ¢alismada anketler arastirmaci tarafindan
literatiir dogrultusunda hazirlanmis olup, uzman goriisii, kapsam gegerliligine ya da gegerlik
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giivenirligi calisiimamistir. Iki tanimlayici tezde “Empatik Egilim Olgegi”, farkl iki tezde
“Hastane Etik iklim Olgegi” kullanilmistir. Son yillarda en gok kullanilan dlgekler ise; “Fiziksel
Kisitlamaya Yonelik Etik Degerler Formu”, “Hemsirelik Bakimmda Etik Tutum Olgegi”,
“Bakim Davranislar1 Olgegi”, “Yasl Ayrimciligi Tutum Olgegi”, “Ahlaki Duyarlilik Anketi”dir.

Tez caligmalarindaki 6rneklem sayisi incelendiginde hekim-hemsire grubu caligmalarinda
sadece nitel yontem kullanilan ¢alismanin 11 hemsire, nicel ya da karma tipte ¢alismalarin
hemsire 6rnekleminin 83-603 arasinda degiskenlik gosterdigi; hastalarla yapilan ¢alismalarin
60-90 aras1 oldugu, hasta yakini ¢alismasinin 277 hasta yakiniyla yapildig: goriilmiistiir. Genel
olarak fiziksel tespite yonelik bilgi, tutum ve uygulama diizeyi 6l¢iilmiis ve benzer sonuglar
elde edilmistir. Calisma sonucu 6nerilerin genelinde fiziksel tespitle ilgili yasal diizenlemeler
getirilmesi, rehberler olusturulmasi, egitimler yapilmasi ve alternatif yodntemlerin
yayginlastirilmasinin 6nemi dile getirilmistir.
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Yazar, Y1l Calisma Bash@ | Orneklem | Orneklem Sonu¢
Grubu Sayisi

Hakverdioglu, | Hemsirelerin Yetiskin 116 Hemsirelerin fiziksel tespitin amaci, yontemi, komplikasyonlari,

2002 Hastalarda yogun takibi konusunda bilgi durumunun disiik oldugu tespit
Fiziksel Tespit | bakim edilmistir. Ayrica hemsireler, fiziksel tespitin uygulamasinin
Kullanimina hemsireleri hemsireler iizerinde de psikolojik etkilerinin olabilecegini
Yonelik Bilgi belirtmislerdir.
Diizeylerinin
Belirlenmesi

Ucun, 2011 Psikiyatride Psikiyatri | 55- Hemsire ve hekimlerin fiziksel tespit tutum diizeyleri arasinda
Kullanilan Hasta | servisinde | 53 anlaml bir fark elde edilmistir.
Tespit Yontemleri | calisan Tespit kullaniminin yasal ve etik boyutuna her iki saglik
ve Hemgsire- | hekim ve profesyoneli benzer yanit verirken hastadan onam alinmasi
Hekimin ~ Hasta | hemsireler konusunda iki grup da ¢ekimser davranmustur.
Tespiti ile Tlgili
Gortsleri

Keskin, 2015 | Yogun Bakim | Yetiskin 203 Hemsirelerin fiziksel kisitlama uygulama sikligi %355 olup, en
Hemsirelerinin yogun cok oryantasyon bozuklugu olan ve ajite hastalarda (%350)
Fiziksel bakim fiziksel tespit uyguladiklar1 tespit edilmistir. Bilgi ve tutum
Kisitlamaya hemsireleri puanlarinin yiiksek oldugu ancak uygulama puanlarinin egitim,
Mliskin Bilgi, calisilan kurum, vardiya, servisteki gorev, calistig1 yogun bakim
Tutum ve tinitesine bagli olarak degistigi goriilmektedir. Uygulama
Uygulamalari rehberlerinin olusturulmasiin 6nemine dikkat ¢ekilmistir.

Goktas, 2016 | Psikiyatri ~ Klinik | Psikiyatri | 304 Hemsirelerin fiziksel tespit iliskili komplikasyonlar hakkinda
Hemsirelerinin kliniginde bilgiye sahip olmadiklari, alternatif yontemleri kullanmadiklar
Fiziksel Tespit | ¢alisan belirlenmistir. ~ Fiziksel tespite iliskin bilgilerinin  iyi,
Kullanimina hemsireler tutumlarinin =~ olumsuz ve uygulamalarinin iyi  oldugu
fliskin Bilgi, belirlenmistir.
Tutum ve
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Uygulamalarinin

Fiziksel  tespit  konusunda  hizmet i¢i  egitimlerin

Belirlenmesi diizenlenmesinin 6nemi vurgulanmaistir.
Altunkeser Fiziksel Tespit | Hemsire 302 Gelistirilen “Fiziksel Tespit Uygulama ve Degerlendirme
Bulut, 2016 Uygulama ve Olgegi nin gegerli ve giivenilir bir dlgek oldugu belirlenmistir.
Degerlendirme
Olgegi Gelistirme
Balci, 2016 Yogun Bakim | Yogun 158 Hemsirelerin bilgi diizeylerinin iyi oldugu, tutumlarinin olumsuz
Hemsirelerinin bakim oldugu ve uygulamalarinin yeterli diizeyde olmadig1 goriildii.
Fiziksel Tespit | hemsireleri
Edici Kullanimina
Y o6nelik Bilgi,
Tutum ve
Uygulamalari
Ertugrul, Yogun Bakim Yogun 90 Hastalarin %86’simin yatisinin ilk 24 saati iginde tespit edildigi,
2017 Hastalarina bakim tespitin %85 oranla hastalarin endotrakeal tiiplerini ¢gikarmalarin
Uygulanan hastalar1 onlemek icin tercih edildigi ve tespit edilirken en ¢ok gazli bez
Fiziksel Tespit kullanildig1 belirlenmistir. Ug giin igerisinde en ¢ok goriilen
Materyal ve komplikasyon kizariklik, ekstremite hareketi ve Odem
Siiresinin olusumuna neden olup, siingerli bez tipindeki tespitlerde
Norovaskiiler komplikasyon = olusumu  anlamli  derecede  azaldigi
Komplikasyon gozlenmemistir.  Tespit uygulama siliresinin  artmasinin
Gelisme Uzerine norovaskiiler sistem komplikasyonlarinin da artmasina ne de
Etkisi oldugu bildirilmektedir.
Kilig, 2017 Yogun Bakim | Yogun 107 Fiziksel tespite yonelik bilgi diizeylerinin iyi, tutumlarinin
Hemgsirelerinin bakim olumlu, uygulamalarinin yeterli ama gelistirilebilir oldugu
Yaglilara Yonelik | hemsireleri bulunmustur.
Tutumlari ile
Fiziksel Tespit

Edici Kullanimina
Iliskin Bilgi,
Tutum ve
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Uygulamalar1

Arasidaki Iliski

Turna, 2018 Cerrahi Yogun | Yogun 60 hasta, 839 | Arastirma siiresince yatan hastalarin yarisina fiziksel tespit
Bakim bakim fiziksel  tespit | uygulandigi, uygulama sebeplerinin katater ¢ekilmesinin
Unitelerindeki hastalar1 degerlendirmesi | 6nlenmesi oldugu, goriilen komplikasyonlarin 6dem, kizariklik,
Fiziksel Tespit ¢okiintii oldugu belirlendi. Hastalarin ti¢te birinde tespit sonrast
Uygulamalarinin duyu-davranissal degisikler gézlendigi belirlenmistir.
Degerlendirilmesi

Gil, 2018 Hemgirelerin Hemsire 320 Hemsirelerin fiziksel tespite yonelik bilgi diizeylerinin diisiik,
Fiziksel = Tespite tutumlarinin olumlu, uygulamalarinin zayif oldugu bulunmustur.
Y o6nelik Bilgi
Diizeyi, Tutum ve
Uygulamalarinin
Degerlendirilmesi

Uysal, 2019 Cocuk Yogun Pediartik 11 Fiziksel tespit uygulanmadan Once alternatif olarak biiytlik
Bakimda Calisan | yogun cocuklarda konusarak sakinlestirme, kiigiik cocuklarda ise emzik
Hemgirelerin bakim verme en sik kullanilan yontemlerdendir. Hemsirelerin cogu
Fiziksel Tespit hemsgireleri fiziksel tespitin bakim siiresini kisalttigini, ancak bu durumdan
Edicilerin dolay1 lzgiin hissettiklerini ifade etmistir. Fiziksel tespitin
Kullanimina takibini ve kaydetmenin 6nemini dile getirmislerdir.
[liskin Goriis ve
Uygulamalar1:
Nitel Bir Calisma
Ornegi

Ozdemir, Fiziksel Hasta 277 Yogun bakimda diger birimlere gore tespitin daha fazla

2019 Kisitlamaya yakinlari uygulandig1, erkek hastalarin ve bilinci kapali hastalarin daha
Mliskin Hasta cok kisitlandigini, hasta yakinlarmin kisitlama ile ilgili
Yakinlarinin bilgilerinin  yeterli olmadigini, hastada komplikasyon
Goriiglerinin gelisiminden dolayr fiziksel tespitin olumsuz algilandig

bulunmustur. Alternatif yOntemlerin uygulanmas1 gerektigini
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Karma Yontem ile

ancak hemsirelerin alternatif yontemleri bilmediklerine dikkat

Degerlendirilmesi ¢ekilmistir.

Gokmen Hastane Etik | Hemsire 200 Hemsirelerin fiziksel tespitle ilgili bilgi ve uygulamalarinin

Ayyildiz, Ikliminin ortalamanin tizerinde, tutumun orta diizeyde oldugu saptanmistir.

2019 Hemgsirelerin
Fiziksel
Kisitlamaya
Iliskin Algilarina
Etkisi

Kabakoglu, Yogun Bakim | Erigkin 83 Fiziksel tespitin en ¢ok uygulanma nedenin %45 ile diismeyi

2019 Hemgsirelerinin yogun onlemek oldugu bulunmustur. Hemsirelerin bilgi diizeylerinin
Hastalara Fiziksel | bakim olduk¢a 1iyi, tutumlarinin olumlu, uygulamalarinin yiiksek
Tespit hemgireleri oldugu bulunmustur. Fiziksel tespit konusunun bilimsel
Uygulamalar1  ve dayanaklar1 olmasi, egitimin gerekliligi, yasal diizenlemeler ve
Bilgi Diizeyleri alternatif yontemlerin  gelistirilmesinin  6nemine  dikkat

cekilmistir.

Giines, 2019 | Yogun Bakimda | Yogun 113 Hemsirelerin hekimlere kiyasla ahlaki duyarliliklarinin daha
Calisan Hemsire | bakimda diisiik oldugu goriildii. Hemsirelerin fiziksel tespit kullanimina
ve Hekimlerin | calisan yonelik uygulama puanlar1 hekimlerden daha ytiksek olup bu iki
Fiziksel hekim ve grup arasinda bilgi ve tutumda bir farklilik goriilmemistir.
Kisitlamaya hemsireler
Iliskin Bilgi ve
Tutumlarmin Etik
Ikilem Agisindan
Incelenmesi

Yilmaz, 2020 | Yogun Bakim Yogun 102 Hemsirelerin fiziksel tespitin ajite hastalara uygulama oraninin
Hemsirelerinin bakim %100 oldugu, %67 sinin tespite hekimle karar verdigi, %70’ inin
Fiziksel Tespit hemsireleri egitim almay1 istedigi sonucuna ulagilmistir. Hemsirelerin egitim
Edici Kullanimina sonrasi bilgi, tutum, uygulama puanlar1 egitim Oncesine gore
Yonelik Bilgi anlamli diizeyde yiiksek bulunmustur. Bu sonuglar verilen
Tutum ve egitimin etkinligini ve egitime olan ihtiyaci gostermektedir.
Uygulamalari Hemsirelerin bilgi diizeylerinin artirilmasina yonelik hizmet i¢i
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Uzerine Egitimin
Etkisi

egitimlerin aralikli olarak tekrarlanmasi ve bu egitimlerin
etkinliginin incelenmesi gerektigine vurgu yapilmistir.

Koksal, 2020

Yogun Bakim
Hemsirelerinin
Fiziksel Tespit
Hakkindaki Bilgi,
Tutum ve
Uygulamalarinin
Empatik
Egilimleri ile
Mliskisi

Yogun
bakim
hemsiresi

132

Hemsirelerin fiziksel tespit kullanimina iligkin bilgi ve uygulama
diizeyinin yiiksek, tutumlarmin olumlu, empatik egilimlerinin
orta diizeyde oldugu saptanmistir. Fiziksel tespitle ilgili egitim
alanlar almayanlara gore anlamli diizeyde yiiksek bulunmustur.

Bozkurt, 2021

Yogun  bakimda
calisan
hemsirelerin
fiziksel ve
kimyasal  tespit
uygulamalarindaki
bilgi tutum ve

becerileri

Yogun
bakim
hemsiresi

108

Hemsirelerin bilgi, tutum ve uygulama puanlarinin yiiksek
oldugu bulunmustur.

Giin, 2022

Yogun Bakim
Hemsirelerinin
Empatik  Egilim
Diizeylerinin
Fiziksel = Tespite
Yonelik Tutum ve
Uygulamalar1
Uzerine Etkisi

Erigkin
yogun
bakim
hemsgiresi

105

Hemsirelerin fiziksel tespite yonelik bilgi diizeyleri yiiksek,
tutumlart  olumlu, uygulamalarmin  yiikksek  olmadig:
bulunmustur.

Akdeniz,
2022

Yogun Bakim
Hemgsirelerinin
Fiziksel
Kisitlamaya
Iliskin Etik

Yogun
bakim
hemsiresi

202

Hemsirelerin %86’smin yogun bakimda fiziksel tespiti sik
kullandigt ve %89’unun karar vermeye aktif katildigi
gorilmiistiir.
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Degerlerine  Etik
Iklim  Algisinin
Etkisi
Dokumus, Yogun Bakim | Yogun 603 Hemsirelerin fiziksel tespite bagvurma nedenlerine bakildiginda
2022 Hemgsirelerinin bakim %77’sinin  hastanin kendisine zarar vermesini Onlemek,
Fiziksel Tespit | hemsiresi %69 unun katater ¢ekmesini 6nlemek ve %67 ile hastanin ajite
Kullanimina olmasi tespitin nedenleri arasinda goriilmiistiir. Hemsirelerin
Iliskin Bilgi, fiziksel tespit kullammima iliskin bilgi diizeyleri ve
Tutum ve uygulamalarinin yeterli, tutumlarinin orta oldugu bulunmustur.
Uygulamalarinin Etik tutumlar1 iyi olan hemsirelerin fiziksel tespite yonelik bilgi,
Etik Tutum tutum ve uygulama diizeylerinin de iyi oldugu c¢alismanin bir
Diizeyleri diger sonuglarindandir.
Agisindan
Incelenmesi
Kizilirmak, Yogun Bakim | Yogun 115 Hemsirelerin %25°1 fiziksel tespitle ilgili egitim almistir ve
2022 Hemsirelerinin bakim bunlarin sadece %62’si bu egitimi c¢alistigt kurumdan almistir.
Fiziksel Tespit | hemsiresi Hemsirelerin fiziksel tespit uygulama ve degerlendirmeleri ile
Uygulamalar1 ile bakim davraniglarinin olumlu oldugu ve aralarinda pozitif yonde
Bakim anlamli bir iliski oldugu bulunmustur.
Davraniglari
Arasindaki iligki
Ertugrul, Yogun Bakim | Dahili Girisim Oncesi | Fiziksel tespit rehberine dayali egitim verildikten sonra dncesine
2022 Unitelerinde yogun 47, girisim | gore tespit etme oran1 0.7 kat azalmis, fiziksel tespit uygulama
Fiziksel Tespit | bakim sonras1 41 hasta | siiresi kisalmis, fiziksel tespit komplikasyonlarinda anlamli bir
Uygulama hastalar1 azalma gorilmiistiir.
Rehberinin
Gelistirilmesi  ve
Bu Rehberin Hasta

Sonuglarina Etkisi
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TARTISMA

Fiziksel tespit psikolojik ve fizyolojik baz1 zararlara neden olabilecek ve etik ikilemlere sebep
olabilecek bir durumdur (Eser ve Hakverdioglu, 2006). Tez ¢alismalar1 incelendiginde bir tez
calismasinda fiziksel tespitin hastay1 fizyolojik ve psikolojik olarak etkilerken hemsireyi de
psikolojik olarak olumsuz etkiledigi goriilmiistiir (Hakverdioglu, 2002). Tespit uygulamasina
karar vermeden Once tespitin hasta ve hemsire iizerindeki etkileri goz Oniine alinmalidir.
Bununla birlikte tespite alternatif yontemler gelistirilmelidir. Biitiin bunlar i¢in yine tezlerin
Onerilerinde belirtildigi lizere tespit karar destek mekanizmalariin gelistirilmesi ve egitimlerin
verilmesi onemi goriiniir olmustur (Ertugrul, 2022; Goktas, 2016; Kabakoglu, 2019; Keskin,
2015; Yilmaz, 2020). Hemsirelerin bu konuda énemli rolleri oldugu géz 6niine alindiginda ne
zaman tespit edici kullanacaklarin1 belirlemelerinde karar saglayacak kanita dayali
uygulamalarm azlig1 ortaya cikmistir (Hevener, 2016). Ulkemizdeki tez ¢alismalarinda sadece
iki tezin yar1 deneysel tasarimda oldugu, mevcut iki calismanin da egitim verilerek
gerceklestirildigi gdzlendi (Yi1lmaz, 2020; Ertugrul, 2022). Genel olarak tanimlayici nitelikteki
tezlerde, hemsirelerin bilgi ve uygulamalarinin iyi diizeyde ancak tutumlarinin orta diizeyde
oldugu elde edildi (Bozkurt, 2021; Dokumus, 2022; Gékmen Ayyildiz, 2019; Kabakoglu, 2019;
Keskin, 2015; Kilig, 2017). Calismalarin agirlikli olarak tanimlayici olmasi, deneysel tabanli
ya da egitime yonelik olmamasi hemsirelerin fiziksel tespite karar verme, gereksinimi
belirleme, alternatif yontemleri diisiinme durumunu olumsuz etkilemektedir. Konu hakkinda
rehberlik saglayacak, uygulamaya yon verecek karar destek sistemlerine ve dolayisiyla
randomize deneysel tasarimda calismalar ile kanita dayali uygulamalarin gelistirilmesine
ihtiya¢ duyulmaktadir.

Son yillarda fiziksel tespit i¢in bazi karar mekanizmalart gelistirilmistir. Kisitlama Karar Cark1
(Restraint Decision Wheel), hastanin biling ve ajitasyon durumu, tedavisinin aksamasinin ne
derece 6neme sahip oldugu ve hastanin bagimlilik diizeyi ile kisitlanma durumuna karar veren
bir karar destek mekanizmasidir. Calismada hemsirelere verilen bire bir egitimlerde hemsirenin
kisitlamaya alternatif yontemlerin bircogundan haberdar olmadig: goriilmiis, alternatif yollarla
ilgili egitimlerin gerekliligi gozler oniine serilmistir (Hevener ve ark., 2016). Karar Agaci (The
Restraint Decision Tree) ise kas giicii, CAM-ICU degeri ve kataterin 6nemine gore kisitlama
karar1 veren karar destek mekanizmasidir. Bu ¢alismada kullanilan karar destek araciyla
hemsireler, daha net karar vermis ve kullandiklar1 aracla verdikleri karardan daha memnun
olmuslardir (Chen, 2021). Aym1 zamanda bazi calismalarda verilecek egitimin simiilasyon
tabanli olmasinin fiziksel tespiti nadir uygulayan ya da daha once fiziksel tespit uygulamamis
hemsirelerin de egitiminde oldukcga etkili olacagini Ongdriiyor (Tsai vd., 2022; Daughtrey,
2023). Ertugrul’un 2022 yilinda yaptig1 yar1 deneysel tezinde de goriiliiyor ki fiziksel tespit i¢in
kullanilan rehberle, tespit edilme oranlar1 ve tespit edici komplikasyonlar1 anlamli derecede
azalmistir (Ertugrul, 2022).

SONUC

Sonug olarak, yapilan tezlerin biiyiik ¢cogunlugu tanimlayici tiirdedir. Caligmalarda fiziksel
tespite yonelik bilgi, tutum ve uygulama durumlari incelenmistir. Fiziksel tespitin karar destek
mekanizmalariin gelistirilmesi ve rehberlerin olusturulmasi, fiziksel tespite yonelik alternatif
yontemlerin egitimlerle sunulmasi tezlerin 6neri kisminda yerini almistir. Fiziksel tespitin
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uygulanmasinda primer karar verici saglik profesyoneli hemsirelerin fiziksel tespit konusunda
uygulamalarina kanit olusturacak deneysel ¢alismalara ihtiya¢ devam etmektedir.
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Calismanin sonuglari, bu ¢alisma iilkemizde kapsama alinan tezlerle sinirlidir.
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AFETLERDE HEMSIRELIGIN ROLU VE ONEMIi: TRiYAJ EGITiMIiNIN
VURGULANMASI

Hemsire Mehmet Selim TEK
Dicle Universitesi, - 0009-0003-9998-5371

Hayatimizin bir pargasi olan afetler, beklenmedik ve acil durumlardir ve toplum saglhigini ciddi
bir sekilde etkileyebilir. Bu tiir durumlarda saglik sisteminin verimli ve etkili bir sekilde
calismas1 hayati 6nem tasir. Hemsireleri afetlerin yonetiminde énemli rol oynarlar ve saglik
hizmetlerinin etkili bir sekilde sunulmasinda kisi sayis1 olarak en biiyiik ekibi olugturmaktadir.

Yapilan tez ve makale arastirmalar1 diinya genelindeki hemsirelerin biiyiik bir kisminin triyaj
konusunda yetersiz oldugunu gostermektedir. Ozellikle afetlerde, saglik hizmetlerinin etkili bir
sekilde dagitilmasini saglayan triyajin bilinmeme orani oldukga yiiksektir. Bu durum afetlerde
saglik hizmetinin verimliligini ve etkinligini olumsuz etkileyebilir ve hayat kurtaracak
miidahalelerin gecikmesine yol acgabilir.

Temel olarak hemsirelerin afetlerdeki rolii ve dnemini vurgulamak ve ozellikle afet triyaji
konusunda yapilan eksikliklere dikkat ¢ekmektir. Triyaj, acil durumda hasta 6nceliklendirme
stirecidir ve afetlerde hayati 6neme sahiptir. Ancak afet triyaji i¢in yeterli egitim ve uygulama
mevcut degildir, bu da afetlerde saglik hizmetlerinin etkili bir sekilde dagitilmasini zorlastirir.
Egitim kurumlart ve saglik kuruluslari arasindaki is birligiyle hemsirelerin afetlerdeki
gorevlerini daha etkin bir sekilde yerine getirebilmeleri i¢in uygun egitim ve kaynaklar
saglanmalidir.

Sonug¢ olarak diinya genelindeki hemsirelerde triyaj yapamama oraninin yiiksek olmasi,
afetlerde hemsirelerin etkili bir sekilde rol alabilmesi i¢in egitimin 6énemli bir faktdr oldugunu
gostermektedir. Ozellikle triyajin yapilamamasi gibi sorunlarin iistesinden gelmek igin afet
hemsireligi alaninda uzmanlagmis egitim programlarinin gelistirilmesi ve uygulanmasi
gerekmektedir. Bu sekilde toplum sagliginin afetlerde korunmasi ve iyilestirilmesi i¢in daha
hazirlikli bir saglik personeli grubu olusturulabilir.

Anahtar Kelimeler: Afetler, Egitim, Hemsirelik, Triyaj
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ABSTRACT

Reconstruction and innovative development of the territories freed from occupation after
the 44-day Second Karabakh Patriotic War is the main goal not only of the state, but also of the
society. The priority goal of the state is not only the restoration of the previous economic
situation, but also the reconstruction and development of the territories freed from occupation.
The preliminary analysis of the studied issues shows that all the activities carried out in the
Karabakh region are organized and regulated directly by the state. In this framework, work is
being continued on the formation of economic development in the region, the optimal selection
of innovative management and regulatory mechanisms. New mechanisms of state management
and regulation are being investigated for the formation and development of Karabakh as an
exemplary socio-economic center not only within Azerbaijan, but also in Eurasia. The adoption
and implementation of the 4 State Programs for the socio-economic development of regions in
the Republic of Azerbaijan covering the years 2004-2023 should be evaluated as an important
stage in the socio-economic development of our country and its transformation into a powerful
state. "At the current stage, the socio-economic development policy of the regions has
determined the priorities of the future development of the economy of Azerbaijan. This policy
determines the main direction of the socio-economic development of individual economic
regions, and then it ensures the selection of possible measures for their realization and the
reflection of the stages and periods of their implementation, and most importantly, their
executors. Here, at the stage of assessing the real situation, it is important to select strategic
goals and determine the actual measures for the implementation of these goals, especially to
identify infrastructure, organization, and resource deficiencies for their implementation and to
determine ways to eliminate them."

It is the selection of Karabakh as a favorable place for the transfer of innovations between
the agents of the economic system that allows to speed up the process of creating various forms
of innovative cooperation and partnership. In order to formulate a "smart" innovative
development strategy in Karabakh, it is important to pay attention to the characteristics of the
economic system, natural resource potential, field specialization and other opportunities, taking
into account its uniqueness and competitive advantages. In this case, the innovation
environment that will be created will help to form a culture of innovation specific to the region,
which in turn can serve as a mechanism that unites the interests of various groups (government
bodies, business world, civil society, scientific and educational institutions, etc.).

Keywords: Azerbaijan, Karabakh, communication services, communication
infrastructure, State programs
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Karabakh is one of the most beautiful regions of Azerbaijan. Karabakh, with its
fascinating scenic nature and rich spiritual and cultural traditions, is the birthplace of many
outstanding Azerbaijani scientists, poets, writers, artists, musicians and singers. Karabakh is
the cradle of Azerbaijani music. Hundreds of musical works, which are among the oldest and
rarest examples of Azerbaijani folk folklore, were created in Karabakh.

Karabakh is one of the oldest historical regions of Azerbaijan. In 1968, the remains of an
ancient man were found in the Azikh cave located in the Karabakh territory. It is believed that
people lived in this area 250-300 thousand years ago. The rich nature and natural resources of
these ancient lands have always been in focus.

In the late 80s and early 90s of the 20th century, Armenia made open territorial claims to
the historical lands of Azerbaijan and started military aggression against our country. At that
time, Armenia occupied 20% of our lands, using the violence that prevailed in Azerbaijan, and
more than 1 million Azerbaijanis were displaced from their homeland as a result of the ethnic
cleansing policy implemented by Armenia.

The nearly 30-year-long negotiation process on eliminating the consequences of military
aggression against Azerbaijan and implementing UN Security Council Resolutions 822, 853,
874 and 884 has not yielded results due to Armenia’s destructive position.

On September 27, 2020, the armed forces of the Republic of Armenia grossly violated
the norms of international law again, using various types of weapons, including heavy artillery,
and fired at residential areas and military positions of the Republic of Azerbaijan from several
directions. in which there are dead and injured among the servicemen, the Armed Forces of the
Republic of Azerbaijan have started counter-offensive operations in order to prevent and
neutralize real and potential military threats against the national security of the Republic of
Azerbaijan.

On September 27, 2020, the President of the Republic of Azerbaijan, in order to prepare
for the defense of the country, population and territory, as well as the Armed Forces and other
armed forces, when the armed forces of the Republic of Armenia occupy the Nagorno-Karabakh
region of the Republic of Azerbaijan and its surrounding regions, there is a real threat of an
armed attack against the Republic of Azerbaijan. With the Decree dated September 28, 2020,
from 00:00, martial law was declared in the entire territory of the Republic of Azerbaijan, with
the Decree dated September 28, 2020, partial mobilization was announced in the Republic of
Azerbaijan, preparations for military operations and decisions on their conduct has been
accepted. The 44-day war ended with the victory of the glorious army of the Republic of
Azerbaijan.

Unfortunately, as a result of nearly 30 years of occupation by Armenian fascism, all our
resources were exploited and looted in these areas. The enemy has not left behind his
abominable deeds by taking everything for himself. Cultural centers, museums, and historical
monuments were also destroyed and destroyed, and valuable objects with ancient history were
removed from our country. The occupying regime conducted illegal archaeological excavations
in various regions of Karabakh until the last days of the Second Karabakh War, and the artifacts
found were transported to Armenia. Our historical and cultural monuments have been looted,
all the infrastructure has been destroyed, the mosque and its minarets, which are considered
ancient architectural monuments, have been brutally blown down, and shrines have been
destroyed.
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As a result of the successful implementation of the socio-economic development state

programs of the regions of the Republic of Azerbaijan, which were adopted in order to ensure

the sustainable and balanced development of the cities and regions of our country, the face of

our cities, towns and villages has changed radically, the economic potential of the regions has

increased, infrastructure provision, the quality of public services provided to the population,

business and the investment environment has improved, the welfare of the population has
increased.

Consecutively implemented purposeful reforms and large-scale measures further
strengthened the economic and military-defense power of our country and created a strong
foundation for winning a brilliant victory in the 44-day Patriotic War.

At present, large-scale measures are being taken in the direction of the restoration of
territories freed from occupation, ensuring their future development, creating the necessary
infrastructure, and returning the population to their native lands. The expediency of carrying
out all the work on the basis of a single program to ensure their equal development by
effectively using the rich economic potential, natural resources and wide tourism opportunities
of the mentioned areas requires a review of the division of regions whose territories have been
freed from occupation into economic regions.

They are located in the eastern part of the Zangezur plateau, surrounded by the Zangezur
mountain range, occupying a large area from Lachin and Kalbajar to Nakhchivan, located on
the border with Armenia and in the same geographical area, historically together, as well as
being part of the Zangezur district, which was established in 1861 for many years, and
traditional socio-economic, their historical and cultural connections make Zangilan, Gubadli,
Jabrayil, Lachin and Kalbajar regions necessary to unite in a single economic region.

Aghdam, Shusha, Fuzuli, Tartar, Khojavand, Khojaly regions and the city of Khankendi,
as well as Aghjabadi and Barda regions belonging to the Karabakh region, including the unique
rich historical and cultural heritage, mysterious nature, and the new Karabakh to ensure the
restoration and rapid development of the ancient Karabakh region. it is also important to create
an economic district.

The reintegration of the liberated territories into the economy of our country requires
increasing the efficiency of planning for other economic regions, including the Ganja-Gazakh
and Aran economic regions, ensuring flexibility in economic management, and for this purpose,
revising the composition of those economic regions.

Thus, the new economic division of the Republic of Azerbaijan is as follows.

1. Baku economic district (Baku city);

2. Nakhchivan economic region (Nakhchivan city, Babek, Julfa, Kangarli, Ordubad,
Saderak, Shahbuz and Sharur regions);

3. Absheron-Khizi economic region (Sumgait city, Absheron and Khizi regions);

4. Mountainous Shirvan economic region (Aghsu, Ismayilli, Gobustan and Shamakhi
regions);

5. Ganja-Dashkasan economic region (Ganja and Naftalan cities, Dashkasan, Goranboy,
Goygol and Samukh regions);

6. Karabakh economic region (Khankendi city, Agjabadi, Agdam, Barda, Fuzuli,
Khojaly, Khojavand, Shusha and Tartar regions);
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7. Gazakh-Tovuz economic region (Aghstafa, Gadabey, Gazakh, Shamkir and Tovuz
regions);

8. Guba-Khachmaz economic region (Khachmaz, Guba, Gusar, Siyazan and Shabran
regions);

9. Lankaran-Astara economic district (Astara, Jalilabad, Lerik, Lankaran, Masalli and
Yardimli districts);

10. Central Aran economic region (Mingachevir city, Agdash, Goychay, Kurdamir, Ujar,
Yevlakh and Zardab regions);

11. Mil-Mugan economic region (Beylagan, Imishli, Saatli and Sabirabad regions);

12. Sheki-Zagatala economic region (Balaken, Gakh, Gabala, Oguz, Sheki and Zagatala
regions);

13. Eastern Zangezur economic region (Jabrayil, Kalbajar, Gubadli, Lachin and Zangilan
regions);

14. Shirvan-Salyan economic region (Shirvan city, Bilasuvar, Hajigabul, Neftchala and
Salyan regions).

In order to revive the economy of the region in Karabakh, restore and rebuild the towns
and villages destroyed by Armenian fascism in these areas as soon as possible, and ensure the
quick return here, a large amount of construction and improvement works have been carried
out in the liberated areas, the areas have been cleared of mines, and the necessary infrastructure
has been created. stored in the center. The groundbreaking ceremony, which began on
November 16, 2020, gave rise to large-scale construction works in the infrastructures of electric
power, road and railways, and airports.

The expenses related to the reconstruction of Karabakh and Eastern Zangezur will be
financed within the framework of the realization of the goals contained in "Azerbaijan 2030:
National Priorities for socio-economic development” and "Socio-economic development
strategy of the Republic of Azerbaijan in 2022-2026" approved by the President of Azerbaijan
Ilham Aliyev. . In 2023, 60 percent of the 5 billion 244 million manat allocated for the
fulfillment of the goals set within the framework of the strategy will be directed to
reconstruction and restoration works in Karabakh and Eastern Zangezur.

Thus, in terms of short-term reintegration of the liberated territories into the country's
economy, it is extremely important to restore communications by building a transport
infrastructure that meets international standards within the territory, as well as between the
territory and other regions, expand regional cooperation in this area, and strengthen the transit
potential of the region.

For this purpose, the representatives of the relevant institutions provided information on
the currently implemented priority projects for the restoration of roads and railways, as well as
airports, which existed in those territories before the occupation, and the construction of new
ones in accordance with the demand, and discussions were held in the direction of solving the
issues that arose during the implementation of the projects.

It was also noted at the meeting that for the comprehensive integration of the freed
territories into the single information and communication space of the country, the construction
of highway and local telecommunication networks and connection to the public
telecommunication network of the republic by providing alternatives, the construction of
mobile and fixed telecommunication networks in accordance with modern requirements, living
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and working there quality and uninterrupted telephone, internet, radio-television broadcasting,
mail-finance, etc. based on new technologies to the population and state institutions. necessary
measures will be taken regarding the organization of services, the provision of air radio control
and the security of the air space. For this purpose, the "Action Program on the organization of
communication services in the territories freed from occupation of the Republic of Azerbaijan"
was prepared, submitted to the Interdepartmental Center, taking into account the opinions of
the relevant Working Groups and institutions, and was implemented accordingly.

ESTABLISHMENT OF MOBILE STATIONS IN KARABAGH.

"Azercell Telekom", which built the first mobile infrastructure in the liberated lands from
occupation, launched about 100 radio base stations based on 2G/3G/4G standards in our
liberated lands.

As reconstruction and restoration work expands in the liberated historical lands of
Azerbaijan, including the ancient city of Shusha, opportunities are created for more people to
visit and work in these areas. In addition to the technical staff providing uninterrupted mobile
communication, Azercell's customer services also take the initiative to provide full support to
subscribers who already benefit from the coverage of the company's network.

In this regard, on September 22-23, Azercell Mobile Customer Services organized a long
visit to the city of Shusha and performed full customer service activities. Azercell Customer
Service team met with various subscribers who are currently working in Shusha in the big
square located near Yukhari Govhar Aga Mosque, Shusha City Executive Authority and the
recently commissioned Karabakh hotel. During the visit, more than 50 different customer
operations were performed, including servicemen, medical personnel, employees of various
institutions and companies, and services were provided to about 200 subscribers. It should be
noted that, as a rule, all types of services and operations provided at Azercell's Customer Service
Centers, including operations such as new establishment, SIM card replacement, and number
restoration, were performed free of charge for all Shusha subscribers.

Currently, Azercell is intensively continuing the construction of the mobile network

infrastructure, which will be a necessary platform in order to contribute to the rapid
development of our territories freed from occupation. Thus, by installing 2G/3G/4G radio base
stations in our lands freed from occupation, Azercell will cover Shusha, Aghdam, Fuzuli,
Jabrayil, Zangilan, Gubadli, Kalbajar districts, Istisu, Hadrut, Sugovushan settlements, many
villages and other areas of Khojavand and Lachin districts. has already provided high-quality
mobile services.

The main task and goal of Azercell is to accelerate the expansion of the new generation
network with full capacity in the territories free from occupation and to provide the population
who will return to these territories with mobile internet and advanced communication services.
The visit of the company's Mobile Customer Services to Shush was the first of many trips
planned to other regions of Karabakh.

"At the next stage of this large-scale project, the mobile operator switched to the "green
energy" mode by applying environmentally friendly technologies. Thus, "Azercell" equipped
the base stations in Gubadli and Jabrayl with solar panels, which previously worked with diesel
generators, and created an opportunity to reduce the emission to the environment and energy
consumption. In order to contribute to the development of infrastructure in the lands freed from
occupation, "Azercell Telekom™ opened the "Azercell Exclusive" office in Shusha as the next
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important step in this field, and made the first official sales and service point available to its
subscribers in Agali village of Zangila," the information states.

Following the cleansing of our lands from the enemy, Bakcell will continue to provide
excellent customer experience and the highest quality mobile communication services
throughout the territory of the Republic of Azerbaijan with great pride. In agreement with the
relevant state institutions, Bakcell will start building a stable mobile communication
infrastructure in the territories freed from occupation.

These days, Bakcell carries out network optimization and 24-hour monitoring to ensure
high-quality mobile communication throughout the country, including the frontline zones.
Thanks to the mobile base stations currently operating in the frontline areas, Bakcell provides
uninterrupted mobile communication service here.

Bakcell company, which supports our Army and our people in all fields, has transferred
funds in the amount of 1 million 500 thousand manats to the Armed Forces Aid Fund to support
our Army, which is advancing bravely for the prevention of Armenian aggression at the front
and the liberation of the occupied Azerbaijani lands, and has started the implementation of other
social responsibility projects.

It should be noted that in 2017, the Company participated in the rehabilitation of the

liberated village of Cojug Marjanli of Jabrayil district and improved the mobile communication
network there. As part of this improvement work, a new base station was built at the initial
stage. Later, Bakcell company prepared a special tariff for residents of Cocuq Marjanli.

Bakcell company has successfully commissioned its 101st base station in Karabakh. In
accordance with the plan set at the beginning of the year, the company has invested 23 million
manats in the expansion of its network in the territories freed from occupation in 2022.

Thanks to the 4G base stations installed here, subscribers can make faster, clearer and
uninterrupted calls over VOLTE, the most modern voice technology.

In 2022, the Bakcell network was once again recognized by Ookla® as "the fastest mobile
network in Azerbaijan.

The company is restoring the territories freed from occupation and creating the necessary
infrastructure will continue to actively participate in large-scale events.

Another step in the restoration work in our lands freed from occupation: the technical
staff of the Bakcell company continues to build the network in Karabakh, and the Bakcell
network already covers the city of Shusha.

2G, 3G and 4G base stations of "Bakcell" have already been installed in Shusha and Cidir
plain, Jabrayil district, Khojavand including Hadrut settlement. Bakcell will continue its large-
scale work aimed at expanding the scope of the network and providing high-quality services in
Karabakh.

It should be noted that the Bakcell network has been named "the fastest mobile network
in Azerbaijan" for 3 years in a row by independent mobile benchmarking organizations.

Constantly expanding the scope of its network throughout the country, "Nar" provides its
network to the regions freed from occupation. Base stations with 2G, 3G and 4G technology
have been launched in Hadrut settlement and Jabrayil district of Khojavand region. It should be
noted that "Nar" continues the installation of base stations in the city of Shusha within the
framework of the "Karabakh Plan™ in order to provide the territories freed from occupation with
modern and permanent network infrastructure.

Aiming to provide the population with high-quality internet, "Nar" has installed more

than 50 new base stations in the first quarter of 2021. With this, the mobile operator provides
uninterrupted internet to the country's population with more than 5,670 base stations.
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It should be noted that compared to the first quarter of last year, the volume of data traffic
transmitted by LTE-A technology increased by 22% in the corresponding period of this year.
At present, about 82% of the total internet in the network is provided over LTE-A technology
base stations. It should be noted that "Nar" Internet network covers 89% of the country's
territory and 99.9% of the country's population.
It should be recalled that during the Patriotic War, "Nar" provided the freed territories
with mobile communications through mobile base stations.

KALBAJAR, LACHIN, ZANGILAN AND SHUSHA RADIO AND TELEVISION
BROADCAST STATIONS HAVE BEEN COMMISSIONED.

In connection with the implementation of President Ilham Aliyev's Decree dated October
29, 2020 "On the organization of temporary special administration in the territories liberated
from occupation of the Republic of Azerbaijan”, work is being continued to restore the
infrastructure, including radio and television broadcasting stations, in the territories liberated
from occupation.

A new 17-meter metal tower was put into operation in the city of Kalbajar by "Radio-
Television Broadcasting and Satellite Communication” PU (Teleradio) of the Ministry of
Transport, Communications and High Technologies regarding the restoration of radio-
television broadcasts in the liberated territories. With this, the broadcasting of 8 TV and 1 radio
stations in the city of Kalbajar and 15 surrounding villages of the region was ensured.

It should be noted that works have been started to restore the operation of the Shahyeri
station located in the Shahyeri village of the Hadrut settlement of the Khojavend region. The
station is expected to be commissioned by the end of this year. As a result of putting the
mentioned station into operation, radio and television broadcasting will be provided in
Khojavand, Fuzuli and Jabrayil regions. In parallel with this, the reconstruction of the
infrastructure of the Gubadli station, which was completely destroyed and looted by the
Armenians during the occupation, and the reconstruction of the existing Minjivan station
located in the Zangilan region, and the restoration of radio and television broadcasting in these
regions, are being carried out.

It should be noted that appropriate equipment was installed at the Shusha Radio-
Television Broadcasting Station, and radio-television broadcasting was resumed in the cities of
Shusha, Khankendi and Khojaly, Aghdam, Barda regions, as well as surrounding settlements,
starting from December 31, 2020.

Finally, let's remind that in accordance with the "Action Program on the Organization of
Communication Services in the Liberated Territories of the Republic of Azerbaijan™, work is
being continued in other directions in the liberated territories.

In connection with the restoration of radio and television broadcasts in the liberated

territories, by the "Radio-Television Broadcasting and Satellite Communication” Production
Union (Teleradio IB) of the Ministry of Digital Development and Transport, using the existing
30-meter tower of the Mincivan Radio-Television Broadcasting Station, located in the Minjivan
settlement of Zangilan district, 8 Broadcasting of TV and 2 radio programs in Zangilan city and
more than 10 villages of Zangilan region was ensured.

Lachin Radio-Television Broadcasting Station (RTYS) located in Lachin district was
commissioned on September 9 as part of the reconstruction of the radio-television broadcasting
network in the liberated territories.
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As a result, broadcasting of 8 TV programs in a digital package (AzTV, Culture TV,
Sports Azerbaijan TV, Public TV, Azad Azerbaijan TV, Khazar TV, CBC, Real TV),
Azerbaijan Radio, Public Radio in Lachin district, as well as in the villages of Shusha and
Gubadli districts in the direction of Lachin provided.

It is planned to carry out relevant works in the future in order to increase the station's
infrastructure and broadcasting capabilities.

Specialists of the "Radio-Television Broadcasting and Satellite Communication”
Production Union (Teleradio IB) of the Ministry of Transport, Communications and High
Technologies have restored the Shusha Radio-Television Broadcasting Station (RTYS) for the
purpose of radio and television broadcasting in the liberated territories.

Appropriate work has been done to supply the equipment with electricity and normal
broadcasting has been started from the Shusha Radio-Television Broadcasting Station.

"AzTV", "Medaniyet" TV, "ldman Azerbaijan™ TV, "Ictimai" TV, "CBC" TV, "CBC
Sport"”, "Real” TV, "Khazar" TV, "Azad Azerbaijan", which are already broadcast across the
country. TV and "ARB-24" channels are broadcast to Shusha, Khankendi cities and Khojaly,
Aghdam, Barda regions, as well as surrounding settlements.

At the same time, "Azerbaijan" radio and "Public" FM radio cover Shusha, Khankendi,
Mingachevir, Yevlakh cities and Khojaly, Aghdam, Barda, Goychay regions, as well as
surrounding settlements in stereo, that is, in full quality mode.

It should be noted that along with Azerbaijani channels, Turkey's TRT1 channel will also

be broadcast in the territories of Khojavand, Jabrayil, Fuzuli, Zangilan districts, Shusha and
Khankendi cities, Gubadli, Khojaly, Aghdam districts.

POSTAL SERVICE IN LIBERATED TERRITORIES.

"Azerpocht” LLC of the Ministry of Transport, Communications and High Technologies
opened a Postal Agency in Hadrut settlement of Khojavend region.

"Azerpocht” LLC of the Ministry of Transport, Communications and High Technologies
opened a Postal Agency in Hadrut settlement of Khojavend region.

The Postal Agency of the Customer Service Department of the Fuzuli Postal Branch has
opened in Hadrut settlement. At present, work is being done to open 5 modular post offices in
Jabrayil, Gubadli, Zangilan, Fuzuli and Hadrut. In addition, proposals are being made for
defining new postal routes for the organization of special postal communication and postal
services in accordance with the demand in all regions.

Before the occupation, 295 post offices operated in the liberated territories of
Azerbaijan.

In order to restore the telecommunication infrastructure in all regions freed from
occupation by the Ministry, relevant services are organized, communication infrastructure is
built, and services are provided in the areas with current conditions. In demining areas, postal
services have been established according to demand. At present, Fuzuli and Jabrayil Post
branches provide delivery of postal items addressed to the military units in the areas freed from
occupation.

The Postal Agency of the Customer Service Department of the Fuzuli Post Branch in
Agoghlan settlement of Khojavand region (Hadrut) has started to operate.

According to the information provided by the Ministry of Transport, Communications
and High Technologies, relevant services are being organized, communication infrastructure is
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being built and services are being provided in the areas with current conditions in order to
restore the telecommunication infrastructure in all regions freed from occupation by the
institution.

In demining areas, postal services have been established according to demand. At present,
Fuzuli and Jabrayil Post branches provide delivery of postal items addressed to the military
units in the areas freed from occupation.

INTERNET SERVICE IN LIBERATED TERRITORIES.

In Azerbaijan, work has been started to fully cover the territory of the country with high-
speed broadband optical internet by 2024. At the same time, steps are being taken to optimize
the activities of Internet providers, for which the Information and Communication Technologies
Agency under the Ministry of Digital Development and Transport has recently started
registering provider structures. The main purpose of these measures is to create a transparent
operating environment, strengthen the protection of consumers' rights, improve the quality of
network services, and ensure access to high-speed Internet for all residents of the republic.

Recently, attention to the issues of digital development of the corporate and state sectors
in the country has increased significantly, and the task of achieving this goal as soon as possible
at the level of the head of state, among other issues, has been formulated many times. By
accelerating the construction of the necessary network infrastructure in the entire territory of
Azerbaijan. Large-scale initiatives on the formation of optical networks in the capital and
regions have been carried out for quite a long time, including the implementation of components
of the Fiber to the Home (FTTH) program, which provides fiber optic connection directly to
consumers. These projects of varying intensity have been implemented over the past six to
seven years, and as a result, broadband services have been provided to the residents of Baku,
Sumgait, Ganja, Khyrdalan, Shirvan and Mingachevir cities, where high-speed networks are
available. Based on optical technologies such as GPON (Gigabit-capable Passive Optical
Networks), it provides 30-100 Mb/s to most consumers in the capital and large cities.

About a year and a half ago, the situation was noticeably different in small towns, rural
areas of the country, and even in some settlements of the Absheron Peninsula, where about 70%
of households were connected to the network using outdated ADSL technology. Copper cable
of PBX phone lines. In this case, the average connection speed is 4-5 Mbit/s, which is quite low
considering modern needs. Due to the backwardness of the regional network infrastructure,
access to the Internet via fiber-optic cable was possible only for one fifth of the users in the
regions of the republic as a whole. And although a year ago, about 85 out of 100 people in
Azerbaijan had Internet users, which exceeded the world average (63 users), our country was
far behind in international rankings for the average speed of access through stable broadband
Internet.

In order to eliminate the network disproportion between large cities and rural areas and
to increase the average speed of fixed internet, the communication department is carrying out
large-scale works towards the creation of local infrastructure covering all residential areas of
the country by the end of 2024. provision of broadband Internet access (broadband access)
throughout the country, including in remote regions and high mountain villages, at a speed of
at least 30 Mbit/s. As a result of the efforts of the state telecommunications and network
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operators - "Aztelekom™ LLC and "Baktelekom™ LLC, important progress has been made in
this field in the last two years, the construction of trunk and distribution networks in the regions
of the country using GPON broadband technology, etc. These projects are mainly funded from
the budget, but international donor structures are also involved: at the end of last year, the
European Bank for Reconstruction and Development (EBRD) allocated a $50 million loan to
Aztelecom for the implementation of modern broadband infrastructure in more than 280,000
countries. improving the quality of households and telephone communication in the regions of
the country.

In total, since the implementation of the FTTH project and other initiatives to expand the
digital infrastructure by 2023, approximately 766,000 households across the country have
gained access to optical internet, of which 539,000 have gained access to optical internet in
2021-2022. . The average speed of fixed broadband Internet increased by 17.5 Mbit/s to 26.3
Mbit/s on January 1, 2023 compared to January last year. Network speed indicators are
evaluated based on objective criteria based on Ookla's world-renowned Speedtest Global Index
methodology.

This is undoubtedly a good result, but the republic still needs to overcome the backlog in
a number of remote regions, develop the network in the liberated territories, and most
importantly, improve the efficiency of cooperation between state providers and private Internet
providers and cable operators. to involve them in the development of network infrastructure in
the regions. This is not an easy task, because today private ISPs are mainly interested in
providing services and expanding their networks in large cities with backbone optical
infrastructure, dense buildings and a correspondingly large number of customers. in the
immediate vicinity, their activity is many times more profitable and profitable.

At the same time, the Information and Communication Technologies Agency, which is
part of the communication department, has recently started registering operators and providers
of telecommunication internet services, including host providers, in accordance with the
requirements of the "Telecommunications” law. "Rules for keeping records of operators and
providers providing Internet telecommunication services. Actions implemented by the agency
are aimed at creating a transparent environment, public control opportunities and fair
competition, which are very important for network users. "The purpose of the accounting
process is to collect and generalize the necessary information about subjects providing internet
telecommunication services in the country, including studying the situation in the regulated area
and strengthening the protection of consumers' rights."

This is an extremely important task, because there are many shortcomings in the market
of network services due to the lack of licensing mechanisms in the operation of local Internet
providers. Control over compliance with the technical minimums for the optical network, the
capacity of servers and other IP equipment, and the announced speed characteristics, formed
by the network operators, is extremely weak. Therefore, it is necessary for the providers to be
legally responsible for the quality of the additional paid services they provide, and in general,
an effective mechanism is needed for the reorganization of the local Internet market and the
improvement of the standards applied there. Let's hope that the efforts of the Information and
Communication Technologies Agency will help to solve some of these problems.
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APPLICATION OF SMART CITY CONCEPT IN TERRITORIES LIBERATED
FROM OCCUPATION.

The government of Azerbaijan intends to use the "smart city"” concept in the
reconstruction of settlements in Karabakh. A smart city uses information and communication
technologies (ICT) to improve both the quality of public services and the well-being of citizens,
to find quick and reliable solutions to urban problems, and to provide residents with productive
interactions with public officials by improving social conditions. and economic quality of life.

Specialized smart applications receive, manage and analyze real-time data to help city
leaders, businesses and citizens make better decisions. Citizens are directly connected to smart
city ecosystems through smartphones and mobile devices, as well as smart cars and homes.
Connecting devices and data to city infrastructure and services helps reduce costs.

Among the most common outcomes of the smart city concept are energy efficiency, easier
waste management, reduced congestion and even improved air quality. The implementation of
the "Smart Village" project will be based on five components: housing, production, social
services, agriculture and alternative energy. "Smart village" is an analogue of "Smart city"
adapted for small settlements, taking into account the budget and population.

In general, in order to create the concept of "Smart City" in the liberated territories, it is
necessary to use information and communication technologies mainly for the application of
international experience, implementation and promotion at the next stage. With the application
of such solutions for the "Smart City", it is possible to influence various indicators of the quality
of life, such as safety, time and convenience, health, environmental quality, social relations and
participation of citizens, control of the workplace. Smart City technologies offer new
opportunities for economic development with the potential to improve the health and well-being
of citizens. The application of cloud technologies in renewable sources can accelerate the
recovery process of the region and make this region interesting for technology investors. The
implementation of "Smart city" projects in the liberated territories can play a fundamental role
in accelerating the flow of innovative and technological investments to this region, including
the creation of innovation centers and technology parks in Karabakh.

To support these types of sensors and devices, mobile operators offer the "Low Power
Network" (NB-1oT - Narrowband Internet of Things) function in the LTE network. Azercell
Telekom applied this opportunity to its network, conducted necessary tests and prepared the
network to serve and cooperate with its subscribers. For example, the following devices are
widely used in the world:

* Door sensors - also called magnetic sensors or access sensors - are devices in control
systems that indicate whether a door is open or closed and play an important role in improving
and maintaining the quality of security systems.

» Water or fuel level sensors - especially suitable for open or underground tanks. This
allows you to measure the liquid level between the top of the tank and the water or fuel level.

* Gas Sensor - A low power gas detection system is used to detect leaks and alert the user
to prevent leaks.

Parking sensor - allows you to monitor parking spaces and protected areas.

* Smart tracker - Tracking goods and production assets with loT-based technology
solutions is extremely beneficial for companies in terms of reducing losses and saving money.
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* Bin full sensor - Real-time data provides the necessary feedback, which reduces
scheduling costs, so bins are only collected when full.

In "Smart City" and "Smart Village" the negative impact of processes on the environment
and human health is minimized as energy resources are used more efficiently. The main idea of
these systems is to combine and manage all possible services and objects of administrative areas
in a single computerized system. Efficient use of assets and resources is ensured by collecting
data using various electronic and digital methods and sensors.

The implementation of the "Smart City" solution will allow real-time monitoring of
public safety and crime mapping, detection of gunshot sources, identification of potential hot
spots in the area and prevention of crimes. These tasks can be performed using the services
offered by the "Azerspace" satellite.

The main goal of implementing Smart Village projects around the world is to prevent the
flow of people from villages to cities. In other words, it is necessary to create conditions for the
villagers so that all the services provided to the population in the city are convenient in the
villages as well. Another point is the creation of full conditions for ensuring the use of public
services by rural residents, that is, the concept of a smart village should eliminate the gap
between rural and urban communities in terms of services, income and access to public services.

The first smart village in Azerbaijan will be built in Agali village of Zangilan district,
which was freed from occupation. About 200 houses will be built in the area, which will become
a modern urban planning area.

Many countries, including Turkey, Great Britain, Italy, Hungary, Japan, Israel, and Iran,
have expressed their interest in supporting and participating in a large-scale state campaign for
the restoration and reconstruction of the liberated territories.

It is expected that Turkey's leading technology park GOSB (Gebze Organized Industrial
Zone) will join forces with Azerbaijani partners to create a high-tech park where the latest
scientific research is planned in the region. as well as the production of high-tech devices.

A Working Group was established in connection with the development of the "Smart
City" and "Smart Village" concepts.

Azercell Telekom, which strives to significantly improve the quality of life of its
customers by using new technologies, will serve this purpose by participating in the "Smart
City" and "Smart Village" projects. The infrastructure of this concept is based on high
technologies, and some devices used to provide services in these projects can work on Azercell's
current 2G/3G/LTE network. However, some solutions need to transmit digital data to a central
system using special sensors with small batteries and devices with low energy consumption (eg
water/gas meters, sensors used in agriculture, etc.).
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ATIK CAM UNU, ODUN UNU VE GERi DONUSTURULMUS POLIETILEN iLE
URETILEN ODUN PLASTIK KOMPOZIT MALZEMENIN RENK, PARLAKLIK VE
BEYAZLIK INDEKSININ BELIRLENMESI UZERINE BiR ARASTIRMA
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Ozet

Bu ¢alismada, atik cam unu, odun unu ve geri donistiiriilmiis diisiik yogunluklu polietilen
(GD-DYPE) malzemeleri kullanilarak iiretilmis olan odun - cam - plastik kompozit
levhalarinda parlaklik degerleri (20°, 60° ve 85°°de), renk parametreleri (L*, C*, a*, h° ve b*)
ve beyazlik indeksi (WI*) degerleri lizerine karisim oraninin etkisi arastirilmistir. Calismada, 6
farkli levha gurubu iretilmistir (levha 1: GD-DYPE %100, levha 2: GD-DYPE %60 + odun
unu %40, levha 3: GD-DYPE %60 + odun unu %30 + cam unu %10, levha 4: GD-DYPE %60
+ o0dun unu %20 + Cam unu %20, levha 5: GD-DYPE %60 + odun unu %10 + cam unu %30,
levha 6: GD-DYPE %60 + cam unu %40). Biitiin testlerde karigim oranina ait tek degiskenli
varyans analizi sonuglar1 anlamli olarak elde edilmistir. 2, 3, 4, 5 ve 6 no’lu levhalar, kontrol
grubu deney grubu olan 1 no’lu levhalar ile kiyaslandiklarinda beyazlik indeksi degeri (WI*),
20°’de parlaklik degeri ve ton (h°) agis1 degeri i¢in azalislar belirlenirken, sar1 (b*) renk tonu
degeri ve kroma (C*) degeri i¢in artislar elde edilmistir.

Anahtar kelimeler: Odun unu, beyazlik indeksi, cam unu, renk, diisiikk yogunluklu polietilen,
parlaklik,

A Study on Determining the Color, Glossiness, and Whiteness Index of Wood Plastic
Composite Material Produced with Waste Glass Powder, Wood Flour, and Recycled
Polyethylene

Abstract

In this study, the effect of the mixing ratio on the glossiness values (at 20°, 60°, and 85°
angles), color parameters (L*, C*, a*, h°, and b*), and whiteness index (WI*) of wood-glass-
plastic composite panels produced using waste glass powder, wood flour, and recycled low-
density polyethylene (R-LDPE) materials was investigated. Six different groups of panels were
produced (panel 1: 100% R-LDPE, panel 2: 60% R-LDPE + 40% wood flour, panel 3: 60% R-
LDPE + 30% wood flour + 10% glass powder, panel 4: 60% R-LDPE + 20% wood flour + 20%
glass powder, panel 5: 60% R-LDPE + 10% wood flour + 30% glass powder, panel 6: 60% R-
LDPE + 40% glass powder). In all tests, significant results of the one-way analysis of variance
(ANOVA) were obtained for the mixing ratios. When plates (from 2 to 6) were compared with
the control group (1), decreases were determined for whiteness index (WI*) value, glossiness
value at 20° and tone (h°) angle value, while increases were obtained for yellow (b*) color tone
and chroma (C*) value.
Keywords: Wood flour, whiteness index, glass flour, colour, low density polyethylene,

glossiness
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1. Giris

Lignoseliilozik biyokiitle, kiiresel biyokiitlenin yaklasik %50’sini olusturur ve
yeryiiziinde agik ara en bol bulunan yenilenebilir organik kaynaktir. Bu odunsu malzeme, bitki
tiiriine ve ¢evre (biiylime) kosullarina bagh olarak %30-50 seliiloz, %20-50 hemiseliiloz ve
%15-35 ligninden olusmaktadir (Galbe ve Zacchi, 2002).

Seliiloz, lignoseliilozik bitkilerde hiicre duvarinin ana bilesenidir ve igerigi bitki tiiriine,
yetistirme ortamina, konumuna, biiylimesine ve olgunluguna baghdir. Genel olarak,
lignoseliilozik bitkideki seliiloz igerigi, kuru agirlik bazinda %23-53 olup, neredeyse saf lifli
seliilozdan yapilan pamuga gore daha azdir. Cogu saman tiiriinde kuru maddenin yaklasik %35-
45°1 seliilozdur (Knauf ve Moniruzzaman, 2004).

Plastikler gilinlilk hayatimizda her yerde bulunmaktadir; ev aletleri, paketleme, insaat,
ilag, elektronik, otomotiv ve havacilik bilesenlerine kadar ¢ok ¢esitli ve genisleyen bir iiriin
yelpazesinde kullanilmaktadirlar. Bir¢ok uygulamada ahsap, tas, deri, kagit, metal, cam ve
seramik gibi pek ¢ok geleneksel malzemenin yerini almis bulunmaktadir (Jin ve ark., 2012).
Plastik iirtinlerin ilk yasam dongiisiiniin sonunda veya birka¢ kez yeniden kullanildiktan sonra
plastikler, yeni polimerik malzemeler veya iiriinler elde etmek i¢in geri dontistiiriilebilir. Geri
doniistiiriilmiis plastikler, farkli depolama ve yeniden isleme kosullarina maruz kaldiktan sonra
cesitli kaynaklardan elde edilebildiginden, bozunma seviyelerine bagli olarak farkli performans
sergileyebilirler (Najafi, 2013).

Ahsap, ayrica, geleneksel olarak polimer kompozitlerde kullanilan inorganik ve sentetik
dolgu maddeleri ile karsilastirildiginda diisitk maliyetli ve yenilenebilir bir malzeme olarak
kabul edilir. Su anda odun plastik kompozitler i¢in en biiylk pazar dis mekan yap1
malzemeleridir. Ancak otomotiv pargalart ve mobilyalar da WPC’lerden yapilmaktadir
(Clemons, 2002). Ahsap-plastik kompozit (WPC), kompozit bir malzeme olusturmak i¢in
polimerlerle birlestirilen kereste, kaplama, lifler veya parcaciklar gibi ahsap esash elemanlara
atifta bulunan yaygin bir terimdir. Bu nedenle ahsap elemanlar, termoset veya termoplastik
polimerlerle birlestirilebilir. Ahsap-plastik kompozit terimi, ahsap-polimer kompozitler ile
birbirinin yerine kullanilabilir ve termoplastik veya termoset polimerlerden yapilan ahsap
kompozitler genellikle ayr1 malzeme tiirleri olarak siniflandirilir (Anonim, 2010; Gardner ve
ark., 2015).

WPC terimi, bitki (ahsap ve odun olmayan dahil) lifleri ve termosetler veya
termoplastikler i¢ceren herhangi bir kompozit anlamina gelir. Termosetler, bir kez sertlestikten
sonra tekrar eritilemeyen polimerlerdir. Bunlar, orman {riinleri endiistrisinin en agina oldugu
plastikler olan epoksiler ve fenolikler gibi regineleri igerir. Termoplastikler tekrar tekrar
eritilebilen plastiklerdir. Bu 6zellik, agac lifleri gibi diger malzemelerin kompozit bir {iriin
olusturmak tlizere plastikle karistirilmasina izin verir. Polipropilen, polietilen ve polivinil klortir,
WPC’ler i¢in yaygin olarak kullanilan termoplastiklerdir ve su anda ingaat, mobilya ve
otomotiv iirlinlerinde ¢ok yaygindir (Panthapulakkal ve ark., 2006; Ashori, 2008).

Diisiik yogunluklu polietilenin (LDPE) bozunmasi karmasik bir siirectir. Ana bozunma
mekanizmalar1 bilinmektedir, ancak cogu durumda filmin asinmasi sirasinda birden fazla
mekanizma ayni anda ve etkilesimli bir sekilde gerceklesir (Briassoulis ve ark., 2004). Ozellikle
LDPE, nispeten iyi mekanik ve optik 6zellikleri ve rekabetci piyasa fiyati nedeniyle en yaygin
kullanilan polietilen sinifidir. Ancak bu malzeme kullanimai sirasinda zorlu ¢evre kosullarindan
kolaylikla etkilenmektedir. Giines radyasyonu, sicaklik, zirai kimyasal kullanim, nem ve
digerleri gibi ¢esitli faktorler polimerin kimyasal yapisini degistirebilir ve sonunda hem
mekanik hem de optik 6zelliklerini tehlikeye atabilir (Dilara ve Briassoulis, 2000).

Cam, ambalaj veya kap cami (siseler ve kavanozlar), diiz cam (pencereler ve 6n camlar),
ampul cami (1s1k kiireleri) ve katod 1ginli tiip cami (TV ekranlari, monitérler, vb.) dahil olmak
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iizere birgok bicimde iiretilir. Uretildikleri sekliyle sinirli bir dmre sahip olup, istiflenmeleri
veya diizenli depolama alanlarina gonderilmeleri halinde yaratacaklar1 ¢evre sorunlarindan
kacinmak i¢in yeniden kullanilmalari/geri dontstiiriilmeleri gerekmektedir (Shayan ve Xu,
2004). Cam, silis (silikon oksit), sodyum karbonat, dolomit (CaMg(CO3)2) ve kiregtast (CaCOz)
karistmimin 1600°C’ye kadar yiiksek sicaklikta eritilmesiyle iiretilebilir. Karisim daha sonra
kristallesme olmaksizin katilagmasi i¢in sogutulur. Sivi olmayan ve katt olmayan hal, camin
sekilsiz bir kat1 malzeme olmasini saglar. Camlara renklerini ve belirli 6zelliklerini vermek i¢in
0zel katki maddeleri kullanilir (Heldman, 1946; Stanworth, 1950; Koranyi, 1963; Jani ve
Hogland, 2014). Cam imalatinda geri doniistiirilmiis cam kullanimi, enerji tiiketimini,
hammadde kullanimimi ve makinelerdeki asinma ve yipranmayi azaltir. Bununla birlikte,
safsizliklar, maliyet veya karisik renkler nedeniyle kullanilmis camlarin tiimii yeni cama geri
doniistiiriilemez (Shi ve Zheng, 2007).

Bu ¢alismada, atik cam unu, odun unu ve geri doniistiiriilmiis diisiik yogunluklu polietilen
(GD-DYPE) malzemeleri kullanilarak iiretilmis olan odun - cam - plastik kompozit
levhalarinda renk parametreleri, parlaklik degerleri ve beyazlik indeksi degerleri lizerine
karigim oraninin etkisi incelenmistir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Materyal

2.1.1. Geri Doniistiiriilmiis Diisiik Yogunluklu Polietilen

Calismada, polimer matris olarak geri doniistiiriilmiis diisiikk yogunluklu polietilen (GD-
DYPE) kullanilmistir. Polimer malzeme, graniil formda, Kahramanmaras’ta faaliyet gdsteren
VEPSAN (Vepsan Plastik Geri Doniisiim Ambalaj tekstil ve orman {iriinleri San. ve Tic. Ltd.

Sti.) geri donilistim firmasindan temin edilmistir. Kullanilan GD-DYPE malzemenin goriintiisii
asagida verilmistir.

‘Lt - .
Sekil 1. Caligmada kullanilan geri doniistiiriilmiis diisiik yogunluklu polietilen

2.1.2. Atik Cam Unu

Bu caligmada, evsel kullanimlar sonunda ortaya ¢ikan mesrubat (kola, soda, meyve suyu
vs.) cam siselerinin Ogiitiilmesi sonunda elde edilen cam unu kullanilmistir. Cam siseler
oncelikle kirilip kiigiik parcalara ayrilmistir. Sonra, bu pargalar yiiksek devirli bir dgiitiiciide
ogiitiilmiistiir. Ogiitiilen cam unu; 20, 40, 60 ve 80 mesh Slgiilerindeki eleklerden elenmistir.
Eleme sonunda; 40, 60 ve 80 mesh iistiinde kalan ve 80 mesh elekten gecen cam unlari ile 4
farkli pargacik boyutuna sahip cam unlar1 elde edilmistir. Bu c¢alisma i¢in sadece 80 mesh
elekten gegen cam unu dolgu maddesi olarak kullanilmistir. Asagida Sekil 2°de siseler ve cam
unu gortintiisii verilmistir.

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House 85




EU 2nd INTERNATIONAL CONFERENCE ON HEALTH, ENGINEERING AND APPLIED SCIENCES
August 4 - 6, 2023 - BELGRADE

q ! ) ey A B e

Sei 2. Cahsmda kullanilan cam siseler ve cam unu

2.1.3. Odun unu

Calismada kullanilan odun unu, karagam odununun serit testerede bigilmesi sonrasi
olusan talastan elde edilmistir. Bu talag, Kahramanmaras sanayinde faaliyet gdsteren bir kereste
firmasinin serit testere makinesinde olusan talas alinmig ve 6nce 6n eleme ile yabancit maddeler
elenmistir. Sonra, talag 6giitiilmiistiir. Daha sonra 20, 40 ve 60 mesh Olciistindeki eleklerde
elenmistir. Caligma kapsaminda sadece 20 meshten gecen ve 40 mesh tizerinde kalan odun unu
kullanilmistir. Bu odun unu kompozit malzemeye eklenmeden 6nce, etiivde kurutulmustur.

e e

Sekil 3. Calismada kullanilan karagam odun unu

2.2. Metot
2.2.1. Kompozitlerin levhalari iiretilmesi

Plastik kompozit levhalarin iiretimi i¢in oncelikle, odun unu, cam unu ile polimer matris
asagida Cizelge 1°de verilen oranlara gore bir kapta karistirilmis ve sonra tek vidali bir extruder
makinesinden (Sekil 4-A) gecirilmistir. Extruder sicakligi 160, 175 ve 190°C olarak ve vida
devri ise 16 devir olarak ayarlanmistir. Extruder’e beslenen odun unu, cam unu ve polimer
karigimi tek bir defada degil, 5 esit parcaya boliinerek beslenmistir. Boylece, yiiksek yogunluga
sahip cam unu partikiillerinin extruder besleme girisinde dibe ¢okmesi onlenmistir. Extruder
¢ikist 3 mm capinda bir nozuldan saglanmistir. Béylece extruderden ¢ikan karisim flament
olarak elde edilmistir. Bu flamentler yaklasik olarak 50 cm boyunda pargalar halinde extuder
agzindan alinmis ve masa lizerinde oda sartlarinda sogumaya birakilmistir (Sekil 4-B). Soguma
sonrast flamentler pargalanmis ve peletlere doniistiiriilmistiir. Sonra bu peletler, tekrar
extruderden gegirilip daha homojen karigsmis kompozit flamentleri elde edilmistir. Oda
sartlarinda sogutulan flamentler tekrar pelet haline getirilmistir.
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Sekil 4. Extruder makinesi (A), flamentler (B) ve presleme (C)

Bu peletler 6ncelikle metal kalip igerisine birakilmistir. Sonra bu metal kaliplarla beraber
elektrikle 1sitilan metal plakalar arasina yerlestirilip 190°C’de eriyik hale getirilmistir. Bu
esnada basing uygulanmamistir. Sonra, eriyik malzeme metal kalipla beraber hizlica soguk
prese tasinmis ve 2,5 kg/cm? basing altinda preslenmis (Sekil 4-C) ve sogutulmustur. Boylece
3.5 x 175 x 175 mm dlgiilerine sahip kompozit plakalar elde edilmistir. Sogutulan kompozit
plakalardan test 6rnekleri kesilmistir. Her grup i¢in 4 adet kompozit plaka elde edilmistir. Test
ornekleri bu plakalardan elde edilmistir.

Cizelge 1. Uretilen kompozit levhalara ait karigim oranlari

icerik Levhalar (gruplar)
Levhal | Levha2 | Levha3 | Levha4 | Levha5 | Levha 6
Polietilen (%) 100 60 60 60 60 60
Cam unu (%) 0 0 10 20 30 40
Odun unu (%) 0 40 30 20 10 0
2.2.2. Testler

2.2.2.1. Parlaklik Ozelliklerinin Belirlenmesi

Parlaklik testleri ETB-0833 model gloss meter cihazinda {i¢ farkli acida olacak sekilde
(20°, 60° ve 85°) (ISO 2813, 1994) yapilmustir (Sekil 5-A).

2.2.2.2. Beyazhk indeksi Ozelliklerinin Belirlenmesi

Beyazlik 6nemli bir renk 6zelligidir ve beyazligi1 6lgmek i¢in tek boyutlu bir renk indeksi
aramanin uzun bir ge¢misi vardir (Ganz, 1972). Bu ¢alismada, iiretilen levhalara ait beyazlik
indeksi (WI*) degerleri Whiteness Meter BDY-1 (Sekil 5-B) cihazinin kullanilmasi ile
belirlenmistir (ASTM E313-15e1, 2015).

2.2.2.3. Renk Ozelliklerinin Belirlenmesi

Ozellikle agik renkli profil yapilacaksa dolgularin rengi yiiksek igeriklerinde mutlaka
dikkate alinmalidir. Bununla birlikte, karbon siyahi gibi ¢ok koyu olanlar hari¢, kompozit
malzemeler tipik olarak dolgu maddelerinin renginin istesinden gelmeye yetecek kadar
renklendirici igerir. Dolgu maddeleri, renkli kompozit malzemelerde ihmal edilebilecek bir
faktor olan {iriiniin opakligini etkiler (Klyosov, 2007).

Renk parametreleri CS-10 (CHN Spec, Cin) [CIE D65 1sik kaynagi, CIE 10° standart
gbzlemci; aydinlatma sistemi: 8/d (8°/daginik aydinlatma)] (Sekil 5-C) cihazi kullanilarak
Olglilmistiir (ASTM D 2244-3, 2007). RGB renk modeli ve CIE L*a*b* renk uzay1 Sekil 5-
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D’de (Visscher, 2010) gosterilmistir. Asagida verilen formtiller ile toplam renk farkliliklarina
ait degerler hesaplanmistir (Bal ve Ayata, 2022a;b;c;d).

C* = [(@)? + (0¥ M
Ab* = [b*Grup 2,3,4,5ve6n0’lu malzemeler] - [b*Grup 1 no’lu malzeme] (2)
AL* = [I—*Grup 2,3,4,5ve 6no’lu malzemeler] - [L*Grup 1 no’lu malzeme] (3)
AC* = [C*Grup 2,3,4,5ve6n0’lu malzemeler] - [C*Grup 1 no’lu malzeme] (4)
Aa* = [(a*Grup 2,3,4,5ve 6no’lu malzemeler)] - [a*Grup 1 no’lu malzeme] (5)
AE* = [(AL*)? + (Aa*) + (Ab*)]°® ©)
AH* = [(AE*)2 - (AL¥)? - (ACH)?°S (7)
h® = arctan (b*/a*) (8)

B

RGB Renk modeli CIE L*a*b* Renk uzayi

+L =100 Beyaz

520

T S ——
2 03 04 05 06 07 OX
-

Sekil 5. Parlaklik 6l¢iim cihazi (A), beyazlik indeksi 6l¢iim cihazi (B), renk 6l¢iim cihazi (C)
ve RGB renk modeli ve CIE L*a*b* renk uzay1 (D) (Visscher, 2010)

Cizelge 2. AE* renk farkinin gorsel degerlendirmesiyle karsilastirilmasi (DIN 5033, 1979)

Toplam renk farki (AE*) Gorsel renk puam farka

>12.0 Cok giiclii
6.0ila 12.0 Giiglii
3.0ila6.0 Cok belirgin
15ila3.0 Belirgin
0.5ilal15 Zayif
0.2ila05 Cok zayif

<0.2 Algilanamaz

2.3. istatistiksel Analiz

Calismada belirtilen testlere ait verilerin kullanilmasiyla; homojenlik gruplari,
ortalamalari, minimum ve maksimum degerleri, standart sapmalari, % degisim oranlari, tek
degiskenli varyans analizleri bir SPSS programi ile hesaplanmustir.
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3. Bulgular ve Tartisma

Toplam renk farkliliklarina (Ab*, AL*, AC*, Aa*, AH* ve AE*) ait sonuglar Cizelge 3’de
gosterilmektedir. Elde edilen bu sonuglara gore, en yiiksek AE* degeri levha 1 deney
orneklerinde (18.03) bulunurken, en diisiik levha 6 deney Orneklerinde (4.82) belirlenmistir.
Levha numarasinin 1’den 6’ya dogru gitmesiyle AE*, AC*, Ab*, AL*, Aa* ve AH* degerlerinin
azaldig1 belirlenmistir (Cizelge 3).

Ayrica, DIN 5033, (1979)’de belirtilen renk kriterlerine gore levha 2 ve 3 no’lu deney
ornekleri “Cok giiglii ( > 12.0)” kategorisini verirken, Levha 4 ve 5 no’lu deney ornekleri
“Giiglii (6.0 ila 12.0)” kategorisini vermistir. Buna ek olarak, Levha 6 no’lu deney 6rnekleri
“Cok belirgin (3.0 ila 6.0)” kategorisini gostermistir. Calismada farkli oranlarda kullanilan
odun unu ve cam unu malzemelerinin iiretilen levhalar tizerinde toplam renk farki degerleri i¢in
degistirici bir etkide bulundugu sdylene bilinir (Cizelge 3).

Cizelge 3. Toplam renk farkliliklarina ait sonuglar

‘]{)(;‘gl‘l‘lll‘_ Cam Formiiller ile hesaplanmis sonuclar Ren!(
Malzeme luklu Odun Unu kriterine
- - Unu * * * * * * gore
Tiirii Polietilen (%) Oram| AL Aa* | Ab* | AC* | AH* | AE lavaslamal
o | 09 (6| Y|V LYY Yy e
(%) ( ,1979)
Levha - 2 60 40 - 6.80 | 9.34 | 13.84 | 12.11 | 11.50 | 18.03 Cok giiglii (>12.0)
Levha - 3 60 30 10 296 | 7.38 | 11.67 9.36 | 10.15 | 14.12 Cok giiclii (> 12.0)
Levha-4 60 20 20 -0.06 | 5.99 9.43 584 | 9.53 | 11.17 Giiglii (6.0 ila 12.0)
Levha-5 60 10 30 -243 | 410 | 727 | 4.72 6.88 8.69 Giiglii (6.0 ila 12.0)
Levha - 6 60 - 40 -4.20 | -1.67 1.67 2.33 | 0.44 | 4.82 |Cok belirgin (3.0 ila 6.0)

Renk parametrelerine, beyazlik indeksi degerlerine ve parlaklik degerlerine ait SPSS
programinda hesaplanmis olan tek degiskenli varyans analizi sonuclart Cizelge 4’de
sunulmustur. Bu sonuglara gore, ton (h°) acis1 degeri, 1siklilik (L*) degeri, kirmiz1 (a*) renk
tonu degeri, kroma (C*) degeri ve sar1 (b*) renk tonu degeri, 20°, 60° ve 85°’lerde yapilan
parlaklik degerleri ve beyazlik indeksi (WI*) degerleri testlerinde levhaya ait karisim orani
faktorliniin anlamli olarak elde edildigi tespit edilmistir (Cizelge 4).

Kompozit malzemeler tizerinde belirlenen, parlaklik degerleri, beyazlik indeksi degerleri
(WI¥) ve renk parametreleri i¢in 6lgiim sonuglar1 Cizelge 5’de ve bu verilere ait olan grafikler
Sekil 6’de gosterilmistir.

Beyazlik indeksi degerlerine ait verilere bakildiginda odun unu oraninin azalmasiyla, WI*
degerlerinin azaldig1 goriilmektedir. En yiiksek beyazlik indeksi degeri levha - 1°de (WI™*:
12.39) elde edilmistir. Beyazlik indeksi testine ait olan en diisiik sonu¢ deger ise levha - 4’de
(WI*: 4.31) bulunmustur. Levha 1’e gore en yiiksek degisim levha - 5’de tespit edilmistir. Odun
ununun, polimer malzemesine katilmasi ile WI* degerlerinde %54.00 oraninda ve cam ununun
katilmastyla %54.48 oraninda azaltic1 yonlerde etki gostermistir (Cizelge 5).

Isiklilik degerleri en diisiik deger levha - 6°da (L*: 34.97) belirlenirken, en yiiksek levha
- 2°de (L*: 45.97) tespit edilmistir. Ayrica, diisiik cam unu katkili levhalarda (2 ve 3) L*
degerleri artarken, yiiksek cam unu katkili levhalarda (5 ve 6) L* degerleri azalmistir. Odun
ununun, polimer malzemesine katilmasiyla L* degerinde %17.36 oraninda arttirici yonde ve
cam ununun katilmasiyla %10.72 oraninda azaltic1 bir etkide bulundugu goriilmiistiir (Cizelge
5). En yiiksek kirmizi renk tonu degeri levha - 2°de (a*: 4.68) belirlenirken, en diisiik levha -
6’da (a*: -6.33) tespit edilmistir. Cam ununun eklenmesiyle ve bu malzemeye ait oranin
artmasiyla a* degerleri azalmistir (Cizelge 5).
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Cizelge 4. Parlaklik degerlerine, beyazlik indeksi degerlerine ve renk parametrelerine ait tek

degiskenli varyans analizi sonuglari

Test Varyans Kaynagi Kareler Toplam Serbestlik Derecesi Ortalama Kare F Degeri 0<%5
Beyazlik Karisim Oram 458.996 5 91.799 4069.915 0.000*
indeksi Hata 1.218 54 0.023
Degeri Toplam 2849.180 60
(WI*) Diizeltilmis Toplam 460.214 59
209 de Karisim Oram 0.328 5 0.066 168.429 0.000*
Parlaklik Hata 0.021 54 0.000
Degeri Toplam 1.790 60
Diizeltilmis Toplam 0.349 59
60°de Karisim Orani 5.561 5 1.112 213.726 0.000*
Parlaklik Hata 0.281 54 0.005
Degeri Toplam 320.030 60
Diizeltilmis Toplam 5.842 59
859 de Karisim Orani 7.968 5 1.594 112.050 0.000*
Parlaklik Hata 0.768 54 0.014
Degeri Toplam 166.200 60
Diizeltilmis Toplam 8.736 59
Isiklik Karisim Oram 770.179 5 154.036 969.751 0.000*
) Hata 8.577 54 0.159
Degeri Toplam 95270.329 60
Diizeltilmis Toplam 778.757 59
Kirmiz1 Karisim Oram 917.967 5 183.593 7545.051 0.000*
@*) Hata 1.314 54 0.024
Renk Tonu Toplam 932.311 60
Degeri Diizeltilmis Toplam 919.281 59
Sar1 Karisim Oram 1514.253 5 302.851 2420.158 0.000*
(b*) Hata 6.757 54 0.125
Renk Tonu Toplam 7831.322 60
Degeri Diizeltilmis Toplam 1521.010 59
Kroma Karisim Oram 993.051 5 198.610 90.576 0.000*
¥ Hata 118.408 54 2.193
Degeri Toplam 8681.153 60
Diizeltilmis Toplam 1111.459 59
Ton Karisim Oram 54926.112 5 10985.222 12921.812  0.000*
(h°) Hata 45.907 54 0.850
Agist Toplam 700934.050 60
Degeri Diizeltilmis Toplam 54972.019 59

*: Anlamh

Sari renk tonu degerleri en yiiksek levha - 2°de (b*: 16.78) belirlenirken, en diisiik levha
- 1’de (b*: 2.94) bulunmustur. Cam unu oraninin artmasi ve odun unu oraninin azalmasiyla b*
degerleri azalmistir. Ayrica, cam ununun bulundugu ve odun ununun bulunmadigi levha - 6
grubuna ait b* degerleri, saf polimerden (levha - 1) yiiksek ¢ikmistir. Odun ununun, polimer
malzemesine katilmasi ile b* degerlerinde %470.75 oraninda ve cam ununun katilmasiyla
%56.80 oraninda arttirict yonlerde etki sagladigi belirlenmistir (Cizelge 5).

Kroma degerlerine bakildiginda en yiiksek deger levha - 2°de (C*: 17.62) bulunurken, en
diisiik deger levha - 1’de (C*: 5.51) olarak tespit edilmistir. Buna ek olarak, cam unu oraninin
artmasiyla C* degerleri azalmistir. Odun ununun, polimer malzemesine katilmasi ile C*
degerlerinde %219.78 oraninda ve cam ununun katilmasiyla %42.11 oraninda arttiric1 yonlerde
etki gosterdigi tespit edilmistir (Cizelge 5).

Ton agis1 degerlerine bakildiginda en yiiksek deger levha - 1’de (h% 147.69) tespit
edilirken, en diisiik deger levha - 2°de (h°: 74.57) olarak elde edilmistir. Cam unu oraninin
artmastyla h® degerleri artmigtir. Odun ununun, polimer malzemesine katilmasiyla h°
degerlerinde %49.51 oraninda ve cam ununun katilmasiyla %2.58 oraninda azaltic1 yonlerde
etki gosterdigi belirlenmistir (Cizelge 5).

Odun unu oraninin saf polimere eklenmesiyle (levha - 2) 60°’de parlaklik degeri artmistir.
Ayrica, odun unu oraninin artmasi ve cam unu oranin azalmasiyla (levha - 2’den levha 4’e
dogru) bu parlaklik degeri azalmistir. Saf polimere cam unu katilmasi ile (levha - 6) parlaklik
degerinin distiigli gortlmistiir. En yiiksek 20°°de parlaklik degeri levha - 1°de belirlenmis
olunup, en disiik ise levha - 4 - 5 - 6’da ortaya ¢cikmustir. En yiiksek 60°’de parlaklik degeri
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levha - 2°de (2.76) bulunmus olunup, en diisiik ise levha - 6°da (1.82) elde edilmistir. En yiiksek
85%de parlaklik degeri levha - 5’de elde edilmis olunup, en disiik ise levha - 1’de tespit
edilmistir (Cizelge 5).

Cizelge 5. Kompozit malzemelerin parlaklik degerleri, beyazlik indeksi degerleri ve renk
parametrelerine ait verileri

e ,§ 28 2§ ., £z & . £c E. 5. &2
5z EY 3% 5% £z 53 EY g=2 §§ 2§ E§ g3
Test s& 55 5§ £E§ 23 gz PE 9S85 5§53 E& L35 cof
s g & S = S & © =2 |k I =0 Sun =Q < Q@ ﬂig
S o0¢© oe¢ o = ® = S >
Levha-1 100 - - 10  12.39 - A* 007 1230 1250 0.60
Beyazhk Levha-2 60 40 - 10 570  |5400 B 016 550 590 286
indeksi  Levha-3 60 30 10 10 460 16287 D 016 440 480  3.40
Degeri  Levha-4 60 20 20 10 522  |5787 C 015 510 540 297
(WI%) Levha-5 60 10 30 10 431  |6521 E** 007 420 440 171
Levha-6 60 - 40 10 564  |5448 B 022 540 590 394
Levha-1 100 - - 10 0.30 - A* 000 030 030  0.00
20%de Levha-2 60 40 - 10 020 3333 B 000 020 020  0.00
Parlaklk  Levha-3 60 30 10 10 013 5667 C 005 010 020 37.16
Degeri  Levha-4 60 20 20 10 010  |66.67 D** 000 010 010  0.00
Levha-5 60 10 30 10 010  |66.67 D** 000 010 010  0.00
Levha-6 60 - 40 10 010  |66.67 D** 000 010 010 0.0
Levha-1 100 - - 10 2.20 - D 000 220 220  0.00
60°de Levha-2 60 40 - 10 276 12545 A* 011 260 290 389
Parlaklk Levha-3 60 30 10 10 252 11455 B 004 250 260 167
Degeri  Levha-4 60 20 20 10 2.07 1591 E 009 200 230 458
Levha-5 60 10 30 10 2.36 1727 C 005 230 240 219
Levha-6 60 - 40 10 182 1727 P 008 170 190 433
Levha-1 100 - - 10 0.94 - D** 016 080 120 16.78
85 de Levha-2 60 40 - 10 166 17660 B 020 140 190 1178
Parlaklk evha-3 60 30 10 10 170 18085 B 000 170 170  0.00
Degeri  Levha-4 60 20 20 10 170 18085 B 000 170 170 0.0
Levha-5 60 10 30 10 218 113191 A* 012 200 230 564
Levha-6 60 - 40 10 154 16383 C 0.08 140 160 548
Levha-1 100 - - 10 39.17 - C 013 3887 3931 034
Levha-2 60 40 - 10 4597 11736 A* 019 4574 4637 042
ls‘L“})k Levha-3 60 30 10 10 4213 1756 B 052 4120 4269 124
D(ege)ri Levha-4 60 20 20 10 3911 015 C 050 3834 3975 128
Levha-5 60 10 30 10 3675 1618 D 031 3625 3715 085
Levha-6 60 - 40 10 3497 11072 E** 053 3436 3597 151
Levha-1 100 - - 10  -465 - E 012 489 -447 -252
Kirmizi ) evha-2 60 40 - 10 468  |200.65 A* 011 452 482 229
Fg‘zn)k Levha-3 60 30 10 10 272 |15849 B 019 242 294 1.4
Tonu Levha-4 60 20 20 10 134 |12882 C 022 102 178 16.26
Degeri  Levha-5 60 10 30 10 -056 [87.96 D 016 -0.82 -0.38 -2850
Levha-6 60 - 40 10 -633  136.13  F** 010 642  -613  -1.63
Levha-1 100 - - 10 2.94 - P 012 283 309 404
?;‘:)' Levha-2 60 40 - 10 1678 1470.75 A* 067 1496 1740  3.98
Renk Levha-3 60 30 10 10 1461 139694 B 039 1400 1531 266
Tonu Levha-4 60 20 20 10 1237 132075 C 026 1210 1284 209
Degeri  Levha-5 60 10 30 10 1021 124728 D 019 987 1045 188
Levha-6 60 - 40 10 461 15680 E 019 445 498  4.09
Levha-1 100 - - 10 5.51 - E** 013 531 578 232
Kroma  Levha-2 60 40 - 10 1762 121978 A* 018 17.3¢ 1799 102
©*) Levha-3 60 30 10 10 1487 116987 B 040 1422 1559 270
Degeri  Levha-4 60 20 20 10 1135 110599 C 359 115 1292 3165
Levha-5 60 10 30 10 1023 18566 C 019 991 1046  1.84
Levha-6 60 - 40 10 783 14211 D 013 775 813 167
Levha-1 100 - - 10 14769 - A* 114 14538 14860 0.77
Ton Levha-2 60 40 - 10 7457 4951 P+ 043 7395 7531 057
(h°) Levha-3 60 30 10 10 7945 4620 E 0.62 7838 8051 079
Agisi Levha-4 60 20 20 10 8383 [4324 D 093 8206 8520 111
Degeri  Levha-5 60 10 30 10 9314  |3694 C 092 9217 9477 098
Levha-6 60 - 40 10 14388 258 B 124 14219 14500  0.86
Homojenlik Grubu siitunu i¢in *: En yiiksek sonucu ve **: En diisiik sonucu gostermektedir.
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Sekil 6. Uretilmis olan odun - plastik - cam kompozit malzemeler iizerinde belirlenmis olan
parlaklik degerleri, beyazlik indeksi degerleri ve renk parametreleri ig¢in 6l¢lim sonuglari

L A

Literatiirde odun plastik kompozit ve c¢esitli plastik ile cam katkili kompozit
malzemelerinde renk ve parlaklik degerlerinin farkli karisim oranlar ile degistigi bildirilmistir
(Bal ve Ayata, 2022a;b; 2023a;b;c;d; Cavus, 2017). Bu ¢alismada, 6nceki galigmalara benzer
sonuglar elde edilmistir.

4. Sonuclar
Bu ¢alismada yapilan testlerden elde edilen verilere gore asagidaki sonuglar sdylenebilir;

- Biitilin testler icin belirlenmis olan tek degiskenli varyans analizi sonuglari anlamli
olarak elde edilmistir.

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House 92




- AE* degerleri levha - 2 i¢in 18.03, levha - 3 i¢in 14.12, levha - 4 i¢in 11.17, levha - 5
icin 8.69 ve levha - 6 i¢in 4.82 olarak bulunmustur.

- Cam unu oranmin artmasiyla a* ve C* degerleri azalmistir. Odun unu oraninin
azalmasiyla WI* degerleri azaldig1 belirlenmistir.

- Calismada kullanilan 3 farkli malzemenin, farkli oranlarda levhalar iiretilmesi ile farkli
sonuglara neden oldugu sdylene bilinir.
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ILOMBA (Pycnanthus angolensis Exell) ODUNUNDA BAZI YUZEY OZELLIKLERI
UZERINE CESITLI AGARTICI KIMYASALLARIN ETKIiSI

Doc. Dr. Umit AYATA! ve Prof. Dr. Bekir Cihad BAL?2
1Bayburt Universitesi, Sanat ve Tasarim Fakiiltesi, i¢ Mimarlik ve Cevre Tasarimi Boliimi,
Bayburt, , ORCID NO: 0000-0002-6787-7822
2Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi, Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu, Malzeme
Boliimii, Kahramanmaras, ORCID NO: 0000-0001-7097-4132

Ozet

Bu ¢aligmada, ilomba (Pycnanthus angolensis Exell) odununda iki farkli ahsap agartici
(tek ve ¢ift komponentli) kimyasallarinin uygulanmasi sonucunda meydana gelen bazi ylizey
(liflere dik ve paralel yonlerde beyazlik indeksi, liflere dik ve paralel yonlerde 3 farkli ac ile
parlaklik ve renk parametreleri) o6zelliklerinde meydana gelen degisimler arastirilmistir.
Agartilmamis olan kontrol grubu ile agartilmig deney ornekleri birbirleri ile kiyaslanmigtir.
Yapilan testler sonrasinda renk parametreleri ve beyazlik indeksi degerline ait varyans analizi
sonuclart anlamli olarak bulunmustur. Beyazlik indeksi degerlerinde tek komponentli agartici
ile liflere dik yonde azalmalar, belirlenirken, ¢ift komponentli agarticida artiglar bulunmustur.
Her iki agartic1 kimyasal ile L* ve h® degerlerinde artislar belirlenmistir. Tek komponentli
agartict ile a*, b* ve C* degerlerinde artislar goriiliirken, bu parametreler igin ¢ift komponentli
agarticida azalislar elde edilmistir. AE* degerleri ¢ift komponentli agartic1 kimyasalinda 8.77
ve tek komponentli agartict kimyasalinda 3.31 olarak belirlenmistir. Kullanilan kimyasallar
ahsap yiizeylerinde degistirici etkilere neden olmustur.

Anahtar kelimeler: Renk, ilomba, agartma, beyazlik indeksi, Pycnanthus angolensis Exell,
parlaklik.

Effect of Application of various bleaching chemicals on some surface properties of
llomba (Pycnanthus angolensis Exell) wood

Abstract

In this study, changes in some surface properties (whiteness index in perpendicular and
parallel directions to the fibers, glossiness at three different angles in perpendicular and parallel
directions to the fibers, and color parameters) were investigated as a result of the application of
two different wood bleaching agents (single and double-component chemicals) on ilomba
(Pycnanthus angolensis Exell) wood. The unbleached control group was compared with the
bleached experimental samples. After conducting the tests, variance analysis results for color
parameters and whiteness index were found to be significant. Whiteness index values decreased
in the perpendicular direction to the fibers with the single-component bleaching agent, while an
increase was observed with the double-component bleaching agent. Both bleaching agents
resulted in an increase in L* and h° values. The single-component bleaching agent led to
increases in a*, b*, and C* values, whereas decreases were obtained for these parameters with
the double-component bleaching agent. AE* values were determined as 8.77 for the dual-
component bleaching agent and 3.31 for the single-component bleaching agent. The used
chemicals caused modifying effects on the wood surfaces.

Keywords: Color, ilomba, bleaching, whiteness index, Pycnanthus angolensis Exell,
glossiness.
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1. Giris

Ilomba (Pycnanthus angolensis Exell) Afrika’da yagmurda ve geg¢is ormanlarinda yetisir
ve genellikle agik renkli bir agag tiirii olarak Avrupa’ya ithal edilir (Gottwald, 1958; Dahms,
1979). Faboideae ailesine aittir. ideal sartlara sahip alanlarda boyu orta ila biiyiik degisen ve
yuksekligi 16 m’nin {izerinde 20 m’ye ulasan bir agac¢tir. Tirler Giiney Afrika, Svaziland,
Angola, Mozambik, Zimbabve, Botsvana ve Namibya’da ormanlik ormanlar ve savanlarda
bulunur (Palgrave, 2002).

Sierra Leone, Liberya, Fildisi Sahili, Gana, Togo, Benin, Nijerya, Ekvator Ginesi, Angola
ve Uganda dahil olmak tizere, Gine’den Kamerun’a kadar bati Afrika’ya uzanan cografi
dagilimu ile tropikal Afrika’nin orman boélgelerine 6zgiidiir (Achel, 2013).

Mozambik’te, Limpopo nehrinden kuzeye, hem kiyida hem de platolarda agik
ormanlarda, 6zellikle kirmizimsi, killi topraklarda goriiliir (Gomes ve Sousa, 1967). Siena
Leone’de ortalama yillik ¢evre artist 2 ila 7.5 cm olarak kaydedilmistir (Savill ve Fox, 1967).
Bozulmamis ormanlarda yenilenme daha fazladir (Hawthorne, 1994). Kurakliga kars1 oldukga
hassas ve bozulmus ormanlarda, bosluklarda ve c¢iftlik nadaslarinda yaygin olarak goriilen,
yaprak dokmeyen bir agactir. Olgun meyveler yarilir ve tohumlar kuslar tarafindan dagitilir.
Tohumlar, yaklasik 16-36 giin siiren hipogeal ¢imlenme ile riizgarla ¢cogaltilir (Taylor, 1960).

Bu tiir ger¢ek 6z odunu olusturmaz (Shigo ve Hillis, 1973; Hillis, 1977) ve yas kiitiikler
boceklerin ve mantarlarin renk degistirmesine ve saldirisina karsi hassas olmaktadir
(Wagenfiihr, 1979). Ayrica kerestenin kurutma islemi sirasinda, ozellikle iist {liste y1g8ilmis
ahsapta ¢ikartma ile temas eden alanlarda renk degisimi de meydana gelir. Genel olarak renk
degisikliginin, hava penetrasyonunu azaltan oksidatif siire¢lere neden olacagi kabul edilmistir
(Karstedt ve ark., 1971; Wagenfiihr, 1979). Kokenine bagl olarak, ahsap a¢ik kahverengiden
hafif pembeden koyu kahverengiye degisen kahverengi 6z oduna sahip olabilir (Bunster, 2006).

Ahgap aletlerle temas ettiginde lekelenebilir. Iyi kalitede kaplama ve kontrplak {iretmek
icin 1y1 soyulur ve dilimlenir. Fakat arada sirada ¢ok sayida kiiclik sert lekenin bulunmasi
nedeniyle buharlama 6nerilir. Her tiirlii yapistirict ile iyi yapigmaktadir. Iyi boyanir ama
oldukca emicidir. Soyulmus kaplamasi, paneller, mobilya ¢erceveleri, kutu yapimi, kalemler ve
kiigiik dogramalar i¢in kullanilir (Mapongmetsem, 2007; Lovett ve ark., 2006; Raradis ve ark.,
2011).

Kurutmasi, kesmesi ve planlamasi kolaydir, ¢ivileri ve vidalari iyi kabul eder, iyi bir
cilaya sahiptir ve cilay1r ve vernigi iyi alir. Dograma ve marangozluk i¢in miikemmel bir
ahsaptir. Ayn1 zamanda dekoratif kaplama, insaat ve gemi insaat1 liretimi i¢in de uygundur
(Bunster, 2006). Geleneksel olarak evlerin catilar1 ve kenarlari i¢in kullanilirken, uzun agac
govdesi onu kano yapmak i¢in uygun kilar. Odunu ¢ok degerli bir yakit saglar. Odunu yakacak
odun i¢in kullanilir (Lovett ve ark., 2006).

Bocekler, mantarlar ve deniz ksilofajlarmin saldirisina dayanikli olup ¢ok dayaniklidir
(Bunster, 2006). Olgun agaglarin yapraklar1 bocekler tarafindan yogun bir sekilde saldiriya
ugrar ve onlara karakteristik bir delik agar (Wagner ve ark., 1991).

Ticari olarak kombo yag1 olarak bilinen tohum yag1, sabun ve mum yapiminda kullanilir
(Abbiw, 1990). Doviilmiis olan kabugu, istahsizlik ve dis agrisina ¢are olarak kullanilmaktadir.
Kabuk inflizyonu, gargara olarak ve iilsere yol acan siiriinen deri enfeksiyonunu tedavi etmek
icin de kullanilir (Irvine, 1961). Kabuk kaynatilmasi ile emziren anneler tarafindan anne siitlinii
saflastirmak i¢in kusturucu olarak veya lavmanlarda kullanilir (Irvine 1961).

Yapraklar; cilt dokiintiilerin tedavisinde, kok kabugu; kiirtaj tehdidi, anemi, gogiis agrisi,
bas agris1 ve uyuz icin, kokleri ise; solucan hastaligr i¢in kullanilir (Mshana ve ark., 2000).
Nijerya’da gogiis agrisi, bas agrisi, ¢esitli cilt hastaliklar1 ve mide-bagirsak rahatsizliklarinin
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tedavisi icin cesitli bitkisel tariflerde kullanilir (Omobuwajo ve ark., 1992, Oladime;ji ve ark.,
2006).

llomba (Pycnanthus angolensis) odununda agirlik kayiplart Gloeophyllum trabeum igin
%67.00, Poria placenta igin %56.00, Trametes versicolor i¢in %64.00, Irpex lacteus igin
%56.00 (Nzokou ve ark., 2005), Is1 iletkenlik degeri 0.151 W/m.K, 6zgiil 1s1 kapasitesi 1.32
Cwd (J/g.K), 1s1 kapasitesi 18.48 Cwd (J/K) (Aggrey-Smith ve ark., 2016) olarak bulunmustur.

Bu ¢alismada, Ilomba (Pycnanthus angolensis Exell) odunun bazi yiizey 6zellikleri
tizerine, iki farkli ahsap agartic1 kimyasalin uygulanmasinin etkileri aragtirilmigtir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal
2.1. Ahsap Malzeme

) llomba (Pycnanthus angolensis Exell) odunu bu ¢aligmada materyal olarak se¢ilmistir.
Ornekler rastgele secilen, budaksiz, catlaksiz, diizgiin liflere sahip, renk farki olmamasina 6zen
gosterilerek, TS ISO 13061-1’e gore hazir hale getirilmistir.

2.2. Metot
2.2.1. Agartma Islemlerinin Uygulanmasi

Aragtirmada su bazli tek komponentli beyazlatic1 (sivi, renksiz, kokusuz, pH degeri
2.0+0.5) ve ¢ift komponentli beyazlatici (s1v1, renksiz, kokusuz, ¢oziiniir, seyreltici maddesi su,
kataliz oran1: A bileseni i¢in 100 gram ve B bileseni i¢in 50 gram, B bileseni sodyum hidroksit
ve hidrojen peroksit icermektedir) olmak iizere iki farkli agartici kimyasallar1 kullanilmistir.
Stirme teknigi ile bu kimyasallar ahsap malzeme ylizeylerine uygulanmstir.

2.2.2. Testler
2.2.2.1. Renk Ozelliklerinin Belirlenmesi

DIN 5033’e (1993) gore, renk, gorsel alanin gdze yapisiz goriinen bir boliimiiniin gorsel
hissi olup, bu boliimiin ayn1 zamanda goriilen ve yapisiz bitigik bir alandan ayirt edilebilmesidir.
Renk algis1 dl¢iilebilir, nesnellestirilemez (Loos, 1989).

Numunelerin renk degisimi, ASTM D 2244-3, (2007) standardina gore, CIELAB renk
sistemi ile bir CS-10 (CHN Spec, Cin) [CIE 10° standart gozlemci; CIE D65 151k kaynagi,
aydinlatma sistemi: 8/d (8°/daginik aydinlatma)] cihazi (Sekil 1A) kullanilarak Slgiilmiistiir.
Asagidaki formiiller yardimiyla toplam renk farkliliklarina ait sonuglar belirlenmistir.

C* = [(a%)? + (0%)7]°S (1)
h° = arctan (b*/a*) 2
AC* = (C*agartma islemi gérmiis deney 6rnegi ~ C*agartma islemi gérmemis deney 6megi) (3)
Aa* = (a-*aganma islemi goérmiis deney drnegi ~ a*agartma islemi gormemis deney 6rnegi) (4)
AL* = (L*agartma islemi gérmiis deney ornegi ~ L*agartma islemi gormemis deney émegi) (5)
Ab* = (b*aganma islemi gormiis deney ornegi ~ b*agartma islemi gormemis deney 6rnegi) (6)
AH* = [(AE*)? - (AL%)? - (AC*Y]°S (7)
AE* = [(AL*)Z + (Aa*)Z + (Ab*)Z]O.S (8)

AC*, AH*, Aa*, Ab* ve AL* tanimlamalar1 asagida verilmistir (Lange, 1999):
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AL¥*: Pozitif 6rnek referanstan daha agik ve negatif 6rnek referanstan daha koyu,
Aa*: Pozitif 6rnek referanstan daha kirmizi ve negatif drnek referanstan daha yesil,
Ab*: Pozitif numune referanstan daha sar1 ve negatif numune referanstan daha mavi,
AC*: Kroma kismi1 veya doygunluk farki,

AC*: Pozitif numune referanstan daha net, daha parlak,

AC*: Negatif 6rnek mat, referanstan daha bulanik.

AH*: Ton boliimii veya golge farki,

Mutlak degerlerinin (AE*) renk farkinin gorsel degerlendirme kriterleri (DIN 5033, 1979)
Cizelge 1’de verilmistir.

Cizelge 1. AE* degerlendirmesi i¢in kiyaslama kriterleri (DIN 5033, 1979)

Toplam renk farki (AE*) Gorsel renk puam farka
<0.2 Algilanamaz

0.2ila 0.5 Cok zayif
0.5ila15 Zayif
1.5ila 3.0 Belirgin
3.0ila6.0 Cok belirgin
6.0ila12.0 Giiglii

>12.0 Cok giiclii

2.2.2.2. Beyazhk indeksi Ozelliklerinin Belirlenmesi

Bu c¢aligmada, Whiteness Meter BDY-1 (Sekil 1C) cihazinin kullanilmasi beyazlik

indeksi (WI*) degerleri lif yonlerine dik ve paralel olarak belirlenmistir (ASTM E313-15e1,
2015).

2.2.2.3. Parlaklik Ozelliklerinin Belirlenmesi

Parlaklik testleri ISO 2813, (1994) standardinin kullanilmasi ile ETB-0833 model gloss
meter cihazinda ti¢ farkli acida olacak sekilde (20°, 60° ve 85°) liflere dik ve paralel yonlerde
olacak sekilde yapilmistir (Sekil 1E).

Sekil 1. Renk 6l¢iim cihazi (A), CIELAB renk uzay1 (Molino ve ark., 2013) (B), beyazlik
indeksi 6l¢iim cihazi (C), 6l¢tim acilar: (ISO 2813, 2014) (D) ve parlaklik 6l¢iim cihazi (E)

2.3. istatistiksel Analiz
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Elde edilmis olan veriler bir SPSS programinda degerlendirilerek testlere ait olan en
kiigiik ve en biiylik dl¢clim degerleri, yiizde (%) degisim oranlari, standart sapma degerleri,
homojenlik gruplari ve ¢cok degiskenli varyans analizleri hesaplanmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Toplam renk farkliliklarina ait veriler Cizelge 2’de sunulmustur. Bu verilere gore AE*
degerleri tek komponentli agartic1 kimyasalinda 3.31 ve ¢ift komponentli agartici kimyasalinda
8.77 olarak bulunmustur. Ayrica tek komponentli agartici kimyasalinda AL* (referanstan daha
acik) degerleri her iki agartic1 kimyasalinda pozitif olarak elde edilmistir. Aa* (referanstan daha
yesil), Ab* (referanstan daha mavi) ve AC* (6rnek mat, referanstan daha bulanik) degerleri
negatif olarak elde edilirken, ¢ift komponentli agartici kimyasalinda bu testler [Aa* (referanstan
daha kirmizi1), Ab* (referanstan daha sar1) ve AC* (referanstan daha net, daha parlak) degerleri]
pozitif olarak bulunmustur. Tek komponentli agarticinin AH* degeri ¢ift komponentli
agarticidan diisiik elde edilmistir (Cizelge 2).

Renk degistirme kriterlerine gore (DIN 5033, 1979) elde edilen sonuglar kiyaslandiginda
tek komponentli agartici “Cok belirgin (3.0 ila 6.0)” kriterini ve ¢ift komponentli agartici ise
“Giiglii (6.0 ila 12.0)” kriterini vermistir.

Cizelge 2. Toplam renk farkliliklarina ait sonuglar

N N " " " " Renk degistirme kriterleri
Uygulama AL Aa Ab AC* | AH* | AE (DIN 5033, 1979)
Tek Komponentli | 0.75 | 071 | 3.14 | 319 | 044 | 331 Cok belirgin (3.0 ila 6.0)
Cift Komponentli | 6.28 | -3.83 | -4.78 | -5.71 | 2.22 | 8.77 Giiglii (6.0 ila 12.0)

Biitiin testlere ait belirlenmis olan ¢ok degiskenli varyans analizi sonuglar1 Cizelge 3’de
sunulmaktadir. Bu sonuglara gore, kirmizi (a*) renk tonu, 1siklilik (L*), ton (h°) ag1s1, sar1 (b*)
renk tonu, kroma (C¥), || yonde 20° 60° ve 85%lerde parlaklik degerleri, L yonde 20°°de
parlaklik degeri, beyazlik indeksleri (1) ve (") icin agart kimyasali tliri anlamli olarak
belirlenmistir (Cizelge 3).

Biitiin testlere ait 6l¢iim sonuglar1 Cizelge 4’de sunulmustur. Cizelge 4’de sunulan
sonugclar incelendiginde;

L* degerinde tek komponentli agarticida %0.98 ile artis bulunurken, ¢ift komponentli
agarticida %8.19 ile artis elde edilmistir. L* degeri icin en yiiksek sonug ¢ift komponentli
agarticida (82.98) elde edilirken, en diisiik sonug¢ agartilmamis olan kontrol deney grubu
orneklerinde (76.70) goriilmiistiir (Cizelge 4).

a* degeri icin en yiiksek sonug¢ tek komponentli agarticida (7.76) tespit edilirken, en
diisiik sonug ¢ift komponentli agarticida (3.21) bulunmustur. a* degerinde tek komponentli
agarticida %10.07 ile artis tespit edilirken, ¢ift komponentli agarticida %54.47 ile azalis
bulunmustur (Cizelge 4).

b* degerinde tek komponentli agarticida %17.08 ile artis belirlenirken, ¢ift komponentli
agarticida %25.92 ile azalis elde edilmistir. b* degeri icin en yiiksek sonug tek komponentli
agarticida (21.59) belirlenirken, en diisiik sonug¢ cift komponentli agarticida (13.66) elde
edilmistir (Cizelge 4).

C* degeri i¢in en yiiksek sonug tek komponentli agarticida (22.94) goriiliirken, en diigiik
sonug¢ ¢ift komponentli agarticida (14.04) belirlenmistir. C* degerinde tek komponentli
agarticidda %16.15 1ile artis goriiliirken, ¢ift komponentli agarticidda %28.91 ile azalis
belirlenmistir (Cizelge 4).

h® degeri i¢in en yliksek sonug ¢ift komponentli agarticida (76.75) bulunurken, en disiik
sonug agartilmamis olan kontrol deney grubu 6rneklerinde (69.09) elde edilmistir. h® degerinde
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tek komponentli agarticida %1.66 ile artis elde edilirken, cift komponentli agarticida %11.09
ile artig goriilmistiir (Cizelge 4).

Cizelge 3. Biitiin testlere ait belirlenmis olan ¢ok degiskenli varyans analizi verileri

Varyans Kareler Serbestlik Ortalama F
Ka?l/lagl Test Toplam Derecesi Kare Degeri as0.05
Isikhilik (L*) 235.209 2 117.604 583.630 0.000*
Kirmizi (a*) renk tonu 119.379 2 59.690 813.745 0.000*
B Sar1 (b*) renk tonu 318.262 2 159.131 697.816 0.000*
it Kroma (C*) degeri 406.731 2 203.366 721.749 0.000*
= Ton (h°) acis1 degeri 341.863 2 170.932 772.953 0.000*
] 120de parlakhk degeri 0.523 2 0.261 110.250 0.000*
E 160°de parlakhk degeri 0.062 2 0.031 1.816 0.182**
2 185%de parlakhik degeri 0.000 2 0.000 . Baloial
g 20”de parlaklik degeri 1.464 2 0.732 137.250 0.000*
E 60”de parlaklik degeri 1.001 2 0.500 19.494 0.000*
’ftﬂ 85°de parlakhk degeri 0.451 2 0.225 11.184 0.000*
Beyazlik indeksi (1) 1310.005 2 655.003 1737.947 0.000*
Beyazlik indeksi (]]) 1511.501 2 755.750 3512.697 0.000*
Isikhilik (L*) 5.441 27 0.202
Kirmiz1 (a*) renk tonu 1.981 27 0.073
San (b*) renk tonu 6.157 27 0.228
Kroma (C*) degeri 7.608 27 0.282
Ton (h°) agis1 degeri 5.971 27 0.221
© 120%de parlakhk degeri 0.064 27 0.002
=] 160%de parlakhk degeri 0.461 27 0.017
T 185”de parlakhk degeri 0.000 27 0.000
20°de parlaklik degeri 0.144 27 0.005
60°de parlakhk degeri 0.693 27 0.026
85°°de parlakhik degeri 0.544 27 0.020
Beyazhk indeksi (1) 10.176 27 0.377
Beyazlik indeksi (]]) 5.809 27 0.215
Isiklihk (L*) 187660.298 30
Kirmiz1 (2*) renk tonu 1203.281 30
Sar1 (b*) renk tonu 9934.571 30
Kroma (C*) degeri 11137.066 30
Ton (h°) acis1 degeri 155981.615 30
c 120%de parlakhk degeri 18.220 30
%_ 160°de parlakhik degeri 149.710 30
2 185%de parlakhk degeri 0.300 30
20°de parlakhk degeri 24.840 30
60”de parlaklik degeri 227.470 30
85°de parlakhik degeri 2.040 30
Beyazhk indeksi (1) 60322.534 30
Beyazhk indeksi (||) 45992510 30
Isiklihk (L*) 240.650 29
Kirmiz1 (8*) renk tonu 121.360 29
Sar1 (b*) renk tonu 324.419 29
£ Kroma (C*) degeri 414.339 29
< Ton (h°) acis1 degeri 347.834 29
= 120%de parlaklik degeri 0.587 29
=z 160°de parlaklik degeri 0.523 29
,i—i 185%de parlakhk degeri 0.000 29
3 20°de parlaklik degeri 1.608 29
g 60°°de parlakhik degeri 1.694 29
85”de parlakhk degeri 0.995 29
Beyazlik indeksi (1) 1320.181 29
Beyazhk indeksi (||) 1517.310 29
*: Anlamli, **: Anlamsiz, ***: Onemsiz
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Cizelge 4. Biitiin testlere ait 6l¢iim verileri

X~
© & = 4= e S S =

Agartma Ez = gé 53 g g 2 2 s =

Test Kimyasali g | = o 2 gg cg| Z 2 S 2
P, O »n - = D = v

Tiirii o) _5 S by S g g
Agartilmamg 10 76.70 - C** 0.60 | 75.89 | 77.33 | 0.79

L* Tek Komponentli 10 | 7745 | 10.98 B 0.37 | 76.80 | 77.85 | 0.48
Cift Komponentli 10 | 82.98 | 18.19 A* 0.32 | 82.43 | 8353 | 0.39
Agartilmamg 10 7.05 - B 0.30 | 6.67 | 7.46 | 4.22

a* Tek Komponentli 10 7.76 | 110.07 | A* 030 | 7.18 | 8.18 | 3.89

Cift Komponentli 10 3.21 | [5447 | C** 0.20 2.87 | 3.55 6.26
Agartilmamg 10 18.44 - B 059 | 1757 | 19.10 | 3.18
b* Tek Komponentli 10 | 2159 | 117.08 | A* 0.52 | 20.75 | 22.44 | 2.40
Cift Komponentli 10 | 13.66 | |25.92 | C** 0.27 | 13.34 | 1403 | 1.97
Agartilmamg 10 | 19.75 - B 0.65 | 18.80 | 2048 | 3.28
Cc* Tek Komponentli 10 | 22.94 | 116.15 | A* 0.58 | 2195|2388 | 254
Cift Komponentli 10 14.04 | |28.91 | C** 0.29 | 13.69 | 1443 | 2.09
Agartilmamis 10 | 69.09 - C** 0.30 | 68.54 | 69.57 | 0.43
h° Tek Komponentli 10 | 70.24 | 11.66 B 0.37 | 6959 | 7091 | 0.52
Cift Komponentli 10 | 76.75 | 111.09 | A* 0.66 | 75.65| 7790 | 0.86
Agartilmamg 10 0.62 - C** 0.04 0.60 | 0.70 6.80
120° | Tek Komponentli 10 0.74 | 119.35 B 0.05 | 0.70 | 0.80 | 6.98
Cift Komponentli 10 0.94 | 151.61 A* 0.05 | 0.90 | 1.00 | 5.49
Agartilmams 10 2.22 - B 0.17 2.00 | 240 7.60
160° | Tek Komponentli 10 218 | |1.80 | C** 004 | 210 | 220 | 1.93
Cift Komponentli 10 229 | 13.15 A* 0.14 220 | 2.50 6.33
Agartilmamg 10 0.10 - A* 0.00 0.10 | 0.10 0.00
185° | Tek Komponentli 10 0.10 0.00 A* 0.00 | 0.10 | 0.10 | 0.00
Cift Komponentli 10 0.10 0.00 A* 0.00 | 0.10 | 0.10 | 0.00
Agartilmamis 10 0.60 - C** 0.00 | 0.60 | 0.60 | 0.00
|20° | Tek Komponentli | 10 | 0.90 | 150.00 | B 0.00 | 0.90 | 0.90 | 0.00
Cift Komponentli 10 1.14 | 190.00 | A* 013 | 0.90 | 1.20 | 11.10
Agartilmams 10 2.50 - C** 0.24 210 | 2.70 9.61
|60° | Tek Komponentli | 10 | 2.79 | t11.60 [ B 009 | 270 | 2.90 | 3.14
Cift Komponentli 10 2.94 | 117.60 | A** 011 | 280 | 3.10 | 3.66
Agartilmamg 10 0.36 - A* 0.25 | 0.20 | 0.80 | 68.29
|85° | Tek Komponentli | 10 | 0.10 | |72.22 | B* [ 0.00 | 0.10 | 0.10 | 0.00
Cift Komponentli 10 0.10 | |72.22 B* 0.00 | 0.10 | 0.10 | 0.00
Agartilmamis 10 | 40.04 - B 0.97 | 38.60 | 41.50 | 2.42

*
\?ﬂ) Tek Komponentli 10 13932 | |1.80 C** 0.33 | 39.10 | 39.80 | 0.85
Cift Komponentli 10 | 53.68 | 134.07 | A* 0.29 | 53.30 | 54.00 | 0.54
WI* Agartilmamis 10 | 33.64 - B 0.75 | 3240 | 3440 | 2.24
(”) Tek Komponentli 10 3333 | |0.92 B** 0.07 | 33.20 | 33.40 | 0.20

Cift Komponentli 10 | 4854 | 14429 | A* 0.27 | 48.10 | 48.80 | 0.56
*: En yiiksek, **: En diisiik deger

Cift komponentli agartict kimyasali ile ahsap malzemeye ait olan paralel (") ve dik (L)
yonlerde 20° ve 60°°de parlaklik degerleri, tek komponentli agartici kimyasali ile paralel (||)
yonde 20° ve 60°°de parlaklik degerleri ile dik (L) yonde 20°’de parlaklik degerlerinde artiglar
elde edilmistir. Buna ek olarak, tek ve ¢ift komponentli agartic1 kimyasallarda paralel ( || ) yonde
85°°de parlaklik degerlerinde azaliglar goriilmiistiir (Cizelge 4).

WI* degerleri L yon i¢in tek komponentli agarticida %1.80 ile azalis bulunurken, cift
komponentli agarticida %34.07 ile artis elde edilmistir. WI* degerleri L y6n i¢in en yiiksek
sonu¢ ¢ift komponentli agarticida (53.68) elde edilirken, en diisiik sonug¢ tel komponentli
agarticida (39.32) belirlenmistir (Cizelge 4).

WI* degerleri || yon i¢in tek komponentli agarticida %33.33 ile azalis tespit edilirken,
cift komponentli agarticida %48.54 ile azalis bulunmustur. WI* degerleri || yon i¢in en yiiksek
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sonug ¢ift komponentli agarticida (48.54) tespit edilirken, en diisiik sonug tel komponentli
agarticida (33.33) bulunmustur (Cizelge 4).

Agartma islemleri iizerine yapilan cesitli arastirmalara ait kiyaslamalar Cizelge 5’de
verilmistir. Bu ¢izelgeye gore ahsap tiirlerinde agartma islemleri i¢in kullanilan kimyasallar ile
ahsabin sahip oldugu renk parametrelerine ait degerler degismistir.

Yiizey modifikasyonunun lignine bagli fonksiyonel gruplarin bir parcasi olan renk
kromoforlarin1 ortadan kaldiracagim1 diisiindiirmektedir. Termomekanik kagit hamuru
iretiminde H20: ile agartmanin hamurdaki odun ekstraktlarinin igerigini azalttigi ve hamur
parlakligin1 arttirdign iyi bilinmektedir. Islem sirasinda rengine katkida bulunan lignin
gruplarinin bir pargasi olan kinonlar oksitlenerek renksiz yapilara doniisiir ve lignindeki

koniferil aldehit gruplar1 ve konjuge ¢ift bag yapilar1 pargalanmaktadir (Lindholm ve ark.,
2009).

Cizelge 5. Agartma islemleri iizerine yapilan cesitli aragtirmalara ait kargilagtirmalar

Agas Tird Maddesi Tira [ O [ &t [ b ] G L] Kaynakiar
llomba Tek komponentli | 1 1 1 1 1
(Pycnanthus angolensis Exell) | Cift komponentli | 1 | ! ! 1 Bu calisma
Sapelli Ulay ve Ayata,
(Entandrophragma cylindricum) ! ! l l ! (2023h)
Sarigam Ulay ve Ayata,
(Pinus sylvestris L.) ! ! ! ! ! (2023c)
- NaClO
Sipo Ulay ve Ayata,
(Entandrophragma utile) ! ! l l ! (2023a)
Anadolu kestanesi Ulay ve Ayata,
(Castanea sativa Mill.) ! ! ! ! ! (2023d)
Ayous
(Triplochiton scleroxylon) ! ! l l !
Thlamur Lu ve ark.,
(Tilia spp.) NaOH IR RER (2023)
Kavak
(Populus L.) ! ! l l !
Japon melezi
(Larix kaempferi) HsO2 tpgt i i Park ve ark.,
Mogol mesesi (2022)
(Quercus mongolica) 1 Lt j j
Sarigam H202 1 1 1 - -
(Pinus sylvestris L.) NaOH ! ! 1 - - Ozcifci ve Ozbay,
Dogu kayini H202 T T 1 - - (2010)
(Fagus orientalis) NaOH | | 1 - -
Ladin
(Picea orientalis L. Link.) Tt i i Ozcifci ve ark.,
Mese (2009)
(Quercus sessiliflora Salish.) ! ! ! i i
Hus Liu ve ark.,
(Betula platyphylla Suk.) l L j j (2015)
Bambu Nguyen ve ark.,
(Indosasa angustata) H20 ! T i i (2019)
Maritime ¢ami Mehats ve ark.,
(Pinus pinaster) ! Ll i i (2021)
Hus Yamamoto ve ark.,
(Betula pendula) ! L j j (2017)
Sigilli hus Mononen ve ark.,
(Betula pendula Roth.) IR RN (2005)
H20:2: Hidrojen peroksit, NaOH: Sodyum hidroksit, NaClO: Sodyum hipoklorit
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4. Sonuclar ve Oneriler

Bu ¢aligmada, [lomba odununun baz1 ylizey 6zellikleri iizerine, iki farkli ahsap agartici
kimyasal uygulanmasimin etkileri arastirilmistir. Elde edilen verilere gore, su sonuglar
sOylenebilir;

- Renk parametreleri ve beyazlik indeksi degerlerine ait varyans analizi sonuglar1 anlaml
olarak bulunmustur.

- Her iki agartic1 kimyasal ile L* ve h® degerlerinde artislar gériilmiistiir. Tek komponentli
agartic1 ile a*, b* ve C* degerlerinde artislar elde edilirken, bu parametreler igin ¢ift
komponentli agarticida azalislar belirlenmistir.

- Beyazlik indeksi degerlerinde tek komponentli agartici ile liflere dik yonde azalmalar,
goriliirken, ¢ift komponentli agarticida artislar elde edilmistir.
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SAPELLI (Entandrophragma cylindricum) AHSABINA UYGULANMIS UV
KURLENMELIi VERNIK KATMANLARINDA RENK VE PARLAKLIK
OZELLIKLERI UZERINE TERMAL YASLANDIRMANIN ETKILERI

Doc. Dr. Umit AYATA! ve Prof. Dr. Bekir Cihad BAL?2
'Bayburt Universitesi, Sanat ve Tasarim Fakiiltesi, i¢ Mimarlik ve Cevre Tasarimi1 Boliimi,
Bayburt, ORCID NO: 0000-0002-6787-7822
?Kahramanmaras Siitcii Imam Universitesi, Teknik Bilimler Meslek Yiiksekokulu, Malzeme
Boliimii, Kahramanmaras, ORCID NO: 0000-0001-7097-4132

Ozet

Bu ¢alismada, sapelli (Entandrophragma cylindricum) ahsabi yiizeylerine UV sistem
parke vernikleri uygulandiktan sonra elde edilen malzemeler iizerinde etiiv ortaminda yapilan
farkli sicaklik ve siirelerde (30°C’de 30 giin, 60°C’de 60 giin ve 90°C’de 90 giin) termal
yaslandirma uygulamasi yapilmigtir. Daha sonra meydana gelen bazi yiizey degisiklikleri (renk
ve parlaklik) aragtirilmistir. Elde edilen sonuglara gore, termal yaslandirma uygulamasi igin
biitiin testlerde ¢ok degiskenli varyans analizi sonuglari anlamli olarak elde edilmistir. Biitiin
termal yaslandirma uygulamalar1 sonralarinda Aa*, AL*, Ab* ve AC* degerleri negatif olarak
tespit edilmistir. AE* degerleri 30°C’de 30 giin, 60°C’de 60 giin ve 90°C’de 90 giin
varyasyonlarinda sirast ile 1.69, 4.98 ve 8.78 olarak belirlenmistir. Termal yaslandirma
sliresinin artmasiyla AE* degerleri artiglar gostermistir. L*, a*, b* ve C* degerlerinde en diisiik
sonu¢ 90°C’de 90 giin termal yaslandirmasina ait 6rneklerde, en yiiksek sonug ise kontrol
grubunda elde edilmistir. Yapilan termal yaslandirma ile renk ve parlaklik degerleri azalmistir.

Anahtar kelimeler: Termal yaslandirma, UV sistem vernik, renk, Entandrophragma
cylindricum, ahsap malzeme, parlaklik, sapelli.

The effects of thermal aging on the color and glossiness properties of UV-cured varnish
coatings applied to sapele (Entandrophragma cylindricum) wood

Abstract

In this study, thermal aging at different temperatures and times (30 days at 30°C, 60 days
at 60°C and 90 days at 90°C) was carried out on the materials obtained after UV system parquet
varnishes were applied to sapele (Entandrophragma cylindricum) wood surfaces. Some surface
changes (color and glossiness) that occurred later were investigated. According to the results
obtained, all tests for thermal aging showed statistically significant results in multivariate
analysis. After all thermal aging applications, Aa*, AL*, Ab*, and AC* values were determined
to be negative. The AE* values were found to be 1.69, 4.98, and 8.78 for the variations at 30°C
for 30 days, 60°C for 60 days, and 90°C for 90 days, respectively. The AE* values increased
with the increase in thermal aging duration. The lowest values for L*, a*, b*, and C* were
observed in the samples subjected to 90°C for 90 days of thermal aging, while the highest values
were found in the control group. Thermal aging led to a decrease in color and glossiness values.

Keywords: Thermal aging, UV system varnish, color, Entandrophragma cylindricum, wood
material, glossiness, sapele.
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1. Giris

Ahsap mobilyalar, ahsabin ekolojik ve estetik 6zelliklerinden dolayr plastik ve metal
muadillerine tercih edilmektedir (Abdolzadeh ve ark., 2015). Ahsap bazli endiistriler, ahsap
panel iretimlerini, mantar, kagit hamuru ve kagit ve karton iiretimlerini, ahsap mobilya
iiretimini, spor endistrilerini ve kagit karton doniistirme ve baski enddistrilerini igerir
(Gonzalez-Garcia ve ark., 2011).

Ultraviyole (UV) ile kiirlenebilen kaplamalarin genis bir tanimi, yiiksek yogunluklu UV
radyasyonuna maruz kaldiklarinda kiirlenerek kati hale gelen kaplamalar olacaktir. Daha teknik
ve kimyasal bir tanim, doymamis monomerler ve oligomerlerde serbest radikal tarafindan
baslatilan zincir biiylime polimerizasyonu ile kiirlenen kaplamalar olacaktir (Fibiger, 1998).

Radyasyonla kiirlenebilen regine sistemleri; polyester-stiren karisimlari, metakrilik
gruplu triinler, tiyol-tien karisimlari, akrilik islevselliklere sahip prepolimerler ve monomerler
ve epoksi regineler seklinde siniflandirilabilir (Stoye ve Freitag, 2008).

Kizilotesi radyasyon 1sitma, analitik kimya ve elektronikte kullanilir. Insan yapimi
ultraviyole radyasyon tibbi uygulamalarda, analitik kimyada ve g¢esitli endistriyel
uygulamalarda onlarca yildir kullanilmaktadir. Hizlandirilmis pargaciklar iiretmek ig¢in
kullanilan cihazlar yalnizca degerli bilimsel araglar degil, ayn1 zamanda endiistriyel
uygulamalar i¢in Onemli iyonlastirict radyasyon kaynaklaridir. Hem ultraviyole hem de
elektron 1g1n1 radyasyonlari, kizilotesi ve mikrodalga ile birlikte elektromanyetik radyasyonlar
olarak siniflandirilir (Drobny, 2003).

UV radyasyonu kullanan bir kiirleme sisteminde, UV dozu, kiirlenmis filmlerin temel
ozellikleri (6rnegin; esneklik, sertlik) ve ylizey viskoelastikligi ile iligkilidir. Verimli kiirleme,
tiim uygulamalarda, minimum UV dozunun (substrat yiizeyinde J/cm? olarak 6l¢iiliir) veya
minimum UV maruz kalma siiresinin istenen kiirlenme derecesini elde etmek igin
uygulanabilecegi kosullarin yaratilmasi gerektigi anlamina gelir (Mehnart ve ark., 1999).

Radyasyonla kiirleme, kaplama malzemelerinin elektron 1sinlar1 veya ultraviyole 151k
vasitastyla kiirlenmesidir. Endiistriyel uygulamada, ahsap esasli malzemelerin kaplanmasi i¢in
esas olarak radikal UV teknolojisi uygulanmaktadir. Zeminler, kapilar, mobilyalar, duvar
kaplamalari, dekor bitisli folyolar ve macalar yillarca basariyla kaplanir. EB teknolojisi
yalnizca 6zel uygulamalarda kullanilir. Katyonik polimerizasyon, ahsap kaplama ile ilgili veya
bir uygulama degildir (Bulian ve Graystone, 2009).

Radyasyon yoluyla kiirleme kaplamalari, geleneksel veya diisiik katili, solvent bazl
kaplamalarin yerini alan yeni tekniklerden birini temsil etmektedir. Radyasyonla sertlesen
kaplamalar, iireticiye birka¢ dnemli 6zellik sunmaktadir. Bunlar agsagidakileri igerir (Koleske,
2007):

* Yiiksek katilar - genellikle %100 katilar,

* Diisiik sermaye yatirimi (belirli 6zel istisnalar disinda),

* Diisiik enerji kiirleme maliyetleri - diisiik gii¢ gereksinimleri ve solvent maliyetlerinin
ortadan kaldirilmasi,

* Hizli kiirlenme hizlari,

* Plastikler gibi 1siya duyarh alt tabakalar ve elektronik endiistrisi i¢in parcalar dahil
olmak {iizere ¢esitli alt tabakalar1 kiirleme yetenegi,

* Artan verimlilik,

 Calisma hatt1 ve s1v1 kaplama depolamasi i¢in daha kisa kiirleme hatlar1 ve azaltilmig
zemin alan1 gereksinimleri,

* Aralarindan se¢im yapabileceginiz ¢esitli farkli kimyalar ve dolayisiyla mevcut ¢ok
cesitli formiilasyon bilesenlerinden genis formiile etme genisligi.

Sapelli (Entandrophragma cylindricum) (Sprague) (sapele), Meliaceae familyasina aittir
(Hawthorne, 1998). Yetiskinlikte golgelik seviyesinde ortaya ¢ikan giines seven bir agactir. Bu
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tiir Gine-Kongo havzasinda Fildisi Sahili’nden Kamerun’a ve doguda Uganda’ya kadar
dagilmigtir. Yogun nemli yaprak dokmeyen ve yar1 yaprak doken ormanlart kaplar. Sapelli tek
evciklidir, bocekler tarafindan tozlanir ve kanatli tohumlar riizgarla dagilir (Garcia ve ark.,
2001).

Sapele’nin ayrica, satilabilir govde agact hacminin yaklasik %25°1 kadar 6nemli miktarda
satilabilir dal agacina sahip oldugu bildirilmektedir (Dadzie, 2013). Bu bitki, Kamerun’un
Merkez Bolgesinde sitma, sar1t humma, tifo gibi bakteriyel enfeksiyonlar, ishal ve mide agris1
gibi semptomlar1 tedavi etmek i¢in geleneksel olarak kullanilan tibbi bir bitkidir (Nadia ve ark.,
2020).

Literatiirde sapelli (Entandrophragma cylindricum) odununda; shore D sertlik degeri
61.80 HD (Esteves ve ark., 2021), 1 yil siire ile deniz suyunda bekletilmesi ile meydana gelen
agirlik kayb1 %45.62 (Sen ve Yalcin, 2010), teget yonde daralma %6.75, hacimsel daralma
%12.58, hava kurusu yogunlugu 0.674 g/cm?, tam kuru yogunlugu 0.623 g/cm®, boyuna yonde
daralma %0.11, radyal yonde daralma 5.71, boyuna yonde genisleme %0.62, hacimsel
genisleme %13.24, radyal yonde genisleme %6.11, teget yonde genisleme %6.51, agirlik kayb1
Fomitopsis palustris i¢in %1.39 ve Coriolus versicolor i¢in %9.97 (Karal, 2017), Gloeophyllum
trabeum i¢in %3.16, Trametes versicolor i¢in %10.66, Postia placenta igin %3.49, Pleurotus
ostreatus icin %1.07 (Colak, 2014), olarak bulundugu bildirilmistir.

Bu c¢alismada, sapelli (Entandrophragma cylindricum) ahsabmna uygulanmis UV
kiirlenmeli vernik katmanlarinda renk parametrelerine ait dzellikleri ve parlaklik degerleri
iizerine termal yaslandirmanin etkileri incelenmistir.

2. Materyal ve Metot
2.1. Materyal
2.1.1. Ahsap Malzemenin Temin Edilmesi ve UV Verniklerin Uygulanmasi

Calismada, sapelli (Entandrophragma cylindricum) odunu tiiri materyal olarak
secilmistir. Ornekler rastgele secilen, budaksiz, ¢atlaksiz, diizgiin liflere sahip, renk farki
olmamasina 6zen gosterilerek, TS ISO 13061-1"e gore hazir hale getirilmistir.

50 cm x 10 cm X 2 cm boyutlarindaki ahsap malzemelere ait olan ylizeylere zimpara
uygulamasi (80, 120 ve 220 kum) devaminda 25 gr/m?’ye beyaz renkli pasta ve devaminda UV
lamba kurutma, 2 kat dolgu (UV seffaf kimyasallar 25’er gr/m?) ve devamida UV kurutma,
zimpara uygulamasi (280 ve 320 kum) ve UV yar1 mat akrilik ¢izilmez kimyasallar1 (8 gr/m?)
+ UV kurutma islemleri yapilmistir.

2.2. Metot

2.2.1. Termal Yaslandirma Uygulamasi

UV vernikli deney malzemelerine, termal yaslandirma islemleri bir etiiv ortaminda
gergeklestirilmis olup 30°C’de 30 giin, 60°C’de 60 giin ve 90°C’de 90 giin olacak sekilde
yaslandirmaya maruz birakilmistir.

2.2.2. Testler

2.2.2.1. Renk Ozelliklerinin Belirlenmesi
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Numunelerin renk degisimi, ASTM D 2244-3, (2007) standardina goére, CIELAB renk
sistemi ile bir CS-10 (CHN Spec, Cin) [CIE 10° standart gozlemci; CIE D65 151k kaynagi,
aydinlatma sistemi: 8/d (8°/daginik aydinlatma)] cihazi (Sekil 1B) kullanilarak Slgiilmiistiir.
Asagidaki renk degisim formiilleri kullanilmistir.

h® = arctan [b*/a*] 1)
Aa* = [a*termal yaslandirilmis odun 6rnegi ~ a*termal yaslandirilmamis odun 6rnegi] (2)
AL* = [L*termal yaslandirilmis odun 6rnegi ~ L*temlal yaslandirilmamis odun 6megi] (3)
Ab* = [b*termal yaslandirilmis odun 6rnegi ~ b*termal yaslandirilmamis odun 6rnegi] (4)
AC* = [C*termal yaslandirilmis odun 6rnegi ~ C*termal yaslandirilmamis odun 6rnegi] (5)

C* = [(a%)? + (b*)]" (6)
AE* = [(AL*)* + (Aa*)? + (Ab*)?] 2 (7)
AH* = [(AE*)2 _ (AL*)2 _ (AC*)Z]UZ (8)

Asagida AH*, Aa*, AC*, AL* ve Ab* tanimlamalarina ait bilgiler verilmistir (Lange,
1999):

Aa*: Pozitif 6rnek referanstan daha kirmizi ve negatif 6rnek referanstan daha yesil,

AL*: Pozitif 6rnek referanstan daha acik ve negatif 6rnek referanstan daha koyu,

Ab*: Pozitif numune referanstan daha sar1 ve negatif numune referanstan daha mavi,

AH*: Ton boliimii veya golge farka,

AC*: Kroma kismi1 veya doygunluk farki,

AC*: Pozitif numune referanstan daha net, daha parlak,

AC*: Negatif 6rnek mat, referanstan daha bulanik.

Cividini ve ark., (2007) tarafindan verilen Cizelge 1’deki renk degistirme kriterleri ile bu
caligmada elde edilen toplam renk farkliliklarina ait sonug¢ degerleri mukayese edilmistir.

Cizelge 1. Renk farklilagsma o6l¢iitleri (Cividini ve ark., 2007)

AE* Degeri - Kriter ifadesi
0.2 <AE* - Goriinmez fark
02<AE*<2 — Kiigiik fark
2<AE*<3 - Diisiik kaliteli ekranda goriinen renk fark:
3<AE*<6 - Orta kalite ekranla goriilebilen renk farki
6 <AE*<12 - Yiiksek renk fark1
AE* > 12 — Farkli renk

Sekil 1. DIN 6174, (1979)’e gore CIE-L*a*b* sistemi (A) ve renk ol¢lim cihazi (B)
2.2.2.2. Parlakhk Ozelliklerinin Belirlenmesi
Parlaklik test 6l¢timii 20°, 60° ve 85°’de olmak tizere ISO 2813, (1994)’e uygun olarak

ETB-0833 model glossmeter test cihazi (Sekil 2A) kullanilarak odun liflerine paralel (|) ve dik
(L) olarak (Vetus Electronic Technology Co., Ltd., CN) gerceklestirilmistir.

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House 109




A

\
4 \ /
s NV
Bl — r NV~ i, | 2l
S22 7777777777777 7777777777777

Sekil 2. ETB-0833 model parlaklik 6l¢iim cihazi (A) ve 6l¢iim agilart (ISO 2813, 2014) (B)

2.3. istatistiksel Analiz

Bir SPSS programinda ytizde (%) degisim oranlari, homojenlik gruplari, en kiigiik ve en
biiylik 6l¢iim degerleri ile standart sapma ve ¢ok degiskenli varyans analizleri belirlenmistir.

3. Bulgular ve Tartisma

Renk parametreleri ve parlaklik degerlerine iliskin ¢ok degiskenli varyans analiz
sonuglart Cizelge 2°de sunulmustur. Sonuglar incelendiginde, kroma (C*) degeri, kirmizi (a*)
renk tonu, 1s1klilik (L*) degeri, sar1 (b*) renk tonu, ton (h°) agist degeri ve 20°, 60° ve 85°°de
paralel (||) ve dik (1) yonlerde parlaklik degerleri i¢in yaslandirma uygulamasinin anlamli
olarak elde edildigi belirlenmistir (Cizelge 2).

Cizelge 3’de, toplam renk degisikligine ait veriler sunulmaktadir. Bu sonuglara gore,
Biitiin termal yaslandirma uygulamalar1 sonralarinda AL* (referanstan daha koyu), Aa*
(referanstan daha yesil), Ab* (referanstan daha mavi) ve AC* (6rnek mat, referanstan daha
bulanik) degerleri negatif olarak tespit edilmistir. AE* degerleri 30°C’de 30 giin, 60°C’de 60
giin ve 90°C’de 90 giin varyasyonlarinda sirasi ile 1.69, 4.98 ve 8.78 olarak elde edilmistir. AE*
degerleri termal yaslandirma siiresinin artmastyla artmistir (Cizelge 3).

Renk degistirme kriterleri (Cividini ve ark., 2007) ile bu arastirmada elde edilen AE*
sonuglart kiyaslandiginda 30°C’de 30 giin uygulamasinin “Kiigiik fark (0.2<AE*< 2)”
kriterine, 60°C’de 60 giin uygulamasinin kriterine “Orta kalite ekranla goviilebilen renk fark
(3<AE*<6)” ve 90°C’de 90 giin uygulamasinin “Yiiksek renk farki (6<AE*<12)” kriterine
denk geldikleri goriilmektedir.

Cizelge 4’de renk parametrelerine ve parlaklik degerlerine iliskin 6l¢iim sonuclar
gosterilmektedir. Bu sonuglara gore,

L* degeri icin en yiiksek sonug¢ kontrol grubu deney 6rneklerinde (45.45) elde edilirken,
en disik sonu¢ 90°C’de 90 giin termal yaslandirma uygulamasi islemine maruz kalmig
orneklerde (38.54) bulunmustur. Sicaklik ve siirenin artmasi ile L* degerlerinde azalmalar tespit
edilmistir. L* degerinde en yiiksek azalma orani1 %15.20 ile 90°C’de 90 giin uygulamasina ait
termal yaslandirmada ve en az azalma orani ise 30°C’de 30 giin uygulamasina ait termal
yaslandirmada azalma oran1 %2.29 olarak bulunmustur (Cizelge 4).

a* degeri icin en yiiksek sonug kontrol grubu deney 6rneklerinde (14.85) tespit edilirken,
en disik sonug 90°C’de 90 giin termal yaslandirma uygulamasi islemine maruz kalmig
orneklerde (12.16) belirlenmistir. a* degerinde en yiiksek azalma orant %18.11 ile 90°C’de 90
giin uygulamasina ait termal yaslandirmada ve en az azalma orani ise 30°C’de 30 giin
uygulamasina ait termal yaslandirmada azalma orani %1.41 olarak bulunmustur. Sicaklik ve
siirenin artmasi ile a* degerlerinde azalmalar elde edilmistir (Cizelge 4).

b* degeri i¢in en yiiksek sonug¢ kontrol grubu deney 6rneklerinde (18.99) bulunurken, en
diisiik sonug 90°C’de 90 giin termal yaslandirma uygulamasi islemine maruz kalmis 6rneklerde
(14.29) elde edilmistir. Sicaklik ve siirenin artmasi ile b* degerlerinde azalmalar belirlenmistir.
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b* degerinde en yiiksek azalma oram %24.75 ile 90°C’de 90 giin uygulamasina ait termal
yaslandirmada ve en az azalama orami ise 30°C’de 30 giin uygulamasina ait termal
yaslandirmada azalma oran1 %6.95 olarak bulunmustur (Cizelge 4).

Sicaklik ve siirenin artmasi ile C* degerlerinde azalmalar goriilmiistiir. C* degeri i¢in en
yiiksek sonug kontrol grubu deney 6rneklerinde (24.11) goriiliirken, en diisiik sonug¢ 90°C’de
90 giin termal yaslandirma uygulamasi islemine maruz kalmis Orneklerde (18.76) elde
edilmistir. C* degerinde en yiiksek azalma oran1 %22.19 ile 90°C’de 90 giin uygulamasina ait
termal yaglandirmada ve en az azalama orani ise 30°C’de 30 giin uygulamasina ait termal
yaslandirmada azalma orani %4.81 olarak tespit edilmistir (Cizelge 4).

h° degerinde en yiiksek azalma orani %4.54 ile 90°C’de 90 giin uygulamasina ait termal
yaslandirmada ve en az azalama orami ise 60°C’de 60 giin uygulamasina ait termal
yaslandirmada azalma orani %2.85 olarak bulunmustur. h® degeri igin en yiiksek sonug kontrol
grubu deney orneklerinde (51.97) belirlenirken, en diisiik sonug¢ 90°C’de 90 giin termal
yaslandirma uygulamasi islemine maruz kalmis 6rneklerde (49.61) gortilmiistiir (Cizelge 4).

20° ve 60°’de lifleri paralel (]|) ve 20°, 60° ve 85%de lifleri dik (L) olarak 6l¢iilmiis olan
parlaklik degerleri termal yaslandirma uygulamasi ile azalmistir.

Cizelge 2. Renk parametrelerine ve parlaklik degerlerine iligkin ¢cok degiskenli varyans
analizi sonug¢lari

Test Termal Yaslandirma Uygulamasi
Kareler Toplam Serbestlik Derecesi Ortalama Kare F Degeri 0<0.05

Isikhlik (L*) degeri 289.436 3 96.479 1035.615 0.000*
Kirmiz1 (8*) renk tonu 46.597 3 15.532 698.577 0.000*
Sar1 (b*) renk tonu 121.357 3 40.452 469.894 0.000*
Kroma (C*) degeri 163.694 3 54.565 566.914 0.000*
Ton (h°) agis1 degeri 29.427 3 9.809 116.871 0.000*
120%de parlaklik 1.460 3 0.487 128.824 0.000*
160°de parlakhik 22.529 3 7.510 130.856 0.000*
185%de parlakhik 27.437 3 9.146 20.331 0.000*

20%de parlakhik 2.214 3 0.738 204.369 0.000*

60°de parlaklik 51.123 3 17.041 171.122 0.000*

85%de parlaklik 151.853 3 50.618 106.776 0.000*
Test _Hata__

Kareler Toplam Serbestlik Derecesi Ortalama Kare

Isikhlik (L*) degeri 3.354 36 0.093
Kirmiz1 (2*) renk tonu 0.800 36 0.022
Sar1 (b*) renk tonu 3.099 36 0.086
Kroma (C*) degeri 3.465 36 0.096
Ton (h°) agis1 degeri 3.022 36 0.084
120%de parlaklhik 0.136 36 0.004
160%de parlakhik 2.066 36 0.057
185%de parlaklik 16.194 36 0.450

20>de parlakhk 0.130 36 0.004

60>de parlakhk 3.585 36 0.100

85”de parlakhk 17.066 36 0.474
Test Toplam Diizeltilmis Toplam

Kareler Toplamm Serbestlik Derecesi Kareler Toplam Serbestlik Derecesi

Isikhlik (L*) degeri 72470.558 40 292.790 39
Kirmiz1 (8*) renk tonu 7630.536 40 47.397 39
Sar1 (b*) renk tonu 11423.131 40 124.457 39
Kroma (C*) degeri 19053.571 40 167.159 39
Ton (h°) aqis1 degeri 102458.993 40 32.449 39
120%de parlaklik 230.080 40 1.596 39
160°de parlaklik 7892.620 40 24.595 39
185”de parlakhik 1090.160 40 43.631 39

20°de parlaklik 227.020 40 2.344 39

60%de parlakhik 14241.230 40 54.708 39

85%de parlakik 13353.080 40 168.919 39

0=0.05 degeri icin *: Anlamh
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Cizelge 3. Toplam renk degisikligine ait sonuglar
i [ o [ [ [ e [ | Rt
30°C’de 30 giin | -104 | -021 | -1.32 | -116 | 0.67 | 169 (szkEisz)
60°C’de 60 giin | -3.93 | -143 | 271 | -301 | 058 | 498 Omﬁ;ﬁﬁf;ﬁgf Ags,{‘ilg)b“en
90°C’de 90 giin | 690 | -270 | -470 | -535 | 088 | 8.78 Yﬁ(lzsjzéi‘;klg‘;fk‘

Cizelge 4. Renk parametrelerine ve parlaklik degerlerine iliskin test sonuclari

Test Yasli'l.ndlrma N Orta- D(e)g;s:ln HG ss Mini- Maksi- cov
Siiresi lama (%) mum mum
Kontrol 10 | 45.45 - A* 0.16 45.12 45.66 0.35
L* 30°C’de 30 giin 10 | 4441 1229 | B 0.53 43.17 44.88 1.20
60°C’de 60 giin 10 | 41,52 18.65 | C 0.15 41.27 41.68 0.36
90°C’de 90 giin 10 | 38.54 11520 | D** | 0.20 38.31 38.93 0.53
Kontrol 10 | 14.85 - A* 0.12 14.66 14.99 0.82
a* 30°C’de 30 giin 10 | 14.64 1141 | B 0.20 14.28 15.00 1.40
60°C’de 60 giin 10 | 1343 19.56 | C 0.04 13.37 13.52 0.31
90°C’de 90 giin 10 | 12.16 |18.11 | D** | 0.17 11.94 12.54 1.43
Kontrol 10 | 18.99 - | A* 0.24 18.49 19.31 1.25
b 30°C’de 30 giin 10 | 17.67 1695 | B 0.45 16.93 18.26 2.55
60°C’de 60 giin 10 | 16.28 11427 | C 0.11 16.16 16.52 0.70
90°C’de 90 giin 10 | 14.29 12475 | D** | 0.27 13.97 14.77 1.88
Kontrol 10 | 2411 - A* 0.24 23.60 24.45 1.02
C* 30°C’de 30 giin 10 | 22.95 1481 | B 0.47 22.15 23.63 2.04
60°C’de 60 giin 10 | 21.10 11248 | C 0.12 20.97 21.35 0.55
90°C’de 90 giin 10 | 18.76 122.19 | D** | 0.31 18.38 19.38 1.63
Kontrol 10 | 51.97 - A* 0.25 51.59 52.35 0.48
he 30°Cde 30 giin 10 | 50.35 13.12 | B 041 49.63 50.84 0.81
60°C’de 60 giin 10 | 50.49 1285 | B 0.12 50.31 50.70 0.24
90°C’de 90 giin 10 | 49.61 14.54 | C** 0.30 49.21 50.09 0.61
Kontrol 10 2.68 - A* 0.08 2.60 2.80 2.94
1200 30°Cde 30 giin 10 2.42 19.70 | B 0.04 2.40 2.50 1.74
60°C’de 60 giin 10 2.30 114.18 | C 0.00 2.30 2.30 0.00
90°C’de 90 giin 10 2.16 119.40 | D** | 0.08 2.00 2.20 3.90
Kontrol 10 | 15.27 - A* 0.31 14.80 15.60 2.00
160° 30°C’de 30 giin 10 | 13.70 11028 | B 0.25 13.40 14.20 1.85
60°C’de 60 giin 10 | 13.86 1923 | B 0.10 13.70 14.00 0.70
90°C’de 90 giin 10 | 13.27 113.10 | C** | 0.25 13.00 13.90 1.88
Kontrol 10 6.35 - A* 0.39 5.60 6.70 6.09
185 30°C’de 30 giin 10 5.28 11685 | B 0.47 4.60 5.80 8.87
60°C’de 60 giin 10 4.74 12535 | B 0.11 4.50 4.90 2.27
90°C’de 90 giin 10 4.09 135.59 | C** 1.19 2.60 5.50 29.12
Kontrol 10 2.72 - A* 0.09 2.60 2.80 3.38
" 20° 30°C’de 30 giin 10 2.43 110.66 | B 0.05 2.40 2.50 1.99
60°C’de 60 giin 10 2.24 117.65 | C 0.05 2.20 2.30 231
90°C’de 90 giin 10 2.09 123.16 | D** | 0.03 2.00 2.10 1.51
Kontrol 10 | 20.68 - A* 0.40 20.10 21.10 1.96
" 60° 30°C’de 30 giin 10 | 18.36 11122 | C 0.30 18.00 19.00 1.63
60°Cde 60 giin 10 | 18.66 1977 | B 0.29 18.30 19.20 1.54
90°C’de 90 giin 10 | 17.63 11475 | D** | 0.25 17.30 18.20 1.42
Kontrol 10 | 18.91 - B 0.20 18.70 19.40 1.07
" 850 30°C’de 30 giin 10 | 1481 121.68 | C** 1.05 14.00 17.60 7.10
60°C’de 60 giin 10 | 19.26 11.85 | AB 0.19 19.00 19.50 0.99
90°C’de 90 giin 10 | 19.64 13.86 | A* 0.84 17.30 20.30 4.30
N: Ol¢iim Sayisi, SS: Standart Sapma, HG: Homojenlik Grubu, COV: Varyasyon Katsayisi,
Homojenlik Grubu siitunu i¢in *: En yiiksek deger, **: En diisiik deger

Ayata ve ark., (2018) tarafindan termal yaslandirma uygulamalarina maruz birakilmig
(30°C’de 30 giin, 60°C’de 60 giin ve 90°C’de 90 giin) malzemelerde (UV vernikle kaplanmis
olan kirmizi Amerikan mesesi, kayin, akcaagac, Amerikan ceviz ve ceviz) L* degerleri tiim
tiirlerde azaldig1 rapor edilmistir.

Ayata ve Bal, (2023) tarafindan UV sistem parke vernikli iroko (Milicia excelsa Welw.
C.C. Berg) malzemelerinin termal yaslandirma uygulamalarina (30°C’de 30 giin, 60°C’de 60
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giin ve 90°C’de 90 giin) maruz birakilmasi sonrasinda 85° ve 60°de liflere dik ve paralel
yonlerde parlaklik degerlerinin ve b*, L* ve C* parametrelerinin azaldig bildirilmistir.

4. Sonuglar

Bu c¢alismada, sapelli odununa uygulanmis UV kiirlenmeli vernik katmanlarinda renk
parametrelerine ait 6zellikleri ve parlaklik degerleri iizerine termal yaslandirmanin etkileri
incelenmistir. Elde edilen verilere gore su sonuglar soylenebilir;

- AE* degerleri 30°C’de 30 giin, 60°C’de 60 giin ve 90°C’de 90 giin termal yaslandirma
uygulamalari sonrasinda sirasi ile 1.69, 4.98 ve 8.78 olarak bulunmustur.

- Biitiin termal yaslandirma uygulamalar1 sonralarinda AL*, Aa*, Ab* ve AC* degerleri
negatif olarak belirlenmistir.

- Biitiin testlerde termal yaslandirma uygulamasi ¢ok degiskenli varyans analizi
sonuclarinda anlamli olarak elde edilmistir.

- Bilitiin renk parametreleri termal yaglandirma uygulamasi ile azalmstir.

Tesekkiir

Laboratuvar denemelerinde kullamilan test Orneklerinin UV kirlenmeli vernik
uygulamalari i¢in KPS fabrikasina tesekkiir ederiz.
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ATIK ZEYTIN, CEViZ VE MISIR YAGLARI UYGULANMIS AVRUPA MELEZI
(Larix decidua Mill.) ODUNUNDA BAZI YUZEY OZELLIKLERININ
BELIiRLENMESI
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Ozet

Bu ¢alismada, atik zeytin, ceviz ve musir yaglari uygulanmis Avrupa melezi (Larix decidua
Mill.) ahsabinda baz1 yiizey oOzellikleri (beyazlik indeksi, renk parametreleri ve parlaklik
degerleri) arastirilmistir. Kontrol grubu ornekleri ile yag uygulanmis ornekler birbirleriyle
kiyaslanmistir. Belirlenen sonuglara gore, biitiin testler i¢in belirlenmis olan ¢ok degiskenli
varyans analizi sonuglari anlamli olarak belirlenmistir. Biitiin parlaklik acilar1 ve yonleri i¢in
her 3 atik bitkisel yag tiirleri i¢in arttig1 tespit edilmistir. Her 3 atik bitkisel yag uygulamalari
sonrasinda L* ve h® degerleri artis sergilerken, a*, b* ve C* degerleri azaliglar gostermistir. Her
3 atik yag tiirli i¢in liflere dik yonde tespit edilmis olan WI* degerleri artis gdstermistir. En
yiiksek AE* degerleri 4.87 olarak atik zeytin yagindan elde edilirken bunu 4.86 ile atik misir
yagi1 ve 3.88 ile atik ceviz yagi izlemistir. Calismada kullanilan yaglar ile ahgabin sahip oldugu
beyazlik indeksi, renk ve parlaklik 6zellikleri tamamen degismistir.

Anahtar kelimeler: Atik yag, misir yagi, ceviz yagi, zeytinyagi, Avrupa melezi

Determination of surface properties in European larch (Larix decidua Mill.) wood
treated with waste olive, walnut, and corn oils

Abstract

In this study, certain surface properties (whiteness index, color parameters, and gloss values)
were investigated on European larch (Larix decidua Mill.) wood treated with waste olive,
walnut, and corn oils. The samples treated with oil were compared to the control group samples.
According to the determined results, the multivariate analysis of variance yielded significant
results for all tests. It was observed that for all brightness angles and directions, there was an
increase with the application of all three waste vegetable oils. After the application of all three
waste vegetable oils, the L* and h° values increased, while the a*, b*, and C* values decreased.
The WI* values, which were determined perpendicular to the fibers, increased for all three waste
oil types. The highest AE* values were obtained as 4.87 from waste olive oil, followed by 4.86
from waste corn oil and 3.88 from waste walnut oil. The whiteness index, color, and gloss
properties of the wood were completely altered by the oils used in the study.

Keywords: Waste oil, corn oil, walnut oil, olive oil, European larch.
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1. Giris

Larix cinsinin, esas olarak kuzey yarimkiirenin daha soguk bolgelerine dagilmis yaklasik on
tirti bulunmaktadir. (Larix decidua Mill.), bu cinsin Avrupa’daki en yaygin temsilcisidir. Dogal
yagsam alaninda veya agaglandirilmis alanlarda biiylimektedir. Kerestesi, iyi mekanik
ozellikleri, ¢ekici rengi ve 6z odununun yiiksek dogal dayanikliligr ile takdir edilmektedir
(Gierlinger ve ark., 2004).

Dogal yasam alanlarinda, Avrupa melezi (Larix decidua Mill.) daglik ve Alpin alt1 sirada
bulunur. Ancak bir¢ok dag sisteminde genellikle ormanin st sinirini olusturan 2000 m’yi asar.
Daha kuzey bolgelerde, bu aga¢ mescereleri ¢cok daha diisiik seviyelerde bulunabilir. Cevresel
gereksinimlerle ilgili olarak, bu agacin yillik 600 ila 1000 mm yagisa ihtiyact vardir ve -
30°C’nin altinda bile ¢ok diisiik sicakliklar1 tolere edebilir (Masson, 2005).

Yapisal uygulamalar ig¢in agacin kerestesi, Ozellikle goriniimii, daha iyi mekanik
performanslari ve daha yiiksek dogal dayanikliligi nedeniyle ladin i¢in ilging bir alternatif sunar
(Gambetta ve ark., 2004). Diger tiirlerle karsilastirildiginda, nispeten miitevazi habitat
gereksinimlerine de sahiptir. Bu agag tiirli tipik olarak taze yaprak doken ormanlarda, taze
karigik ormanlarda ve bazen taze igne yaprakli orman habitatlarinda ¢ok tiirlii agag
mescerelerine bir ektir ve kalitelerini arttirir (Chylarecki, 2000).

Avrupa melezi (Larix decidua Mill.) odununda belirlenmis olan bazi odun 6zellikleri Cizelge
1’de sunulmustur.

Cizelge 1. Avrupa melezi (Larix decidua Mill.) odununda belirlenmis olan bazi odun

ozellikleri
Ozellik Kaynak
Hacimsel genisleme %15.83
Hacimsel daralma %14.38
Lif doygunlugu noktasi %31.69
En yiiksek su miktar1 %154.41 Akpinar, (2012)
Elastikiyet modiilii 5297.49 N/mm?
Egilme direnci 82.34 N/mm?
Liflere paralel basing direnci 42.04 N/mm?
Teget yilizeyde ¢ivi tutma direnci 4.53 N/mm? Bal ve ark., (2018)
Is1 iletkenlik degeri 0.116 W/m.K Cavus ve ark., (2019)
Egilme direnci 98.23 N/mm?
Elastiklik modiilii 10800.00 N/mm? Ulusoy ve Peker, (2020)
Elastikiyet modiilii - Maine 9045.00 MPa
Egilme direnci - Maine 69.62 MPa
Elastikiyet modiilii - Nova Scotia 5187.00 MPa . .
Egilme direnci - Nova Scotia 50.74 MPa Chui ve MacKinnon-Peters, (1995)
Elastikiyet modiilii - PEI 7431.00 MPa
Egilme direnci - PEI 64.28 MPa
Elastikiyet modiilii 6964.00 MPa
Egilme direnci 58.60 MPa Olson ve ark., (1947)

Ahsap, ¢esitli organizmalar tarafindan parcalanabilen biyolojik bir malzemedir. Binalarda
bozulmaya neden olan etmenler Oncelikle mantarlar ve boceklerdir ve bunlarin olusumu
genellikle orijinal ingaat, tasarim degisiklikleri veya siki bakim eksikligi nedeniyle olusan
kosullarin bir fonksiyonudur (Morrell, 2002).

Bitkisel yaglar, basta tohum veya fasulye olmak iizere farkli bitki kisimlarindan elde edilen,
genellikle oda sicakliginda sivi olan trigliseritlerin bir karisimidir. Farkli bitkisel yaglarin
degeri ve kullanimlari, onlar1 olusturan yag asitlerinin bilesimine, 6zellikle karbon zincirinin
uzunluguna, doygunluk derecesine ve fonksiyonel gruplarin dogasina ve konumuna baghdir.
40'tan fazla tiir bitkisel yaglarin ticari iiretimi i¢in kullanilmistir ve bunlardan sadece dokuz
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tanesi ticari olarak onemlidir: hurma, hindistancevizi, soya fasulyesi, hurma c¢ekirdegi, yer
fistig1, pamuk tohumu, keten tohumu, ayg¢icegi ve kolza (FAO, 2005; Dubey, 2010).

Atik sivi ve kat1 yaglarin bertarafi, yonetiminin onemli bir zorluk olarak goriilmesinin ana
nedenidir (Al-Omari ve ark., 2018). Bitkisel yaglar, 40°C’den daha az dokiilen mineral yaglara
kiyasla daha yiiksek sicakliklarda donar. Donma sicakliklari, her yagin farkli bilesimi nedeniyle
yagdan yaga degisir. Yagdaki yiiksek doymus igerik, donma noktasini yiikseltir. Doymamis
yaglarin akma noktasi 10- 20°C araligindadir (Rafiq ve ark., 2015; Dubey, 2010).

Bitkisel yaglar, ¢esitli teknolojik uygulamalar i¢in alternatif bir biyo-tabanli platform olarak
onem kazanmistir. Yenilenebilirligi, fiyat1 ve tim diinyada hatir1 sayilir bulunabilirligi gibi
ozellikleri, Bitkisel yaglar1 yesil malzemelerin gelecegi i¢in Onemli bir bilesen haline
getirmektedir (Tan ve Chow, 2010; Biermann ve ark., 2011; Fernandes ve ark., 2017).

Atik yemeklik yag, genellikle rafinasyon sirasinda eksime, oksidasyon ve ayrisma gibi bir dizi
kimyasal degisiklik yapar. Asir1 oksidasyon degeri, asit degeri ve su igerigine sahiptir ve toksik
maddeler (6rnegin; benzopiren ve aflatoksin) iiretmektedir (Huang ve ark., 2016).

Bu ¢alismada, atik ceviz, zeytin ve musir yaglari uygulanmis Avrupa melezi (Larix decidua
Mill.) ahsabinda bazi yiizey Ozellikleri (beyazlik indeksi, renk parametreleri ve parlaklik
degerleri) aragtirilmistir.

2. Materyal ve Metot

2.1. Materyal

2.1.1. Ahsap Malzemenin Temin Edilmesi

Bu ¢alismada, Avrupa melezi (Larix decidua Mill.) agacina ait ahsap malzemeler kullanilmistir.
Deney malzemesi ticari bir isletmeden 1. smif kalitede 85 x 300 x 25 mm olarak alinmistir.
Deney ornekleri rastgele secilen, catlaksiz, diizgiin liflere sahip, budaksiz, ardaksiz, renk ve
yogunluk farki olmayan 6zellikte olunmasina dikkat edilmistir. Daha sonra 6rnekler TS ISO

13061-1, (2021) standardina gore hazir hale getirilmistir.

2.2. Metot

2.2.1. Atk Bitkisel Yaglarin Ahsap Malzeme Yiizeylerine Uygulanmasi

Bu ¢alismada ceviz, misir ve zeytin tiirlerine ait atik bitkisel yaglar kullanilmistir. Bu yaglar
ahsap malzeme ylizeylerine siirme teknigi ile uygulanmistir. Calismada kullanilan atik bitkisel

yaglara ait baz1 6zellikler Cizelge 1°de sunulmustur.

Cizelge 1. Calismada kullanilan atik bitkisel yaglara ait baz1 6zellikler

Ozellik Zeytin (100 g icin) Masir (100 g igin) Ceviz (100 g icin)
Doymus yag asidi 15.15 12.00 9.10
Tekli doymamis yag asidi 74.00 28.00 -
Coklu doymamus yag asidi 10.50 51.00
2.2.2. Testler

2.2.3. Beyazhik Indeksi Ozelliklerinin Belirlenmesi

Bu calismada, Whiteness Meter BDY-1 (Sekil 1) cihazinin kullanilmasi liflere dik ve paralel
yonlerde beyazlik indeksi (WI*) degerleri belirlenmistir (ASTM E313-15e1, 2015).
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Sekil 1. Beyazlik indeksi 6l¢iim cihazi
2.2.2.1. Renk Ol¢iimlerinin Belirlenmesi

Acik renkler 15181 yansitir ve mekandaki mevcut 15181 artirir; koyu renkler 15181 emer ve azaltir.
Ton, rengin ad1 anlamina gelir. Bilimde, 15181n renkleri veya spektral renkler, tam olarak bir
dalga boyu 6l¢iimii ile belirlenebilir ve “ton” ve “renk” kelimeleri ayni1 seyi ifade etmek i¢in
kullanilir. Giinliik konusmada “renk” kelimesi iki farkli sekilde kullanilir. Bir seyin tonu veya
tonunun, degerinin ve doygunlugunun birlikte tam deneyimi anlamina gelebilir (Holtzschue,
2017).

Calismada, numunelere ait renk degisimleri, ASTM D 2244-3, (2007) standardina gore,
CIELAB renk sistemi ile bir CS-10 (CHN Spec, Cin) [CIE 10° standart gézlemci; CIE D65 151k
kaynagi, aydinlatma sistemi: 8/d (8°/dagimik aydinlatma)] cihazi (Sekil 2A) kullanilarak
Olglilmiistiir. Asagidaki formiiller yardimiyla toplam renk farkliliklarina ait sonuglar
belirlenmistir.

C* = [(@) + (B]°° M
h® = arctan (b* / a*) (2)
AC* = (C*islem gormils deney drnegi ~ C*islem gormemis deney 6megi) (3)
Aa* = (a*islem gbrmils deney oregi ~ a*islem gbérmemis deney 6rnegi) (4)
AL* = (L*islem gormiis deney ornegi ~ L*islem gérmemis deney 6megi) (5)
Ab* = (b*islem gbrmils deney oregi ~ b*islem gbérmemis deney 6rnegi) (6)
AH* = [(AB*)? - (AL*)? - (ACH]°S (7)
AE* = [(AL*)2 + (Aa*)z + (Ab*)z]o.s (8)

AC*, AH* Aa*, Ab* ve AL* tanimlamalar1 asagida verilmistir (Lange, 1999):

AL*: Pozitif 6rnek referanstan daha acik ve negatif 6rnek referanstan daha koyu,
Aa*: Pozitif 6rnek referanstan daha kirmizi ve negatif drnek referanstan daha yesil,
Ab*: Pozitif numune referanstan daha sar1 ve negatif numune referanstan daha mavi,
AC*: Kroma kismi1 veya doygunluk farki,

AC*: Pozitif numune referanstan daha net, daha parlak,

AC*: Negatif 6rnek mat, referanstan daha bulanik.

AH*: Ton boliimii veya golge farki,

Siyah

== A .
Sekil 2. Renk 6l¢lim cihazi (A) ve CIELAB renk uzay1 (Molino ve ark., 2013) (B)
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Mutlak degerlerinin (AE*) renk farkinin gorsel degerlendirmesi i¢in kiyaslama kriterleri (DIN
5033, 1979) Cizelge 2’de verilmistir.

Cizelge 2. AE* degerlendirmesi i¢in kiyaslama kriterleri (DIN 5033, 1979)

Toplam renk farki (AE*) Gorsel renk puam farka
<0.2 Algilanamaz

0.2ila0.5 Cok zayif
0.5ila15 Zayif
1.5ila3.0 Belirgin
3.0ila6.0 Cok belirgin
6.0ila12.0 Giiglii

>12.0 Cok giiclii

2.2.3. Parlaklik Ozelliklerinin Belirlenmesi

Parlaklik testleri ISO 2813 (1994) standardinin kullanilmasi ile ETB-0833 model gloss meter
cihazinda ti¢ farkli agida olacak sekilde (20°, 60° ve 85°) liflere dik ve paralel yonlerde olacak
sekilde yapilmistir (Sekil 3B).

\.‘ . ’,

" & A1 /
o /\},'/ \ B ”/ \V4
\\’/ ‘L;// \ / 7 d /

/ \ / -
\/‘\,‘ \1/ ,// -~
X "\ R L)%
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Sekil 3. Olgiim agilar1 (ISO 2813, 2014) (A) ve Parlaklik 6l¢iim cihazi (B)
2.3. Istatistiksel Analizler

Bir istatistik programi ile minimum 6l¢tim degerleri, maksimum 6l¢tim degerleri, homojenlik
gruplari, standart sapmalari, ortalamalari, ¢ok degiskenli varyans analizleri ve yiizde (%)
degisim oranlar1 hesaplanmigtir.

3. Bulgular ve Tartisma

Parlaklik degerlerine ait belirlenmis olan ¢ok degiskenli varyans analizi sonuglar1 Cizelge 3’de
gosterilmektedir. Bu sonuglar incelendiginde, biitiin parlaklik yonleri ve agilari i¢in bitkisel atik
yag tiirliniin anlaml1 olarak elde edildigi goriilmiistiir (Cizelge 3).

Parlaklik degerlerine ait belirlenmis olan 6l¢iim sonuclar Cizelge 4’de gosterilmistir. Elde
edilen sonuglar incelendiginde, biitiin parlaklik yonleri ve agilart her 3 atik yag tiirleri i¢in arttig1
gorilmektedir. Yag uygulamasi gérmiis ve gormemis deney ornekleri i¢in en diisiik sonuglar
biitiin parlaklik yonleri ve agilar1 i¢in kontrol 6rneklerinde tespit edilmistir.
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Cizelge 3. Parlaklik degerlerine ait belirlenmis olan ¢ok degiskenli varyans analizi sonuglari

Varyans Parlakhik Kareler Serbestlik Ortalama F 1<0.05
Kaynag Degerleri Toplam Derecesi Kare Degeri -
Liflere dik (1) 20° 0.248 3 0.083 93.000 0.000*
Bitkisel Liflere dik (1) 60° 13.947 3 4.649 240.116 0.000*
Atk Liflere dik (1) 85° 11.737 3 3.912 185.074 0.000*
Yag Liflere dik (])) 20° 0.131 3 0.044 17.864 0.000*
Tiirii Liflere dik (]|) 60° 14.595 3 4.865 171.035 0.000*
Liflere dik (]]) 85° 32.784 3 10.928 100.359 0.000*
Liflere dik (1) 20° 0.032 36 0.001
Liflere dik (1) 60° 0.697 36 0.019
Hata Liflere dik (1) 85° 0.761 36 0.021
Liflere dik (])) 20° 0.088 36 0.002
Liflere dik (]|) 60° 1.024 36 0.028
Liflere dik (]]) 85° 3.920 36 0.109
Liflere dik (1) 20° 10.280 40
Liflere dik (1) 60° 421.050 40
Toplam Liflere dik (1) 85° 66.090 40
Liflere dik ({[) 20° 10.020 40
Liflere dik (]|) 60° 579.620 40
Liflere dik (])) 85° 493.680 40
Liflere dik (1) 20° 0.280 39
Liflere dik (1) 60° 14.644 39
Diizeltilmis | Liflere dik (1) 85° 12.498 39
Toplam Liflere dik (|[) 20° 0.219 39
Liflere dik () 60° 15.619 39
Liflere dik (])) 85° 36.704 39
*: Anlamh

Cizelge 4. Parlaklik de

gerlerine ait belirlenmis olan 6l¢iim sonuglari

Atk Degisim | Homo- . ,
T Bitkisel | Ol¢iim | Orta- s18 S Standart | Mini- | Maksi- | Varyasyon
est - Oram | jenlik
Yag Sayis1 | lama o Sapma | mum | mum Katsayis1
Tiirii (%) Grubu
Kontrol 10 0.38 - C** 0.04 0.30 0.40 11.10
120° Ceviz 10 0.52 136.84 B 0.04 0.50 0.60 8.11
Misir 10 0.60 157.89 A* 0.00 0.60 0.60 0.00
Zeytin 10 0.50 131.58 B 0.00 0.50 0.50 0.00
Kontrol 10 2.20 - C** 0.13 2.10 2.40 6.06
160° Ceviz 10 3.68 167.27 A* 0.04 3.60 3.70 1.15
Misir 10 3.60 163.64 A 0.12 3.40 3.70 3.21
Zeytin 10 3.27 148.64 B 0.21 3.00 3.70 6.46
Kontrol 10 0.22 - B** 0.12 0.10 0.40 55.88
1850 Ceviz 10 1.50 | 1581.82 A* 0.00 1.50 1.50 0.00
Misir 10 1.44 | 1554.55 A 0.08 1.30 1.50 5.86
Zeytin 10 1.47 | 1568.18 A 0.25 1.10 2.00 16.98
Kontrol 10 0.40 - B** 0.07 0.30 0.50 16.67
”200 Ceviz 10 0.50 125.00 A 0.00 0.50 0.50 0.00
Misir 10 0.54 135.00 A* 0.05 0.50 0.60 9.56
Zeytin 10 0.54 135.00 A 0.05 0.50 0.60 9.56
Kontrol 10 2.72 - C** 0.28 2.40 3.20 10.22
||60° Ceviz 10 4.14 152.21 A 0.11 4.00 4.30 2.60
Misir 10 4.20 154.41 A* 0.07 4.10 4.30 1.59
Zeytin 10 3.96 145.59 B 0.14 3.80 4.10 3.61
Kontrol 10 1.96 - C** 0.25 1.70 2.40 13.00
||85° Ceviz 10 448 | 1128.57 A* 0.39 4.00 4.90 8.60
Misir 10 3.56 181.63 B 0.42 3.20 4.10 11.93
Zeytin 10 3.52 179.59 B 0.20 3.20 3.80 5.81
*: En yiiksek deger, **: En diisiik deger
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Renk parametrelerine ait belirlenmis olan ¢ok degiskenli varyans analizi sonuglar1 Cizelge 5°de

sunulmaktadir.

Cizelge 5. Renk parametrelerine ait belirlenmis olan ¢cok degiskenli varyans analizi sonuglar

Varyans Kareler Serbestlik | Ortalama F
Kay)lllagl Test Toplami Derecesi Kare Degeri <0.05
Isikhilik (L*) de@eri 66.532 3 22.177 21.176 0.000*
Bi‘i‘li‘i‘;el Kirmizi (2*) renk tonu 78.863 3 26.288 | 56.300 0.000*
Yag Sar (b*) renk tonu 32.967 3 10.989 41.123 0.000*
Tiirii Kroma (C*) degeri 69.401 3 23.134 53.932 0.000*
Ton (h°) agis1 degeri 132.057 3 44.019 46.968 0.000*
Isikhilik (L*) degeri 37.702 36 1.047
Kirmizi (a*) renk tonu 16.809 36 0.467
Hata Sar1 (b*) renk tonu 9.620 36 0.267
Kroma (C*) degeri 15.442 36 0.429
Ton (h°) agis1 degeri 33.740 36 0.937
Isikhilik (L*) degeri 153024.663 40
Kirmizi (8*) renk tonu 5219.558 40
Toplam Sar1 (b*) renk tonu 38180.623 40
Kroma (C*) degeri 43343.745 40
Ton (h°) agis1 degeri 195797.769 40
Isikhilik (L*) degeri 104.234 39
Diizeltilmis Kirmuzi (a*) renk tonu 95.673 39
Toplam Sar1 (b*) renk tonu 42.587 39
Kroma (C*) degeri 84.843 39
Ton (h°) agis1 degeri 165.796 39
*: Anlamh

Sonuglara gore, biitiin renk parametreleri igin bitkisel atik yag tlirli anlamli olarak tespit

edilmistir (Cizelge 5).

Renk parametrelerine ait belirlenmis olan 6l¢liim sonuglar1 Cizelge 6’da gosterilmistir.

Cizelge 6. Renk parametrelerine ait belirlenmis olan dl¢iim sonuglari

Atk -
Bitkisel | Ol¢iim | Orta- Degisim Homo- Standart | Mini- | Maksi- | Varyasyon
Test Yag Sayis1 | lama Oram Jenlik Sapma | mum | mum Katsayisi
Tiirii (%) Grubu
Kontrol 10 59.90 - C** 0.39 59.40 | 60.38 0.66
L Ceviz 10 61.58 12.80 B 1.05 59.76 | 62.82 1.71
Misir 10 63.41 15.86 A* 1.30 61.00 | 65.30 2.05
Zeytin 10 62.43 14.22 B 1.11 60.55 | 64.04 1.77
Kontrol 10 13.75 - A* 0.34 13.33 | 14.15 2.51
a* Ceviz 10 10.61 | |22.84 B 0.49 9.89 11.45 4.65
Misir 10 10.51 | ]23.56 B 0.78 9.22 11.84 7.39
Zeytin 10 1041 | ]24.29 B** 0.95 9.24 11.80 9.13
Kontrol 10 32.11 - A* 0.19 31.79 | 3242 0.59
b Ceviz 10 30.57 14.80 C 0.33 29.89 | 31.03 1.07
Misir 10 31.21 12.80 B 0.51 3049 | 3191 1.62
Zeytin 10 29.62 17.75 D** 0.82 28.73 | 3159 2.76
Kontrol 10 34.93 - B 0.28 34.57 | 35.33 0.80
C* Ceviz 10 32.37 17.33 B 0.39 31.71 | 32.81 1.20
Misir 10 32.94 15.70 A* 0.65 32.13 | 33.88 1.96
Zeytin 10 3131 | |10.36 C** 1.03 30.35 | 33.75 3.30
Kontrol 10 66.82 - B** 0.46 66.17 | 67.39 0.69
ho Ceviz 10 70.87 16.06 A 0.79 69.51 | 72.01 1.12
Misir 10 71.40 16.85 A* 1.14 69.55 | 73.32 1.59
Zeytin 10 70.66 15.75 A 1.27 68.41 | 72.44 1.80
*: En yiiksek deger, **: En diisiik deger
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L* degerinde yag uygulamalar ile artiglar belirlenmistir. L* degerinde en yiiksek sonug atik
misir yagi (63.41) uygulanmis deney Orneklerinde tespit edilirken, en disiik kontrol
orneklerinde (59.90) bulunmustur. L* degerinde en yliksek artis %4.22 ile atik zeytin yaginda,
en diisiik %2.80 ile atik ceviz yaginda bulunmustur (Cizelge 6).

a* degerinde yag uygulamalan ile azalislar elde edilmistir. a* degerinde en yiiksek sonug
kontrol orneklerinde (13.75) elde edilirken, en diisiik atik zeytin yagi uygulamasia sahip
orneklerde (10.41) belirlenmistir. a* degerinde en yiiksek azalis %24.29 ile atik zeytin yaginda,
en disiik %22.84 ile atik ceviz yaginda belirlenmistir (Cizelge 6).

b* degerinde yag uygulamalari ile azalislar tespit edilmistir. b* degerinde en yiiksek sonug
kontrol 6rneklerinde (32.11) belirlenirken, en diisiik atik zeytin yagi uygulamasina sahip
orneklerde (29.62) elde edilmistir. b* degerinde en yiiksek azalis %7.75 ile atik zeytin yaginda,
en diisiik %2.80 ile atik misir yaginda elde edilmistir (Cizelge 6).

C* degerinde yag uygulamalar ile azaliglar goriilmistiir. C* degerinde en yiiksek sonug atik
misir yagi (32.94) uygulanmis deney Orneklerinde bulunurken, en diisiik atik zeytin yagi
uygulamasina sahip drneklerde (31.31) tespit edilmistir. C* degerinde en yliksek azalis %10.36
ile atik zeytin yaginda, en diisiik %5.70 ile atik misir yaginda tespit edilmistir.

h® degerinde yag uygulamalari ile artislar belirlenmistir. h® degerinde en yiiksek sonug atik misir
yag1 (71.40) uygulanmis deney Orneklerinde tespit edilirken, en diisiik kontrol 6rneklerinde
(66.82) elde edilmistir h® degerinde en yiiksek artis %6.85 ile atik misir yaginda, en diisiik
%035.75 ile atik zeytin yaginda goriilmiistiir (Cizelge 6).

Toplam renk farkliliklarina ait sonuglar Cizelge 7°de gosterilmektedir. Bu sonuglara gore, Ab*
(referanstan daha mavi), Aa* (referanstan daha yesil) ve AC* (6rnek mat, referanstan daha
bulanik) degerleri negatif olarak belirlenirken, AH* ve AL* (referanstan daha agik) pozitif
olarak bulunmustur. AE* degerleri atik cevizde 3.88, atik misirda 4.86 ve atik zeytin yaginda
4.87 olarak belirlenmistir. Atik misir ve zeytin yaglarinin AE* degerleri birbirlerine ¢ok yakin
olarak elde edilmistir (Cizelge 7).

Renk degistirme kriteri (DIN 5033, 1979) ile elde edilen sonuglar kiyaslandiginda her 3 atik
bitkisel yag1 i¢in “Cok belirgin (3.0 ila 6.0)” kategorisine denk geldigi goriilmektedir.

Cizelge 7. Toplam renk farkliliklarina ait sonuglar

Atik
Bitkisel Renk degistirme kriteri
yag | ACT | 48T | AHTLALT | ADT | AR (DIN 5033, 1979)
Tiirii
Ceviz | -2.56 | -3.14 | 2.38 | 1.68 | -1.54 | 3.88
Misir | -1.99 | -3.24 | 2.70 | 3.51 | -0.90 | 4.86 Cok belirgin (3.0 ila 6.0)
Zeytin | -3.62 | -3.34 | 2.05 | 253 | -2.49 | 4.87

Bal ve Ayata (2022) tarafindan yapilan arastirmada, kavak (Populus nigra) odununa ait renk ve
parlaklik 6zelliklerinin 2 saat siire ile farkli sicakliklarda (180°C, 200°C ve 220°C) aygigegi
yagi icerisinde 1s1l islem uygulandiktan sonra degistigi bildirilmistir.

Cizelge 8’de beyazlik indeksi (WI*) degerlerine ait belirlenmis olan ¢ok degiskenli varyans
analizi sonuclar1 verilmistir. Bu sonuglara gore, biitiin beyazlik indeksi degerleri i¢in bitkisel
atik yag tiirii anlamli olarak tespit edilmistir.

Beyazlik indeksi (WI*) degerlerine ait belirlenmis olan 6l¢iim sonuclar1 Cizelge 9°da
gosterilmistir. WI* L degerleri icin en yiiksek sonug¢ atik zeytin yagi uygulanmis deney
orneklerinde (20.18) elde edilirken, en diisiik kontrol 6rneklerde (13.60) belirlenmistir.

WI* L degerleri i¢in en yliksek artis %48.38 ile atik zeytin yaginda, en diisiik %19.56 ile atik
ceviz yaginda elde edilmistir.

WI* || degerleri icin en yliksek sonug atik zeytin yagi uygulanmis deney orneklerinde (10.34)
bulunurken, en diisiik atik ceviz yagi uygulamasina sahip 6rneklerde (6.66) tespit edilmistir.
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WI* || degerlerine bakildiginda ise, atik zeytin yaginda %18.85 ile artis, atik misir yaginda

%?2.76 ile artis ve atik ceviz yaginda %23.45 ile azalis elde edildigi goriilmektedir (Cizelge 9).
Yaglar ile ahsabin sahip oldugu beyazlik indeksi degerleri her iki yon iginde degismistir.

Cizelge 8. Beyazlik indeksi (WI*) degerlerine ait belirlenmis olan ¢ok degiskenli varyans

analizi sonuglari
Varyans Kareler Serbestlik | Ortalama F

Kaynagi Beyazlik indeksi Toplami Derecesi Kare Degeri <0.05
Atik Liflere dik (1) 283.955 3 94.652 505.858 0.000*
Bitkisel Liflere paralel (”) 69.024 3 23.008 392.182 0.000*
Yag Tiirii
Hata Liflere dik (1) 6.736 36 0.187
Liflere paralel (||) 2.112 36 0.059
Toolam Liflere dik (1) 12421.980 40
P Liflere paralel (])) 3070.960 40
Diizeltilmis | Liflere dik (1) 290.691 39
Toplam Liflere paralel (])) 71.136 39
*: Anlamh

Cizelge 9. Beyazlik indeksi (WI*) degerlerine ait belirlenmis olan dl¢iim sonuglari

Atl.k .. Degisim | Homo- . .
T Bitkisel | Ol¢iim | Orta- 818 - Standart | Mini- | Maksi- | Varyasyon
est N Oram | jenlik
Yag Sayis1 | lama (%) Grubu Sapma | mum | mum Katsayisi
Tiirii
Kontrol 10 13.60 - D** 0.27 13.40 | 14.10 1.96
WI* | Ceviz 10 16.26 | 119.56 C 0.56 15.60 | 17.10 3.45
(1) Misir 10 19.62 | 144.26 B 0.21 19.30 | 19.90 1.10
Zeytin 10 20.18 | 148.38 A* 0.56 19.40 | 20.70 2.79
Kontrol 10 8.70 - C 0.18 8.50 8.90 2.03
WI* | Ceviz 10 6.66 | |23.45 D** 0.11 6.50 6.80 1.61
(b [ ™Misir 10 8.94 | 12.76 B 0.32 860 | 9.30 3.55
Zeytin 10 10.34 | 118.85 A* 0.30 10.00 | 10.80 2.93
*: En yiiksek deger, **: En diisiik deger

4. Sonuclar ve Oneriler

Bu arastirmada elde edilen verilere gore, asagida verilen sonuglar sdylenebilir;

- Caligmada testleri yapilan yaglarin uygulanmasi sonrasinda L* ve h® degerleri artig
gosterirken, a*, b* ve C* degerleri azalislar gostermistir.

- Biitilin parlaklik yonleri ve agilart her 3 atik yag tiirleri i¢in arttig1 tespit edilmistir.

- Biitiin testler i¢in belirlenmis olan ¢ok degiskenli varyans analizi sonuglari anlamli sonuglar
vermistir.

- Her 3 atik yag tiirleri i¢in liflere dik yonde tespit edilmis olan WI* degerleri artis vermistir.
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ABSTRACT

This research provides to different approaches for the approximate solutions to Space-Time
Fractional Diffusion Process (STFDP) with the help of new integral transformation, called
Shehu transformation. Fractional derivative is taken in the sense of Caputo derivative. First of
all, STFDP is reduced into a time or space fractional diffusion process by introducing
appropriate transformation. Secondly, the Shehu transformation is utilized to acquire
approximate solutions of reduced process. Finally, employing the inverse transformation, an
approximate solution of STFDP with mixed boundary conditions is established. Various
examples are provided to verify the accuracy and efficiency of proposed methods. It is also
demonstrated that implementation and computation of the suggested methods are easier as
compared to the other methods.

Keywords: Shehu Transform, Caputo derivative, Space-time fractional diffusion processes

1. INTRODUCTION

With the help of fractional differential equations (FDESs), modeling various processes in science
and real life such as dynamical systems, physics, engineering, biology, control systems, etc. [1-
4] have drawn attraction of researchers from diverse fields of science since models with FDEs
reflect the behavior of the process much more clearly. Therefore, numerous researches have
been done on the solution of FDEs. As a result, various methods such as the homotopy
perturbation method (HPM) [6-8], the finite difference method [5] have been developed and
applied to establish analytical or approximate solutions to FDEs [9-13, 26-56]. In order to have
better models of processes, diverse fractional derivatives such as Caputo and Riemann-

Liouville fractional derivatives, etc. have been introduced [14-21].

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House 126




Integral transformations such as Laplace, Sumudu and ARA integral transformations, etc. are
substantial for solving any kind of differential equations. Shehu integral transformation,
introduced by Shehu Maitama and Weidong Zhao [22], attracts attention of many scientist
recently, since it can be utilized for the solution of any kind of differential equations. It is a
linear transformation, obtained as a generalization of Laplace transformation. Taking p = 1 or
q = 1 gives Laplace or Yang integral transformation, respectively. From this point of view,

these integral transformations could be regarded as equivalent integral transformations [23].

The aim of this study is to establish the solution of the following STFDP:

Dfu(g®) = Dfu((,®) + F,{€REER (1.1)
u(,0) =9, (ER (1.2)
u(0,8) = (§),E€R (1.3)
uz(0,8) = 12 (8),E€R (1.4)

where0 < a<1,1<B<2.

A sub-diffusive case occur when the order of fractional derivative « is between zero and one.
Having the diffusion coefficient equal to 1 implies that the direction of diffusion is from higher
density to lower one.

2. FUNDAMENTAL DEFINITIONS AND PROPERTIES

Fundamental definitions and features of Caputo fractional derivative and related tools are given
in this section [2,4].

The definition of Riemann-Liouville integral of order a > 0 for a function u(g, €) is given as
Fu@) = 5 ;€ = ) u@ s)ds (2.1)

Caputo fractional derivative of order a > 0 for a function u(¢, €) is introduced as

1 f _ m-—-a—1 amu(fIY) _
%u(Z,%) _ Im_a [amu(c‘z)] _ r(m-a) fo (f y) aym d}%m 1<a<m (2 2)
ogx T % ogm | Mu(,4) '
gem -

Mittag-Leffler function of two parameters a and {3 is introduced as
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k
E,p(2) = Zfzom,Re(a) >0, zB€C (2.3)

The definition of Shehu transformation is given as

SIF®] = Fp,q) = [ T F(®)dE (2.4)

and it can be applied to the functions below

& .
{f@)lap;rl; TZ > 0) |f(E)| < PeTj’ le € (_1)] X [OF OO)}
One of the important features of Shehu transformation is given as follows:

w _P% q oa+1
S[E) = [ e ag%dg =T(a+ 1) (E) ,Re(a) > 0 (2.5)

. . g\t ]
The inverse Shehu transformation of (;) for n > 0 [22] is computed as

5—1[(%)"a+1]— Y Re(a) > 0. (2.6)

T I'(na+1)’

The Shehu transformation of Caputo time-fractional derivative of order a for f(g,%) is

calculated as [23]:

52280 = () str@ o1 - 3z |() T L2 n-1<asnnen @)

In a similar way, the Shehu transformation of Caputo space-fractional derivative of order 8 for
£, %) is calculated as:

aPr(E) B - B=k=1 gkr(0,5)
S [T = (5) S[F@ O] - Xmd [(g) e |m—1< B<mmeEN. (2.8)

3. TWO NEW APPROACHES WITH SHEHU TRANSFORMATION FOR STFDP
3.1. First approach for STFDP via the augmented transformation u(Z,€) = Dg‘“v(z, )

A truncated solution of the problem (1.1)-(1.4) is established by applying the transformation

u((,) = Dg‘“v((, £), making the order of the time fractional derivative an integer, and

utilizing Shehu transformation for the space variable ¢.

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House 128




Employing the transformation u({, &) = D “v((, %) leads us to following space fractional

diffusion process:
Dy (35 = DF (D w4 D) + F (D),
v(3,0) = D 0(D),
v(0,8) = Df 1y (8),

v2(0,8) = DE 1, (®).

Application of Shehu transformation to Eq. (3.1) produces the following equation:

S[D%‘“v(z,z)]=(g)BS[ng(z,z)—F(a]+() 10, z)+() DI1(0,).

Taking the inverse Shehu transformation of Eq. (3.5) leads to the following:

(g =5 [(g)ﬁ S[Dew (@) - F(:)]] 1 (®) + U (©).

(3.1)

(3.2)

(3.3)

(3.4)

(3.5)

(3.6)

Taking the fractional derivative of order o — 1 with respect to time for the Eq. (3.6) gives the

following equation:

v(3,§) = D¢~ s-ll(g)ﬁ [Dev(¢,6) - F(f)]] + DE s (§) + CDE (9,

The recurrence relation below is determined by using the Eq. (3.7) successively

vo(3,8) = Dé"'lul(i) + ZDéHuz(E),

D Huw (®) — F(®] + £ 12 (®),

v1(,8) =

F(ﬁ+1) F(B+2)

1208 = = DI [y () — F(] + F(ZB;) LESNG)

1300 = 7 DE T [y () — F®] + £ DE 1y (9.
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np _ np+1 a—
@0 = T DO I ® — FO + 155 DIV @), (3.8)

The truncated solution is acquired by using the first n-term as follows:

v = Yk=0 k(5,3 (3.9)

The convergency of the truncated solution is provided in the paper [24,25]. Finally, the solution
of the problem (1.1)-(1.4) with the help of the transformation u({, %) —D () is

constructed as follows:

1o (3, 8) = wy (§) + Qu(9),

u, (3 8) = Dg [ (®) — F(O]+ F(B+2) D F 12 (8),

1“(/3+1)

42§ 8) = = DR [y () — ()] + 1o D, (9,

u3(G,%) = r(3,8+1) [H1 @) —F@®]+ F(3B+2) Hz @),

(08 = o DIy () — FO)] + s DPpa(9) (3.10)

The formation of truncated solution of n-term for the problem (1.1)-(1.4) is given as

u@D) = m(®) + 4p(§) + N [ DE Ty (®) — F® + e D, (9)]. (3.11)

In order to demonstrate the implementation of this approach following examples of STFDP are

given below:

Example 1.

Dfu(3,®) = DPu((9),0<a<11<B <2, (3.12)
u(Z,0) = e, (3.13)
u(0,8) = e?, (3.14)
u7(0,5) = eb. (3.15)
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By means of the Eq. (3.11), the solution to Ex. 1 is obtained in series form as follows:

@) = Tieo [rompry OF

Taking a = 1 and B = 2 leads to u(Z,£) = e%*¢ which is the exact solution of the process of

4 no &

integer order.

ZnB+1
r(nB+2)

Dgw‘eg].

(3.16)

Table 1. The table of values for the truncated solution with various values of a and f8.

¢ €

a=0.5
B =15

a =0.75
B =175

a=1

B =2

Exact

02 03

0.6

0.9
04 0.3
0.6
0.9
06 03
0.6
0.9
0.8 0.3
0.6

0.9

It is clear from Table 1 that the truncated solution (¢, &) for fixed ¢ is decreasing as a and 3

is getting closer to 1 and 2 respectively. Additionally, the truncated solution w(, ) is increasing

1.675391751023197
2.283916841552046
3.100190675952160
2.061251560254603
2.853064443823610
3.906280530683131
2.503100562482106
3.524424504544300
4.872515541590597
3.005168989384650
4.308486262927710

6.018093997314748

1.661611900072517

2.250319144729066

3.042543402023502

2.041884927738453

2.783562915911935

3.775744672641578

2.494912862533716

3.429372923376531

4.670760057580716

3.031418130123285

4.205754361438392

5.754562697087009

1.648721270700128
2.225540928492467
3.004166023946433
2.013752707470477
2.718281828459045
3.669296667619244
2.459603111156950
3.320116922736547
4.481689070338066
3.004166023946433
4.055199966844675

5.473947391727201

1,64872127070013
2,22554092849247
3,00416602394643
2,01375270747048
2,71828182845905
3,66929666761924
2,45960311115695
3,32011692273655
4,48168907033806
3,00416602394643
4,05519996684467

5,47394739172720

for fixed a, B and &. These result are also verified by Figure 1 and Figure 2.
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Figure 1. The truncated solution of 10-term and exact solution for the problem (3.12)-(3.15) with

various values of x and g at { = 0. 2.
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Figure 2. The truncated solution of 10-term and exact solution for the problem (3.12)-(3.15) with

various values of a and B at & = 0. 2.
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Example 2.

DEu((,€) = DPu(Z, ©), (3.17)
u(¢,0) = cos({), (3.18)
u(0,8) =e”¢, (3.19)
u(0,8) = 0. (3.20)

By using the Eq. (3.11), the solution to Ex. 2 is obtained in series form as follows:

np
u(¢,§) = Xn=o F(flﬁﬂ) Di%e®. (3.21)

Takinga = 1 and B = 2 leads to u(¢, &) = e $cos(¢) which is the exact solution of the

process of integer order.

Table 2. The table of values for the truncated solution with various values of a and 8.

a=05 a =0.75 a=1

¢ '3 B =15 B =1.75 p=2 Exact

0.2 0.3 0,740472648604241 0,757764200108701 0,735084515424080 0,726051178345969

0.6 0,548210064836476 0,564830235716550 0,539573137005435 0,537871942066125

0.9 0,405778446537417 0,420771990105327 0,394990889736626 0,398465335076047

0.4 0.3 0,738053847242957 0,797806797805539 0,717923192590723 0,682338766716552

0.6 0,543999806762696 0,602676230708350 0,511983040348768 0,505488991061114

0.9 0,400241480080791 0,454322518697496 0,360491216360044 0,374475454932091

0.6 0.3 0,731490321530827 0,856606643012024 0,689453469660600 0,611423661702639

0.6 0,532578497121307 0,658215581297093 0,466416576416867 0,452953789145250

0.9 0,385226030471766 0,503529541784707 0,303777849742335 0,335556420125626

0.8 0.3 0,718716235427178 0,932090444852964 0,649873504996465 0,516133024755582

0.6 0,510364398169066 0,729393151506932 0,403495894729401 0,382360749034503
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p =15

0.9 0,356041852908981

a =0.75

B =175

a=1

Exact

=2

0,566492343465877 0,226020491016988 0,283259809758270
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Figure 3. The truncated solution of 10-term and exact solution for the problem (3.12)-(3.15) with

various values of c and g at { = 0. 2.

Example 3.

DEu(g,§) = DFu(g, ) +ef,
u({,0) = e +1,

u(0,§) = 2¢?,

ur(0,8) = es.

(3.22)
(3.23)
(3.24)

(3.25)

With the help of Eq. (3.11), the solution to Ex. 3 is obtained in series form as follows:

u(g,€) = 26 + {ef + 5, |

CONFERENCE BOOK

JkB

I'(kf+1)

ka

el +

zkﬁ+1
r'(kB+2)

Dé‘“ef].

Academy Global Publishing House

(3.26)
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Taking @ = 1 and B = 2 leads to u({, &) = e4(e + 1) which is the exact solution of the
process of integer order. It can be observed from Examples that the transformation u({, §) =

Dg‘“v({, &) makes B more dominant and effective compared to a.

3.2. Second approach for STFDP via the augmented transformation u((,§) =
EZ )

For the solution of the problem (1.1)-(1.4), application of the transformation u({, &) =
Dg_ﬁ v({, &) make the order of the space fractional derivative an integer. Since this

transformation makes the initial condition non-homogenous via the transformation w({,¢) =
v({, &) —v({,0), homogenous initial condition is obtained. Finally, utilization of Shehu

transformation leads to the truncated solution for the time variable &.

Employing the transformation u({, &) = D?‘Bv(é, &) leads us to following time fractional

diffusion process:

D¢ (D2 v, ) = D2v((,€) + F(Q), (3.27)
v({,0) = DE (@), (3.28)
v(0,§) =0, (3.29)
v¢(0,§) = 0. (3.30)

The transformation w({, &) = v({, &) — v({, 0) leads to the following time fractional

diffusion process with homogenous initial condition:

D¢ (D7 *w(Z,)) = D2w(Z, &) + D p(x) + F(0), (3:31)
w({,0) =0, (3.32)
w(0,§) = =DF 29 (0), (3.33)
we (0,8) = —DE 1 (0). (3.34)

Utilization of Shehu transformation with respect to ¢ for Eq. (3.31) leads to the following:

S [Dg-ﬂw(c, E)] = (%) D Pw(Z,0) + (%)a s [Dgw(g, &)+ Do) + F(()]. (3.35)
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Application of inverse Shehu transformation to Eq. (3.35) produces the following:

;P w(,&) = 57| (4) D} Fw(s, 0] +5- [(p) s [DEw(¢, ) + Df go(x)+F(c)]](3 36)

The integration of order g — 2 for Eq. (3.35) gives the following:

w(,§) =D lg-l (%) pF P ws, 0)” +Df7* s [(g)“ s |D2w(g.&) + Dl () +

F({)]l (3.37)

The following recurrence relation is acquired by applying the Eqg. (3.37) successively

wo(§,8) = DI [s—l [(4)pFPw(s, 0)]]—0 \

wy(¢,§) = DF

5 1[(%)“5[ <p(x)+F(<)]]

W2(5»5)=Dgﬁ ?ls- 1[ %) D(W1({'f)]l

Y (3.38)

(
ws(¢,§) = Df* |~ 1[(%) s[o¢w (G, f)]l

s-1 [@“ S[D3w,_1 (¢, E)]l

wy(¢,§) = DF

The convergency of the truncated solution is shown in the paper [24,25]. The truncated

solution of n-term for the process (3.31)-(3.34) is established by
w((,§) = Xk=owik({, ). (3.39)

By means of the transformation v({,&) = w({, &) + Df_zq)((), the truncated solution of n-

term to the process (3.27)-(3.30) is constructed as

v({,8) = Tioowi((, &) + DE (). (3.40)
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Similarly, the transformation u({,¢) = Dg_ﬁv((, §) leads to the truncated solution of n-term

to the process (1.1)-(1.4):
u(¢,8) = D} P[Zioowi (G, )] + 0().
Example 4.

Dfu((, &) =DFu(3,§),0<a<11<p <2

u((,0) =€,
u(0,¢) = eb,
uz(0,8) = es.

(3.41)

(3.42)
(3.43)
(3.44)

(3.45)

By using the Eq. (3.41), the solution to Ex. 4 is obtained in series form as follows:

UG, §) = Tty [ DFFel| + € = T

I'(na+1)

Taking a = 1 and B = 2 leads to u(¢, §) = e$*¢ which is the exact solution of the process of

integer order.

T(na+1) S

na
1 "B el

(3.46)

Table 3. The table of values for the truncated solution with various values of a and .

a=0.5

p=15

a =0.75

g =175

Exact

02 03
0.6
0.9
04 03
0.6
0.9
0.6 0.3

0.6

2,08837337953747

2,55660975766192

2,97068648944469

3,01154466102428

3,91889994200771

4,76788251532150

4,08672974637649

5,53837499045954

CONFERENCE BOOK

2,15027880106184

3,02092619056800

3,99928929179716

2,83650667907428

4,16468209833847

5,72187909306572

3,61399152945137

5,43980865709289

2,07603978323998

3,22967909859111

4,78692926898143

2,53568071729955

3,94473895899143

5,84676861225157

3,09708742192322

4,81811504473401

1,64872127070013

2,22554092849247

3,00416602394643

2,01375270747048

2,71828182845905

3,66929666761924

2,45960311115695

3,32011692273655
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a=0.5 a =0.75 a=1
4 & L =15 B =175 L=2 Exact
0.9 6,95383597076827 7,63616665641431 7,14125930932837 4,48168907033806
0.8 0.3 5,37868288669723 4,53486432006456 3,78279111940020 3,00416602394643
0.6 7,51490086104965 6,93852313008294 5,88485900477113 4,05519996684467
0.9 9,66790946048631 9,88215532465688 8,72235381715067 5,47394739172720
85
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Figure 4. The truncated solution of 10-term and exact solution for the problem (3.42)-(3.45) with

various values of x and g at { = 0. 2.
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Figure 5. The truncated solution of 10-term and exact solution for the problem (3.42)-(3.45) with

various values of a and B at ¢ = 0. 2.

Example 5.

DEu((,€) = DFu(Z, ©), (3.47)
u(¢,0) = cos({), (3.48)
u(0,8) = e, (3.49)
u(0,8) = 0. (3.50)

By means of the Eq. (3.41), the solution to EX. 5 is obtained in series form as follows:

(G, ) = T2 ———Dcos({) +cos(q) = NomeDMcos(@).  (351)

rna+1) r'(na+1)

Takinga = 1and B = 2 leads to u(¢, &) = e %cos(¢) which is the exact solution of the
process of integer order.
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Table 4. The table of values for the truncated solution with various values of a and .

0.2

0.4

0.6

0.8

It is clear from Table 4 that the truncated solution u({, &) for fixed ¢ is decreasing as a and 8

is getting closer to 1 and 2 respectively. Additionally, the truncated solution u({, &) is

0.3

0.6

0.9

0.3

0.6

0.9

0.3

0.6

0.9

0.3

0.6

0.9

a=0.5

p =15

0.903862244232298

0.841968005543826

0.791500457499182

0.821148214301377

0.746841346197896

0.691152851212666

0.713607265803153

0.636427951728122

0.582550153991443

0.581636525788664

0.507723734195925

0.459721663506987

a =0.75

B =175

0.824980984781871

0.707685126960147

0.618430352394595

0.749209750922389

0.626270832430415

0.537571656548363

0.652547810042192

0.534166558506156

0.452260178714689

0.533892938724123

0.426978492751225

0.356091115676833

a=1

B=2

0.726051178346011

0.537871942150945

0.398465342240667

0.682338766716592

0.505488991140827

0.374475461665361

0.611423661702675

0.452953789216679

0.335556426159110

0.516133024755612

0.382360749094800

0.283259814851433

Exact

0,726051178345969

0,537871942066125

0,398465335076047

0,682338766716552

0,505488991061114

0,374475454932091

0,611423661702639

0,452953789145250

0,335556420125626

0,516133024755582

0,382360749034503

0,283259809758270

decreasing for fixed a, # and &. These result are also confirmed by Figures 6 and 7.
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Figure 6. The truncated solution of 10-term and exact solution for the problem (3.47)-(3.50) with

various values of x and g at { = 0. 2.
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Figure 7. The truncated solution of 10-term and exact solution for the problem (3.47)-(3.50) with

various values of a and B at £ = 0. 2.
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Example 6.

DEu($,§) = Dfu(g,§) + 3cos({),

u(¢,0) = 4cos({),

u(0,§) =3 +e7¢,

U((O, f) = 0.

(3.52)

(3.53)
(3.54)

(3.55)

By means of the Eq. (3.41), the solution to Ex. 6 is obtained in series form as follows:

u(d,§) = Xn=1

rna+1)

i [Dg”{g (4cos() ) + Dgn_l)ﬁ(Bcos(Z) )] + (4cos(])).

(3.56)

Substituting a = 1 and § = 2 leads to u({, ) = cos({) (e~% + 3) which is the exact

solution of the process of integer order.

Table 5. The table of values for the truncated solution with various values of a and f.

0.2

0.4

0.6

0.8

0.3

0.6

0.9

0.3

0.6

0.9

0.3

0.6

0.9

0.3

0.6

a=05

B =15

4.048265009071808

4.112985147153213

4.114426725609185

3.666999265151771

3.605397852354764

3.499439737620516

3.178909379366299

3.045899567443888

2.902313023871482

2.584462494159759

2.412498120529409

CONFERENCE BOOK

a =0.75

B =175

3.918430488600173

3.897810154133708

3.858405307965574

3.562520423402033

3.466172423035573

3.395199974912163

3.106622182184542

2.974701495671091

2.905580400098362

2.545682509109287

2.398501460159810

Academy Global Publishing House

3.670349334015450

3.508638348671645

3.435133355333552

3.449373422540805

3.297398358530328

3.228318783980112

3.090881877836746

2.954701501376648

2.892801330258422

2.609166626505134

2.494210019462853

Exact

3,66625091186969

3,47807167558985

3,33866506859977

3,44552174872521

3,26867197306977

3,13765843694075

3,08743050643167

2,92896063387429

2,81156326485466

2,60625315279708

2,47248087707600
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a=0.5 a =0.75 a=1
4 & B =15 B =1.75 B =2 Exact

0.9 2270933716497613 2.345283690540227 2.441957016261815 2,37337993779977

It is clear from Table 5 that the truncated solution u({, &) for fixed ¢ is decreasing as a and 8
is getting closer to 1 and 2 respectively. Additionally, the truncated solution u({,§) is

decreasing for fixed a,  and . These result are also confirmed by Figures 8 and 9.
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Figure 8. The truncated solution of 10-term and exact solution for the problem (3.52)-(3.55) with

various values of x and g at { = 0. 2.
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Figure 9. The truncated solution of 10-term and exact solution for the problem (3.52)-(3.55) with

various values of a and B at ¢ = 0. 2.

It can be observed from Examples that the transformation u({,¢) = D(Z_B v({, &) increases the

effectiveness a and S.

4. CONCLUSION

In this research, Shehu transformation with two augmented transformations are utilized to
establish the truncated solutions to STFDP in series form. By means of augmented
transformations STFDP is reduced into either time fractional process or space fractional
process which makes the problem easier to tackle. Later, application of Shehu transformation
leads to the truncated solution of the reduced process. Finally, inverse Shehu transformation
provides the truncated solution of the STFDP. It is concluded that the first approach is more
effective than second approach for the truncated solutions since space fractional derivative
has more effect on the solution compared to time fractional derivative. lllustrative examples

are demonstrated to show the implementation and accuracy of the proposed approaches.
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ABSTRACT

The vital purpose of the current study is to establish the analytic solution of fractional diffusion
problem including Dirichlet boundary conditions. The fractional derivative is taken in the sense
of proportional fractional derivative. Utilization of eigenfunctions to corresponding Sturm-
Liouville problem provides the analytic solution in the Fourier series form. Presentation of
illustrative examples demonstrate the effectiveness and accurateness of the proposed method.

Keywords: Spectral method, Local Fractional Derivative, Separation of variables, Dirichlet

boundary conditions

1. INTRODUCTION

Fractional differential equations arise in the various fields of science since the mathematical
models including fractional differential equations reflect the behavior of the processes much
more better than the ones including ordinary differential equations. Therefore, they attract a
growing attention of scientist in various fields and various fractional derivatives such as
Atangana-Baleanu, Caputo and Riemann-Liouville, etc. have been defined. Even though, a
number of developments have been achieved there are still many difficulties to tackle with
fractional differential equations. In order to cover the setbacks in fractional calculus, new
fractional derivatives have been developed and utilized. This allows us to model the real data
of systems or processes accurately with the suitable fractional derivative. Proportional

fractional derivative is also a newly defined fractional derivative, defined in the following form:

"Dy f(®) = K1 (e, ®) f(®) + Ko (, B)f'(§) (1.1)

where f is a differentiable function and the functions K, and K; hold certain properties in terms

of limit [1]. Suitable choices of the functions K, and K; leads to various fractional proportional
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derivatives. One of the application of proportional fractional derivative can be seen in control

theory.

The focus of current study is to acquire the analytic solutions of following fractional diffusion
problem in the sense of various fractional proportional derivative operator by making use of the

separation of variables method:

PDa 00@' E) = (1)((((, E) + Y(D(C» E)) (12)
(0,8 = w(,§) =0, (1.3)
w((0) = f(9 (1.4)

where 0 < a<1,0<(<1[,0 <% <T,Y € R. The fractional proportional derivative used in

this study is given as

"Dy f(§) = Ki(@) f(§) + Ko(a)f'(§) (1.5)

Specifically, the following ones is taken into consideration:

Dy f)=1-a)f®)+af'(€) (1.6)
and
Dy f(§) = (1 —a®) f(§) + a*f'(&). (1.7)

From a scientific point of view, the mathematical models including fractional differential
equations reflect the intrinsic nature of the scientific processes. As a result, the predictions and
experimental measurement of the process can be guessed by analysis of the fractional
mathematical models, since non-local behavior of the process and degree of non-locality can
be modeled by them. Especially, the analysis of the diffusion problem in a non-homogenous
medium that has memory effects can be made accurately by fractional differential equations.
At this stage for better mathematical modeling, the selection of suitable fractional derivative

and its order play a vital role.

In the current work, we analyze the diffusion problem by modeling it fractional differential
equations in the sense of fractional proportional derivative. Based on the various matters such
as temperature, liquid and gas the order a of the fractional derivative is determined which

follows from the fact that the diffusion coefficient is a function of a [2]. The behaviour of matter
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in a phase is reflected by fractional mathematical model. Various researches on the diffusion
problem especially in gas dynamics and fluid mechanics have been published [3-38]. From this
point of view, analysis of the diffusion problem play a vital role in a number of applications.
Especially, the case 0 < a < 1 is taken into consideration which is called sub-diffusion
problem. In sub-diffusion cases, the diffusion of the matter is slower compared to the super-

diffusion cases.

2. THE SEPARATION VARIABLES APPROACH FOR FRACTIONAL DIFFUSION
PROBLEM

Consider the fractional diffusion problem in the sense of fractional proportional derivative (1.6)

PDa w((' E) = (U(((f; f) + )/(A)({, f)l (21)
w(0,8) = w(,$) =0, (2.2)
w(¢,0) = f({) (2.3)

where 0 < a<1,0<7<[,0<§<TyyER.

Utilization of separation of variables method, the solution of the problem (2.1)-(2.3) can be

determined as:

w(G &) =X () T(E o) (2.4)
where0 < {<,0<EZT,.

Substituting (2.4) into (2.1) and collocating it lead to

Ppq (T(&;a)) _xn@ _
T(&a) T OX@ A (2:5)

Utilization of the boundary conditions (2.2) with Eq. (2.5) leads to the following problem:
X'+ =0, (2.6)
X(0)=x0) =0. (2.7)
The problem (2.6)-(2.7) is solved by constructing the solution as follows:

X(Q) = e™. (2.8)
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The corresponding characteristic equation is given as:
r2+1=0. (2.9)

Case 1. If A = 0, there are two coincident roots r; = r, which implies that the eigenvalue

problem (2.6)-(2.7) have the following general solution:

X(@Q) = ¢+ cy. (2.10)
The boundary condition w(0,&) = 0 provides

X(0)=0=c, (2.12)
implying the following result

X =c1G (2.12)
In a similar way, second boundary condition provides

XD=cl=0=1¢,=0 (2.13)
which leads to X () = 0, implying that no solution for A = 0.

Case 2. If A < 0, there are two distinct real roots r; , = +v—A which implies that the problem

(2.6)-(2.7) have the general solution:

X =¢c cosh(\/—_AZ) + ¢, sinh(\/—_M). (2.14)
Utilization of the boundary condition w(0,&) = 0 leads to

X(0)=¢c =0 (2.15)
which implies that

X(@ = ¢, sinh(V-X). (2.16)
In a similar way, second boundary condition provides

X() = cysinh(V-A) =0= ¢, =0 (2.17)

which leads to X(¢) = 0, implying that no solution for A < 0.
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Case 3. If A > 0, there are two complex roots which implies that the problem (2.6)-(2.7) have

the general solution:

X(©@ = c; cos(VAY) + ic, sin(VAD). (2.18)
Employing the boundary condition w(0, &) = 0 provides

X(0)=0=c,. (2.19)
which implies that

X(Q = ic, sin(VA7). (2.20)
In a similar way last boundary condition provides

X(D) =icysin(VAl) =0 (2.21)
which leads to

sin(vVl) = 0. (2.22)

Hence, the eigenvalues are acquired:
2
A =AM <Ay <Ay <-n=0123, (2.23)

where w,, = nm,n = 0,1,2,3, are the solutions of the equation sin(w,) = 0.

Finally, the obtained solution is given as:

Xn(@) = sin ("), n =0,1,23, (2.24)

The following fractional differential equation for the eigenvalue A,, is obtained from the second
equation in (2.5):

Ppy (T(&a)) Y

T(&a) A,

Ki(a) Tn(Ga)+Ko(@Tp(Ga) _ [ (nm 2)
(&) _(y ( ) ’
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l

Ko(@T (5 ) + (((“—“)2 -v)+ K1<a>) TG ) = 0, 225)

which have the following solution

)y K ()

T, (& a) = exp (— (( (@) E),n =0,1,2,3,.. (2.26)

For each A, the corresponding solution is established as

wn(x, & a) = X, (QT,(§ a) = exp (—ME> sin (nTn(),n =0,1,2,3,...(2.27)

Ko (o)

implying the general solution below

TIT[2

04§ ) = D5z Ansin (777 exp (— wz) (2.28)

Ko (o)

The boundary conditions are satisfied by the general solution.

The determination of the unknown coefficients of the solution (2.28) is provided by the initial

condition:

©(40) = £(©) = Zi-o Ansin ("72). (229)

l

The utilization of the inner product defined on L2[0, I] leads to the determination of unknown

coefficients 4,, forn = 0,1,2,3, ....

Ay =2 [, f@sin(ZF). (2.30)

3. ELUCIDATORY EXAMPLES

This section is devoted to the presentation of illustrative examples to demonstrate how effective

and beneficial the proposed method is:

0 (G, 8) = wgr(G,8) + yw(G,5),

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House 155




w(0,8) =0, w(1,§ =0,

w(Z,0) = 3sin(2mY) — 4 sin(3nY) (3.1)
having the following solution:

w(Z,8) = 3sin(2m)) e (V478 — 4 5in(3mQ) e(Y-97*)% (3.2)
where0 <7< 10<§<T,.

Example 1: Consider the fractional diffusion problem

IiDéxw(Zr E) = w@(i, E) + Y(D(Z, E) (33)
w(0,8) =0, w(1,8) =0, (3.4)
w(¢, 0) = 3sin(2ml) — 4 sin(3m{) (3.5)

where0 < a<1,0<7<1, 0<¢&<T,. Eq.(2.28) implies that the solution of above problem

have the form:

ni Lo 2—y +1-a
0§ & @) = Xg Ansin (12 exp <— uz) (36)
Substituting § = 0 into the Eq. (3.5) and employing the initial condition (3.5) provide the
following:
. . Yoo . nmng
3sin(2m) — 4sin(3n0) = Yo Aysin (22). (3.7)

The utilization of the inner product leads to the determination of the unknown coefficients A4,,
forn=0,1,23,....

Ay = 2 [} (3sin(2nQ) — 4sin(3n0) sin (”T“‘) (3.8)

A, = 0forn # 2 and n # 3. Moreover, for n = 2 and n = 3 we obtain
Az = 3,A3 = _4' (39)
Finally, the obtained general solution is acquired as:

(am?-y)+1-a
o

w((, & a) = 3sin(2mexp ( E) — 4sin(3m)exp (— wz). (3.10)
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Plugging a = 1 into (3.10) yields the solution of the problem (3.1) which means that the

proposed method is accurate and beneficial for fractional diffusion problem.

Example 2: Consider the fractional diffusion problem:

DEw((,§) = we(§,8) +yw((, ) (3.11)
w(0,8) =0, w(1,¢) = 0, (3.12)
w({,0) = 3sin(2n{) — 4 sin(31() (3.13)

where0 < a<1,-1<(<1, 0<% <T,. Eq. (2.28) implies that the solution of (3.12) have

the form:

a2

w((,&a) = YnegAysin (nTT[() exp <— M E). (3.14)

Like in Example 1, similar computations provides the constructed solution below:

(4m?-y)+1-a?
e

(om?—y)+1-a?
e

w((&a) = 35in(21t()exp( E) — 4sin(3n)exp ( E). (3.15)

The 2D and 3D graphics of solutions for Ex.1, Ex. 2 are demonstrated in Fig. 1 and Fig.2

respectively.
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Figure 1. The 2D graphics of solutions for Ex. 1 and Ex. 2fory =1 and a = 0.8 at { = 0. 25.

Figure 2. The 3D graphics of solutions for Ex. 1 and Ex. 2fory = 1and a« = 0.8.
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4. CONCLUSION

The current work focus on the solution of fractional diffusion problem in the sense of fractional

proportional derivative in one dimension. The separation of variables method is implemented

to construct the solution in the form of a Fourier series in terms of corresponding

eigenfunctions.

The investigation of the solution implies that the diffusion of the matter declines with time. The

decrement of o to 0 implies increment of decaying rate, implying that the diffusion rate of the

matter is getting smaller as the a is getting closer to 0. As a future of the scope of the research,

various diffusion processes in the sense of various fractional derivatives are solved to explore

insights and predictions in the future.
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OZET

Enerji kaynaklariin sinirli oldugu diinyamizda ve iilkemizde; sanayilesmedeki artis,
niifus artis1, teknolojik gelismeler ve ¢evresel tehditler enerji tiikketiminde es zamanl bir artisa
yol agmast sebebiyle giin gectikce enerjinin verimli ve tasarruflu kullaniminin 6nemi
artmaktadir. Ulkelerin enerji tilketiminde en biiyiikk paylardan birini ¢evre aydinlatmasi
olusturmakta ve devletler lizerinde ciddi maddi yiikiimliiliikler olusturmaktadir.

S6z konusu makalede devletler iizerinde biiylik maddi yiikiimliiliikk olusturan ¢evre
aydinlatmasinin ¢6ziimii i¢in yaygin olarak kullanilan sodyum ve civa buharli lambalar yerine
led armatiirlere doniisiimii lizerinde durulacak ve g¢evre aydinlatmasinda kullanilacak akilli
direklerde bulunan akilli sistemler sayesinde giindiiz kapali konumda kalan, gece ise trafik ve
insan yogunluguna bagli olarak 151k yogunlugu ayarlanarak, kullanilan enerjiden yiiksek verim
ve tasarruf saglanmasi amaclanmaktadir. Ayrica ¢ok fonksiyonlu akilli direklerde kullanilacak
sensorler sayesinde ¢evre aydinlatmasi disinda armatiirlerin uzaktan kontrolii ve izlenmesi, acil
durumlarda merkezi birimlere uyar1 mesajlart gonderilmesi ve akilli direklerin ag
sistemlerinden bagimsiz olarak otonom calismasi saglanarak, kullanicilara olan bagimhiliklarin
azaltilmas1 amaglanmustir.

Anahtar Kelimeler: Led Armatiir, Akill1 Direk, Sensorler

ABSTRACT

In our world and country where energy resources are limited, the importance of efficient
use of energy is increasing day by day due to the increase in industrialization, population
growth, technological developments and environmental threats, which lead to a simultaneous
increase in energy consumption. Environmental lighting accounts for one of the largest shares
in the energy consumption of countries and creates serious financial obligations on states. The
article in question will focus on the transformation of environmental lighting, which is a major
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financial liability for states, into led luminaires instead of sodium and mercury vapor lamps
commonly used for solving environmental lighting, and thanks to intelligent systems on smart
poles that will be used in environmental lighting, it is aimed to provide high efficiency and
savings from the energy used by adjusting the light intensity depending on traffic and human
density at night, which remains in a closed position during the day. In addition, it is aimed to
reduce the dependencies on users by providing remote control and monitoring of luminaires
other than environmental lighting, sending warning messages to central units in emergency
situations and ensuring autonomous operation of smart poles independently of network systems
thanks to sensors that will be used on multi-functional smart poles.

Keywords: Led Luminaire, Smart Mast, Sensors
1.GIRIS

Cevre aydinlatmasinda kullanilan enerjinin tasarruf saglanmasi i¢in mevcut makalede
sodyum ve civa buharli armatiirler yerine led armatiirler kullanilmasi onerilmektedir. Ayrica
aydinlatmada kullanilan akilli direklere sensorler eklenerek kullanilan elektrik tiiketiminin en
verimli hale getirilmesi saglanmistir.

Cevre aydinlatmasinda kullanilan direklerin ¢cok fazla sayida olmasi sebebiyle ariza
durumlarinda tespit edilmesinin hem zaman almas1 hem de bakim masraflarina ihtiya¢c duymasi
sebebiyle, arizalarin uzaktan tespit edilmesi ve bu konuda mevcut kullanilan direklerde
dontigiim gerekliligini ortaya ¢ikarmistir. Bu sorunlarin ¢oziimii i¢in tarafimizca arizalarin
uzaktan tespit edilmesi saglayan sistemler onerilmistir.

Haberlesme teknolojileri giiniimiiz diinyasindaki teknolojik gelismelere bagli olarak en
onemli konularindan biri haline gelmistir. Kablolu haberlesme sistemlerindeki bakim maliyeti
ve zorlugu, insan miidahalesine ¢ok fazla ihtiya¢ duymasindan dolay1 son yillarda kablosuz
haberlesme sistemlerine doniisiimii zorunlu hale getirmistir. Mevcut ¢alismamizda aydinlatma
sisteminde kullanilan haberlesme altyapilar1 tamamen kablosuz sistemler lizerinden yapilmaya
caligilarak bu sorunun ¢oziim alternatifleri tizerinde durulmustur.

Yakin zamanlarda iilkemizde yasadigimiz sel felaketleri ve yangin felaketleri hem
iilkemiz hem de diinyamiz i¢in ciddi maddi ve manevi kayiplara sebep olmaktadir. Dolayisiyla
afetlerden oOnce erken uyaris1 sistemiyle ilgili birimlerin uyarilmasi afetlerden yasanan
zararlarin minimum diizeye indirilmesini saglayacaktir. Calismamizda bu sorunun ¢6ziimii i¢in
sel felaketinin yogun oldugu yerlere belirli araliklarla aydinlatma direklerinde su seviye
dedektorleri kullanarak, yasanilabilecek sel felaketlerinde erkenden ilgili birimlerin uyarilmasi
saglanacaktir. Yangin ihtimalinin yiiksek oldugu ve ulasimin zor oldugu alanlarda bulunan
aydinlatma direklerine sicaklik sensorleri eklenerek, ilgili birimlerin yangina daha erken
miidahale edilmesini ve canlilarin yangin bolgelerinden tahliye edilmesini kolaylastiracaktir.

Nesnelerin interneti giinlimiiziin en 6nemli konularindan biri haline gelmistir. Hem
makine-makine hem de insan makine arasindaki iletisimi yoniinde yapilan bilimsel
caligmalarda ciddi artiglar gozlemlenmektedir. Yakin gelecekte tiim elektronik cihazlarin
birbiriyle ve insanlarla olan iletisim standartlari tahminlerin bile Otesine gidecegi
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goriilmektedir. S6z konusu caligmamizda akilli direk sistemleri hem birbiriyle hem de
cevresiyle baglanti halinde olacak sekilde akilli sistemlere dontistliriilmeye ¢alisilmistir.

Toplumsal sorunlarin énemli bir kismini giivenlik sorunlart olusturmaktadir. Devletler
tarafindan insanlarin gilivenligi i¢in ciddi caligmalar yapilsa da bir¢ok konuda yetersiz
kalmaktadirlar. Calismamizda bu konuda akilli direklere ¢agri butonlari eklenerek, acil
durumlarda ilgili birimlere mesaj génderilmesi saglanarak, insanlarin yerlesim yerlerinden gok
uzakta bile olsalar emniyetli bir sekilde yasamasini saglayacaktir.

Makale konusunda Literatiirde bilim adamalariin ¢alismalar1 su sekildedir:

Sikdar, P.L. ,Kumar, P., Thakurta, G. tarafindan hazirlanan ¢alismada, 15181n gii¢ tiikketimini
azaltmak icin enerji tasarruflu bir sokak aydinlatma sistemi Onerilmistir. Enerji verimliligi,
farkli aydinlatma siniflari i¢in bir gli¢ araligi ve iki sokak lambasi arasindaki mesafe
degistirilerek elde edilir. Bu tiir bir enerji verimliligi elde etmek i¢in, sokak lambalarinin
montaj1 ile ilgili cesitli altyap1 parametreleri gz oniinde bulundurulur. Sokak aydinlatma
sisteminin enerji verimliligini elde etmek i¢in minimum gili¢ gereksinimi esigi
belirlenir. Simiilasyon sonucu, mevcut yaklasima gore enerji verimliliginde bir gelisme
oldugunu gostermektedir(1). Kalaimathi,B. , Charumathi, V.S. , Prasanna,
A. M., Aishwarya, T.tarafindan 6nerilen bu modelde, trafik yogunluguna dayali olarak sokak
1siklarini otomatiklestiren, enerji agisindan verimli bir gii¢ tiretim sistemi uygulanmistir. Trafik
yogunlugu, belirli bir siire boyunca belirli bir alandan gecen arag¢ sayisinin bir dlgiisiidiir. Bu
bilgilere dayanarak, bu makale sokak aydinlatma sistemine akilli bir yiikseltme onermektedir
(2). Ozseven, T. , Saglam, M. N. tarafindan 6nerilen modelde, geleneksel aydinlatma
sistemlerinin enerji verimliligi, ariza takibi ve uzaktan kumanda olmamasi gibi bir¢ok
dezavantaji bulunmaktadir. Bu dezavantajlar gereksiz enerji tiiketimine, fazladan isgiiciine,
giivenlik tehditlerine ve takip eksikligine neden olmaktadir. Bu sorunlari asmak i¢in bu
calismada geleneksel aydinlatma yerine IoT tabanli akilli aydinlatma prototipi gelistirilmis ve
bilgisayar destekli kontrol yapilmaistir.(3)

2. LED ARMATURLERIN GELENEKSEL ARMATURLERLE KIYASLANMASI

LED’ler elektrik enerjisini 1518a doniistiirebilen yari iletken bir devre elemanidir.
LED’in merkezinde yar iletken malzemeden olusan ve 151k yayan bir ¢ip vardir. Bu ¢ipin
yaydig1 noktasal 151k bir kilif i¢ine yerlestirilmis yansitic1 eleman sayesinde belirli bir bolgeye
dogru yonlendirilebilir. LED’lerin katmanlar1 arasinda yer alan pn ekleminin malzeme
ozelliklerinin degistirilmesi ile LED’in renk &zellikleri belirlenir. LED ingilizcede “Light
Emitting Diode” kavraminin bas harflerinin kullanimiyla meydana gelmistir. Bu terim
Tiirkcede “Isik Yayan Diyot” veya “Isikli Diyot” seklinde terciime edilmistir. Fakat iilkemizde
LED terimi daha ¢ok kullanilmaktadir. Sekil 2.1.’da LED lambalarin yapisi verilmistir. LED’ler
151 tiretmediklerinden her ¢esit ortamda giivenlikle kullanilabilmektedir. LED lambalar akkor
flamanli lambalara oranla 16 kat daha az enerji harcarlar ve 25 kat daha fazla émre sahiptirler
[4]. LED’ler genellikle renkli 151k yayar ve beyaz 151k veya diger ara renkleri iiretmek icin ii¢
temel yontemi izlerler [5].
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1. Goriiniir alanin (370-780 nm), kisa dalga boyu bdliimiinde 151k yayan bir diyotun fosfor ile
kaplanmasiyla daha uzun dalga boyunda 1s1n elde edilir.

2. Ultraviyole alanda 151k yayan bir diyotun radyasyonlarinin fosfor ile kaplanmasiyla goziin
gorebilecegi alanda 151k vermesi saglanabilir.

3. Beyaz 15181 olusturabilmek i¢in Mavi, Yesil ve Kirmizi diyotlar bir arada kullanilmalidir.
Bu 3 yontemin halen gelistirilmeye ihtiyac1 vardir. Ciinkii bu yontemlerin olumlu yanlari
bulundugu gibi olumsuz yanlar1 da mevcuttur. RGB (Red, Green, Blue) yontemine nazaran
beyaz 151k elde etmek i¢in kullanilan fosfor yontemi daha yiiksek verim ve renksel geriverim
degeri saglar. LED paketinden yayilan beyaz 1s1gin renk sicakligi, mavi olmadigi i¢in LED
armatiirler halojen lambalar gibi birbirlerinin yerlerine dogrudan kullanilamazlar.

2.1. Led Aydinlatma Sistemlerinin Avantajlar::

Diger 151k kaynaklan ile karsilastirlldiginda yiiksek verimliligi sayesinde ayni 151k
giiclinii daha diisiik enerji ile saglayarak enerji tasarrufu saglayabilmektedir. Renk skalasinin
genis olmasi sonucunda farkli renkteki uygulamalara imkan vermektedir. Geleneksel
aydinlatma sistemlerinin aksine bakim gerektirmeden uzun siire c¢alisma esnekligi
saglamaktadir. Tamamen dogal bir 151k kaynag1 olusu ile 15181nda 1s1 tagimaz, UV yayilmasi
sonucunda etki alanindaki cisimleri 1sinimlar ile yaslandirmamasi ile de diger iiriinlere zarar
vermez. Halojen lambalara nazaran maksimum verime ¢ok daha kisa zamanda ulagir. LED
aydinlatma sistemleri yapisinda civa icermedigi i¢in de ¢evre dostudur.

2.2. Led Aydinlatma Sistemlerinin Dezavantajlari:

LED’lerin yiiksek sicakliklara dayanimlari azdir. Yiiksek sicakliklarda ciddi enerji
kaybederler bunun i¢inde sogutucu bir devre tasarimina ihtiyag duyarlar. LED’ler dogrusal 151k
kaynaklar1 olduklar1 i¢in lens veya mercekle yardimi ile 1518 istenilen bolgeye
yonlendirilmesinin saglanmasi gerekmektedir. Tasarim sirasinda bu LED yapisinin dogru
kurulmamasi 151k kayiplarina veya golgelenmelere neden olmaktadir. Ayrica lenslerin kotii
kalitede olmalar1 1sidan ve 1s1ktan etkilenmesine ve zamanla 151k gecirgenliginin azalmasina
neden olmaktadir. Satin alma maliyetleri halojen aydinlatma {iriinlerine gore su an i¢in 7 ile 10
kat arasinda daha yiiksektir. LED lambalar gerilim diisiiriicii bir devreye ihtiya¢ duyarlar. Bu
cihazlar genelde sabit bir akim kaynagidir ve bunlarda ayni1 halojen lambalarda olduklar1 gibi
cevreye elektromanyetik dalga yayarlar. LED lambalar tasarimi uygun yapilmamis bir gerilim
dontstiiriicti ile kullanilirlarsa Omiirleri tahmin edilenden ¢ok daha kisa olacaktir. LED
aydinlatma elemanlarinin standart giic ve boyutlar1 olmadigi i¢in led lambalar birbirlerinin
yerine kullanilmazlar.

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House 166




Praste

Yars:tilsaem
ISk

et
Bagianuss

" { - - ¥ T
', i )
\ TOT
I SARET
— KATOT Y amS e
Yuzmey

Sekil 2.1. Ledin i¢ yapisi
3. AKILLI AYDINLATMA
3.1. Akilh Aydinlatmanin Faydalar1 Ve Onemi

Aydinlatma otomasyonunun sagladigi faydalar su sekilde siralanabilir:
Esneklik: Aydinlatma sisteminin kontrolii tek bir merkezden yapilabilmektedir. Farkli mahaller
icin farkli senaryolar ayn1 merkezden kontrol edilerek 6zellikle biiyiik kullanim alanina sahip
cevre aydinlatmasinda kullanim kolaylig1 saglanmis olur. Ayrica akilli aydinlatma sisteminde
kullanilan direklere akilli cihazlar entegre edilerek sistemden bagimsiz olarak otonom calismast
saglanir.
Verimlilik: Aydinlatma otomasyon sistemi sayesinde kullanim alanlarinda en uygun
aydinlatma yapilmaktadir. Bu da aydinlatmanin ayarlanmasindaki zaman kaybini
engellemektedir. Aydinlatma seviyesinin otomasyon sistemi tarafindan otomatik olarak
ayarlanmasi isgiicii verimini arttirmaktadir.
Estetik: Aydinlik seviyesinin degistirilebilmesi sayesinde ¢evre aydinlatmasinin istenen
diizeyde ve istenen yerde gerekli diizenlemeler yapilmasina olanak saglar.
Enerji Tasarrufu: Aydinlatma sisteminde kullanilan akilli sistemler sayesinde kullanilan
enerjiden maksimum diizeyde tasarruf saglamis oluruz. Tiiketilen enerjinin gereksiz yere
kullanilmasinin éniine gegmis oluruz.

3.2. Akilli Aydinlatma Sisteminde Kullanilan Malzemeler Ve Uygulama Calismasi :

Akill1 Aydinlatma sistemi tasarlanirken sistemin kontrolil ve tasarimini yapmak i¢in
bulunmasi gereken 6zel ekipmanlar vardir:

Yapilacak calismada kullanilacak malzemeler sunlardir: ESP 8266 WI-Fi Modiilii, Ardunio
kart, 4.5G gsm modiilii, 4.5G gsm ek aparatlari, LDR sensorii, IR sensorii, akim-gerilim
sensOrt, s1v1 seviye sensorii, sicaklik sensorii, n- kanal mosfet transistor, gerilim regiilatori,
harici bellek, firebase programi, led armatiir, prototip direkler, baskili devre karti.
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IoT tabanli ¢ok amagli akilli ¢evre aydinlatmasi sisteminde: Akilli direklerden 4.5G gsm
modili araciligi ile tablet ya da telefona gelen verilerin firebase programi kullanilarak, uzaktan
kayitlarinin takip edilmesi ve kontroliiniin testleri yapilacaktir.

Matlab programi kullanilarak tiiketilen enerji miktarinin akilli direklerin kullanilmasi ve
kullanilmamas1 durumundaki verilere dayanarak grafiksel analizinin yapilmasi saglanacaktir.

Akilli direklerdeki verilerin belirli siireyle kayitlar1 yapilarak; akilli direklerin yerel agdan
bagimsiz olarak otonom ¢alisma testleri yapilacaktir. Ayrica akilli direklerin ariza ve acil durum
mesajlarinin ilgili birimlere aktarilmasi testleri yapilacaktir.

Sekil 3.1.’de akilli sehir baglaminda bir AAS’nin ayrmtili bir gériinimiinii vermektedir. Bir
AAS’de, sistem mimarisinin {i¢ temel bileseni vardir:

Asainh ic Aydmiatma

KM: Kontrol Merkezi

h g -1 YKB: Yerel Kontrol Birimi
| Temen Stowens. sensteser | LB: Lamba Sriems

Sekil 3.1 Akilli Sehir Ortaminda Akilli Aydinlatma Sistemlerine Genel Bakis [6].

4. NESNELERIN INTERNETI (INTERNET OF THINGS-IOT)

Gilinlimiizde teknolojinin hizla geligmesi ile birlikte eski tip manuel sistemlerin yerine
otomatik sistemlerin kullanilmasi insan yagamini daha da kolaylagtirmistir. Buradaki sistemler
yiiksek teknolojili cihazlar olup bu cihazlarin ¢alismasit da birbirlerinden bagimsizdir.
Giiniimiizde adindan siklikla bahsedilen nesnelerin interneti (Internet of Things - 10T)
teknolojisi sayesinde bu tiir cihazlar birbirleri ile haberleserek akilli bir haberlesme sistemi
olusturmaktadirlar. Nesnelerin interneti kavrami, kendi aralarinda etkilesim ve iletisim
yetenegine sahip nesneler sayesinde, akilli cihazlarin birbirleri arasindaki akilli baglantisidir.
IoT; algilama, haberlesme, adreslenebilme ve veri isleme yeteneklerine sahip cihazlarin veya
nesnelerin olusturmus oldugu bir sistemdir. IoT ile beraber kablosuz iletisim teknolojisine
uyumlu algilayici cihazlar kullanarak hem yasadigimiz ¢evredeki gelismeleri izleyebilir hem
de bu ¢evre hakkinda bilgi toplayabiliriz [7].

5. IOT TABANLI COK AMACLI AKILLI CEVRE AYDINLATMA SISTEMININ
CALISMA PRENSIBI:
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S6z konusu makalede sodyum ve civa buharli ¢evre aydinlatma armatiirleri yerine led
armatiirler kullanilacaktir. Kullanilan direkler prototip biiyiikliikkte 10 adet kullanilacaktir. LDR
sensorleri kullanilarak 151k yogunlugu belli bir degerin altina inince otomatik olarak led
armatiirlerin %50 kapasitede yanmasi saglanacaktir. Giindiizleri 151k yogunlugu yiiksek
oldugunda led armatiirler kapali konumda kalacaktir. Akilli direklerde kullanilacak PIR
sensorler sayesinde herhangi bir canli hareketi algilaninca led armatiirlerin %100 kapasitede
yanmasi saglanacaktir. Led armatiirlerdeki karartma islemi n-tipi kanal mosfetler aracilig1 ile
yapilacaktir. Aydinlatma direklerin hangi zaman araliginda karartma yapilmasinin tespiti igin
akilli direklerde RTC (gercek zamanli saat) kullanilarak belli bir programa gore karartma
isleminin uygulanmasi saglamis oluruz. Sistemin beyni yerine gecen arduino kartiyla zaman
programlanmasi yapilmasina ragmen, arduino kartindaki gii¢ kesinti ve reset gibi durumlarda
zaman bilgisinde sapmalar meydana geldiginden RTC kullanilarak bu sapmalarin Oniine
geceriz. Arduino kart1 kullanilarak RTC entegresine hafiza kaydi yaparak led armatiirlerin
karartmasinda kullanilan saat ve tarihlerin belirlenmesi saglanmis oluruz. RTC entegresi i¢ine
gelen verileri kayit ederek daha sonra her cagrildiginda pili c¢ikarilmadigi siirece zaman
bilgisine ulagsmis oluruz. Akim-gerilim sensorii kullanilarak; led armatiirlerin tiikettigi enerji
miktarinin Olglilmesinde, led panellerdeki ariza durumunda kontrol birimlerine mesaj
gonderilmesinde, sistemden fazla akim cekildiginde veya gerilim dalgalanmalar1 gibi
durumlarda sistemin otomatik kapanmasi saglanacaktir. Prototip akilli direkte sadece 1 adet
direge sicaklik sensorii ilave edilerek uygulama asamasinda yangin durumu simule edilerek
ilgili herhangi bir birime mesaj gonderilmesi test edilecektir. Ayrica 1 adet direge de siv1 seviye
sensOrii kullanilarak sel durumu simule edilecek ve ilgili herhangi bir birime mesaj
gonderilmesi saglanacaktir. Akilli direklerde kullanilan biitlin elektronik elemanlarin kontrol
birimi olarak arduino karti kullanilacaktir. Arduino kart1 kulanilarak sensdrlerden gelen verilere
gore led armatiiriin karartma islemi kontrol edilecektir. Arduino karti iizerinde bulunan
mikroiglemci beyin vazifesi goriir, arduino i¢inde bulunan bootloader ise ardunia kartiyla
baglantili cihazlarin kisilik tanimlamasini yapmaktadir. Bootloader arduino kartina baglh
donanimlarin programlanmasinin yapilmasi i¢in seri port kullanarak yiikleme isleminin
yapilmasina aracilik eder. Bootloader Ardunio IDE yailimindan kod yiiklemesi saglamaktadir.
Arduino kartt (5V) usb portuyla bilgisayardan kolay bir sekilde ¢alistirilabilecegi gibi (7-12V)
adaptdr girisi ya da piller kullanilarak ¢aligtirilabilir. Akilli direklerin her birinde ESP 8266 wi-
fi modulii kullanilacaktir. ESP 8266 kartin programlanmasi arduino IDE programu {izerinden
yapilacaktir. ESP 8266 kartin ESP NOW 6zelligi kullanarak akilli direklerin herhangi bir aga
ihtiyag duymadan 2 yonlii iletisimi saglanacaktir. Bu iletisim i¢in her bir ESP 8266 kartina
MAC adresi tanimlhiyoruz. ESP 8266 kartlar1 arasinda MQTT haberlesme protokolii
kullanilacaktir. Arduino kartinin pin dagilimina uygun GSM Modiilii eklenerek, 4.5G iizerinden
acil durum mesajlar1 gonderilmesi saglanacaktir. Ayrica cok uzak mesafelerden 4.5G iizerinden
telefon, tablet kullanilarak arduino kartlarin ara yiizlerine firebase programi kullanilarak
girilerek, arduino kartlarinin uzaktan manuel olarak kontrol edilmesi ve izlenmesi
saglanacaktir.
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Akilli Sokak Aydinlatma Sistemitite_ — .j D -

her bir aydinlatma Onitesi uzaktan

&netilebilir.
ayn ayrn yonetilebilir Kontrol Yazilirm

Uzaktan (Dimleme, K Ag/Kapa (On/OFF)
Ac/iKapa,

-Dimmleme

~Arnza algilama/Bildirim

Sekil 5.1 Sokak aydinlatmasina akilli direklerin entegrasyonu [8].

6. SONUCLAR VE ONERILER

Sodyum ve civa buharli armatiirler yerine led armatiirler kullanilarak: Enerji tasarrufu
saglanmasina, bakim maliyetlerinin azalmasina, CO2 emisyonlarinin azalmasi saglanarak hem
iilke ekonomisine katki saglanacak hem de wuluslararasi alanda c¢evrenin korunmasi
saglanacaktir.

Cevre aydinlatmasindaki led armatiirlerin, akilli sistemler sayesinde aydinlatma seviyesi
ayarlanarak; llkeler lizerinde kamu harcamalarinin basinda gelen ¢evre aydinlatmasinda
kullanilan enerjiden tasarruf edilmesi saglanacaktir.

Alkillr aydinlatmada insan ve araglarin yogunlugu bagli olarak aydinlik seviyesi ayarlandigi
i¢in, insanlar i¢in giivenlik sorunlarinin 6niine gegmis olacagiz.

Aydinlatma armatiirlerinde herhangi bir ariza durumunda, uzaktan ariza mesaji kontrol
birimlerine gonderilerek, bakim ve isletme kolaylig1 saglayacaktir.

Akilli direklerin yonetim birimlerinden bagimsiz olarak otonom ¢alisma modunda galigmasi
saglanarak, akilli direklerin IoT altyapisini kullanarak birbiriyle iletisime ge¢mesini, belirli
araliklarla alinan canli yogunluguna gore karatma miktariin otomatik belirlenmesi saglanarak,
sistemlerden tam bagimsiz olarak ¢alismasiyla isletme kolaylig1 saglanmis olacaktir.

Ulkemizde ¢ok fazla etkisi olan yangin ve su baskini gibi dogal afetlerden en az zararla
etkilenmemiz i¢in; gerekli goriilen yerdeki akilli direklere su seviye ve sicaklik dedektorleri
eklenerek, dogal afetlerden oOnce ilgili birimlerin telefonuna mesaj uyaris1 génderilmesi
saglanacaktir.

Akilli direklere belirli araliklarla konulacak ikaz butonlar1 sayesinde; herhangi bir acil
durumda emniyet, itfaiye, hastene vb. birimlere mesaj olarak anlik bilgi aktarimi saglanarak,
toplumsal problemlere en kisa siirede ulasilmasina katki saglanacaktir.
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0.3 KALIBRE PARCACIK BENZETMELI MERMI ILE 7,62x51 MM MI"JHiMMAT}N
PENETRASYON DAVRANISLARININ KARSILASTIRILMASI INCELENMESI

Siikrii Berkan SAHIN

Erciyes Universitesi Havacilik ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi Ugak Miihendisligi Boliimii, -
0009-0004-8371-315X

Doc¢. Dr., Murat AYDIN

Erciyes Universitesi Havacilik ve Uzay Bilimleri Fakiiltesi U¢ak Miihendisligi Boliimii,—
0000-0003-3713-3029

OZET

Glinlimiizde ge¢miste oldugu gibi zirh sistemlerinde yeni gelismelere ve tasarimlara ihtiyag
duyulmaktadir. Bu ihtiyaglarin karsilanmasi i¢in farkli koruyucu malzemeler ve farkli kalibre
mermilerin ile yapilan testler mevcuttur. Balistik performans degerlendirmesinde, gercek askeri
mithimmatlar ile MIL-DTL-46593B standardi ile tanimlanan pargacik benzetimli mermilerin
tahrip giicli kiyaslanmasi 6nem arz etmekte olup bu calisma ile 7.62x51 mm kalibre mermi ile
0.30 kalibre parcacik benzetimli mermilerin ultra yiiksek sertlige sahip Armox 600T hedef
plakasi iizerinde olusturacagi penetrasyon etkileri sayisal olarak incelenmistir. Sayisal
caligmalar sonlu elemanlar metodu yazilimi1 olan ANSYS 2023 R1 Ls-Dyna programu ile
gergeklestirilmistir. 7.62x51 mm kalibre mermi ve 0.30 kalibre pargacik benzetimli merminin
Armox 600T hedef ¢elik malzeme elasto-plastik malzeme davranisinin modellenebilmesi igin
Johnson-Cook modeli kullanilmigtir. 7.62x51 mm kalibre mermi ve 0.30 kalibre pargacik
benzetimli mermi sirastyla 800 m/s , 900 m/s ve 1000 m/s hizla hedef plaka Armox 600T ye
carptirilmistir. Yapilan arastirmada kullanilan mermi o6zellikleri 4340 c¢eligine ait olmasi
balistik performans testlerde mermi geometrilerinin plaka iizerinde olusturdugu penetrasyon
derinligi ve hasar mekanizmalar1 incelenmistir. Ayn1 zamanda literatiirde balistik performans
test arastirmasi fazla yapilmamis olan Armox 600T celiginin de elasto-plastik davraniginin
incelenmesi 6nemli bir arastirma olmustur. Yapilan sayisal analizler; STANAG 4569 standardi
3. Seviyede koruma sagladigi gézlemlenmistir. Kullanilan 2 farkli kalibre ve geometriye sahip
mermilerin ise hedef plaka iizerinde etkileri farkli boyutlarda olmustur.

Anahtar Kelimeler: Hedef balistigi; Sonlu elemanlar yontemi, 7.62x51 mm kalibre mermi;

0.30 kalibre parcacik benzetimli mermi (FSP)
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SCATTERER DENSITY IN EDGE AND COHERENCE ENHANCING NONLINEAR
ANISOTROPIC DIFFUSION FOR MEDICAL ULTRASOUND SPECKLE
REDUCTION

Ahmed Badawi, J. Michael Johnson, Mohamed Mahfouz

University of Tennessee, Knoxville, Biomedical Engineering Department

Abstract:

This paper proposes new enhancement models to the methods of nonlinear anisotropic diffusion
to greatly reduce speckle and preserve image features in medical ultrasound images. By
incorporating local physical characteristics of the image, in this case scatterer density, in
addition to the gradient, into existing tensorbased image diffusion methods, we were able to
greatly improve the performance of the existing filtering methods, namely edge enhancing (EE)
and coherence enhancing (CE) diffusion. The new enhancement methods were tested using
various ultrasound images, including phantom and some clinical images, to determine the
amount of speckle reduction, edge, and coherence enhancements. Scatterer density weighted
nonlinear anisotropic diffusion (SDWNAD) for ultrasound images consistently outperformed
its traditional tensor-based counterparts that use gradient only to weight the diffusivity function.
SDWNAD is shown to greatly reduce speckle noise while preserving image features as edges,
orientation coherence, and scatterer density. SDWNAD superior performances over nonlinear
coherent diffusion (NCD), speckle reducing anisotropic diffusion (SRAD), adaptive weighted
median filter (AWMF), wavelet shrinkage (WS), and wavelet shrinkage with contrast
enhancement (WSCE), make these methods ideal preprocessing steps for automatic
segmentation in ultrasound imaging.

Keywords: Nonlinear anisotropic diffusion, ultrasound imaging, speckle reduction, scatterer
density estimation, edge based enhancement, coherence enhancement.
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T-WAVE DETECTION BASED ON AN ADJUSTED WAVELET TRANSFORM
MODULUS MAXIMA

Samar Krimi, Kais Ouni, Noureddine Ellouze

Systems and Signal Processing Laboratory (LSTS) in the National Engineering School of
Tunis

Abstract:

The method described in this paper deals with the problems of T-wave detection in an ECG.
Determining the position of a T-wave is complicated due to the low amplitude, the ambiguous
and changing form of the complex. A wavelet transform approach handles these complications
therefore a method based on this concept was developed. In this way we developed a detection
method that is able to detect T-waves with a sensitivity of 93% and a correct-detection ratio of
93% even with a serious amount of baseline drift and noise.

Keywords: ECG, Modulus Maxima Wavelet Transform, Performance, T-wave detection
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BRIDGING THE MENTAL GAP BETWEEN CONVOLUTION APPROACH AND
COMPARTMENTAL MODELING IN FUNCTIONAL IMAGING: TYPICAL
EMBEDDING OF AN OPEN TWO-COMPARTMENT MODEL INTO THE
SYSTEMS THEORY APPROACH OF INDICATOR DILUTION THEORY

Gesine Hellwig

Research campus Neuherberg near Munich, this investigation was supported in part by the
German Cancer Aid (Deutsche Krebshilfe) under grant number 70-2323 and by the
Helmholtz Society Strategy Fund

Abstract:

Functional imaging procedures for the non-invasive assessment of tissue microcirculation are
highly requested, but require a mathematical approach describing the trans- and intercapillary
passage of tracer particles. Up to now, two theoretical, for the moment different concepts have
been established for tracer kinetic modeling of contrast agent transport in tissues:
pharmacokinetic compartment models, which are usually written as coupled differential
equations, and the indicator dilution theory, which can be generalized in accordance with the
theory of lineartime- invariant (LTI) systems by using a convolution approach. Based on
mathematical considerations, it can be shown that also in the case of an open two-compartment
model well-known from functional imaging, the concentration-time course in tissue is given by
a convolution, which allows a separation of the arterial input function from a system function
being the impulse response function, summarizing the available information on tissue
microcirculation. Due to this reason, it is possible to integrate the open two-compartment model
into the system-theoretic concept of indicator dilution theory (IDT) and thus results known from
IDT remain valid for the compartment approach. According to the long number of applications
of compartmental analysis, even for a more general context similar solutions of the so-called
forward problem can already be found in the extensively available appropriate literature of the
seventies and early eighties. Nevertheless, to this day, within the field of biomedical imaging —
not from the mathematical point of view — there seems to be a trench between both approaches,
which the author would like to get over by exemplary analysis of the well-known model.

Keywords: Functional imaging, Tracer kinetic modeling, LTIsystem, Indicator dilution theory
/ convolution approach, Two-Compartment model.
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ANALYSIS OF MEDICAL DATA USING DATA MINING AND FORMAL
CONCEPT ANALYSIS

Anamika Gupta, Naveen Kumar, Vasudha Bhatnagar
Department of Computer Science, Delhi University, India.

Abstract:

This paper focuses on analyzing medical diagnostic data using classification rules in data
mining and context reduction in formal concept analysis. It helps in finding redundancies
among the various medical examination tests used in diagnosis of a disease. Classification rules
have been derived from positive and negative association rules using the Concept lattice
structure of the Formal Concept Analysis. Context reduction technique given in Formal
Concept Analysis along with classification rules has been used to find redundancies among the
various medical examination tests. Also it finds out whether expensive medical tests can be
replaced by some cheaper tests.

Keywords: Data Mining, Formal Concept Analysis, Medical Data, Negative Classification
Rules.
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CASE BASED REASONING TECHNOLOGY FOR MEDICAL DIAGNOSIS

Abdel-Badeeh M. Salem

professor with the Department of Computer Science, Faculty of Computer and Information
Sciences, Ain Shams University, Cairo, Egypt

Abstract:

Case based reasoning (CBR) methodology presents a foundation for a new technology of
building intelligent computeraided diagnoses systems. This Technology directly addresses the
problems found in the traditional Artificial Intelligence (Al) techniques, e.g. the problems of
knowledge acquisition, remembering, robust and maintenance. This paper discusses the CBR
methodology, the research issues and technical aspects of implementing intelligent medical
diagnoses systems. Successful applications in cancer and heart diseases developed by Medical
Informatics Research Group at Ain Shams University are also discussed.

Keywords: Medical Informatics, Computer-Aided MedicalDiagnoses, Al in Medicine, Case-
Based Reasoning.
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DETECTION OF DIABETIC SYMPTOMS IN RETINA IMAGES USING ANALOG
ALGORITHMS

Daniela Matei, Radu Matei

Technical University of lasi, Romania, Faculty of Electronics and Telecommunications

Abstract:

In this paper a class of analog algorithms based on the concept of Cellular Neural Network
(CNN) is applied in some processing operations of some important medical images, namely
retina images, for detecting various symptoms connected with diabetic retinopathy. Some
specific processing tasks like morphological operations, linear filtering and thresholding are
proposed, the corresponding template values are given and simulations on real retina images
are provided.

Keywords: Diabetic retinopathy, pathology detection, cellular neural networks, analog
algorithms.
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ARRIVING AT AN OPTIMUM VALUE OF TOLERANCE FACTOR FOR
COMPRESSING MEDICAL IMAGES

Sumathi Poobal, G. Ravindran

center for Medical Electronics, Anna University, Chennai, India as a research scholar, and
working as Professor in Department of ECE, KCG College of Technology, Chennai., India

Abstract:

Medical imaging uses the advantage of digital technology in imaging and teleradiology. In
teleradiology systems large amount of data is acquired, stored and transmitted. A major
technology that may help to solve the problems associated with the massive data storage and
data transfer capacity is data compression and decompression. There are many methods of
image compression available. They are classified as lossless and lossy compression methods.
In lossy compression method the decompressed image contains some distortion. Fractal image
compression (FIC) is a lossy compression method. In fractal image compression an image is
coded as a set of contractive transformations in a complete metric space. The set of contractive
transformations is guaranteed to produce an approximation to the original image. In this paper
FIC is achieved by PIFS using quadtree partitioning. PIFS is applied on different images like ,
Ultrasound, CT Scan, Angiogram, X-ray, Mammograms. In each modality approximately
twenty images are considered and the average values of compression ratio and PSNR values
are arrived. In this method of fractal encoding, the parameter, tolerance factor Tmax, is varied
from 1 to 10, keeping the other standard parameters constant. For all modalities of images the
compression ratio and Peak Signal to Noise Ratio (PSNR) are computed and studied. The
quality of the decompressed image is arrived by PSNR values. From the results it is observed
that the compression ratio increases with the tolerance factor and mammogram has the highest
compression ratio. The quality of the image is not degraded upto an optimum value of tolerance
factor, Tmax, equal to 8, because of the properties of fractal compression.

Keywords: Fractal image compression, IFS, PIFS, PSNR, Quadtree partitioning
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EVALUATING THE KAHRAMANMARAS EARTHQUAKE OF FEBRUARY 6 2023
IN TURKEY BASED ON NEW GENERATION ATTENUATION GROUND MOTION
(NGA) MODELS
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ABSTRACT

The study briefly describes the February 6, 2023 Kahramanmaras-Turkiye earthquake region's
past and current seismotectonic characteristics and use several New Generation Attenuation
(NGA) equations to discuss some big ground motion records that occurred on February 6, 2023.
Over 500 different worldwide NGA equations in the literature are reviewed. Only seven of them
are selected due to the lack of earthquake data obtained from the AFAD (The Disaster and
Emergency Management Presidency of Turkey). The available data are epicentral distance,
moment magnitude, focal depth and Vs 34. The results showed that the most of records did not
fit the NGAs and interestingly did not decrease as the epicentre increase. Such figure is not
expected because the Peak Ground Acceleration (PGA) is expected to drop as the recording
station is further from the fault plane. This study aims to discuss some possible reasons of why
the records did not fit the NGA equations and briefly discuss the earthquake region.

Keywords: 6 February 2023 Kahramanmaras-Turkiye earthquakes; New Generation
Attenuation (NGA) equations; Seismotectonic characteristics of the region

INTRODUCTION

The Mw 7.7 and 7.6 Kahramanmaras Earthquakes struck South-Eastern (SE) Turkiye on 6"
February, 2023 and these were larger and more destructive than what had been expected for the
tectonic setting on East Anatolian Fault (EAF) zone. These major earthquakes occurred
consecutively at local times of 4:17 and 13:14 on the same day, and the epicenters of those were
Pazarcik and Elbistan districts of Kahramanmaras province. The first earthquake occurred on a
secondary fault, the transfer of stress from which triggered around 300km northeast-southwest
rupture of the EAF zone as shown in Figure 1. The second major earthquake, approximately
nine hours later, occurred on the Siirgii Cardak fault in around 100km northeast of the epicentre
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of the first quake. In the region, several significant aftershocks were recorded at many stations
operated by AFAD and the sequence of mainshocks and aftershocks are recognized as the
Kahramanmaras Earthquake Sequence. These quakes caused major impacts on superstructures
and infrastructure throughout SE Turkiye and North-Western (NW) Syria. Table 1 shows the
five largest magnitudes and the local coordinates of the epicenter of these main earthquakes.

« 8Mw 7.6 Elbrstan
Earthquake
/ Kahramg_n'mia_ras/(\'bo

J Mv_w 7.7 Pazarcik : \

Eart_hauake A = *

. *Turkrye
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Figure 1. The location of the eprcenters of the February 6 earthquakes in Turkey on the EAF
zone

Table 1. Important data for the largest magnitude of Kahramanmaras Earthquake [1].

Earthquake Date City District Lat. Long. M Depth Mechanism
ID (m/d/y hour) [°] [ [km]
543428 02/06/2023 04:17 Kahramanmaras | Pazarcik 37.288 37.043 7.7 8.60 Strike-slip
543431 02/06/2023 04:28 Gaziantep Nurdagi 37.304 | 36.920 6.6 6.20 Strike-slip
543430 02/06/2023 04:36 Gaziantep Islahiye 37.128 | 36.639 5.7 11.19 | Strike-slip
543593 02/06/2023 13:24 Kahramanmaras | Elbistan 38.089 | 37.239 7.6 7.00 Strike-slip
551067 02/20/2023 20:04 Hatay Yayladagi | 36.037 | 36.021 6.4 21.73 | Strike-slip

According to AFAD [2], total loss of life is over 50000. This event is regarded as one of the
worst catastrophes known to modern Turkish history, exceeding the devastation of the Mw?7.8
Erzincan earthquake in 1939. As a result of the damage assessment studies carried out in 11
provinces of Turkiye affected, 1895348 buildings were identified, of which 303455 were to be
destroyed, heavily damaged or moderately damaged [3].

This study reviews over 500 different NGA equations employed for around the world in the
literature. Due to limited number of earthquake data (which is epicentral distance, moment
magnitude My, focal depth and V3,) obtained from the AFAD (Disaster and Emergency
Management Presidency of Turkey), only seven of NGAs shown in Table 2 (Yu and Wang [4];
Herak, Markusi¢ [5]; Giillii, Ansal [6]; Ulusay, Tuncay [7]; Segou and Voulgaris [8]; Bindi,
Luzi [9]; Akkar, Sandikkaya [10]) were selected. The ground motion data, which ranges
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between 300m/s<V 3,<500 m/s and 500m/s<V 3,<700m/s, was taken into consideration for
reasonable comparisons between the NGAs. All of the chosen NGAs are for faults with strike-
slip, which account for most earthquakes in Turkey [3]. Additionally, two studies that do not
take into account soil locations are also plotted separately for records ( Yu and Wang [4] and
Herak, Markusi¢ [5]).

Table 2. Showing horizontal New Generation Attenuation (NGA) equations of seven studies
adopted in this study.

Author Region Ground-motion models (PGA: maximum of two components)

YU and Western | NO V; 5, limit (or no soil site classes in model)

North )
Wang [4 USA log PGA =0.617 +1.163M; —0.046M" —2.207log [R,,; +1.694exp(0.446M)]
No V... limit (or no soil site classes in model
Herak, Southern 5,30 ( )

Markusi¢ [5] | Europe log PGA = —1.300+0.331M, —1.152l0g,/R,,” +11.8° +0.311

Gillii. Ansal for Vg 39 <500m/s (S=1) and V; 35 >500m/s (S=0)

Turki
6] Y| InPGA=0.192+0.867M,, —0.294InR,; —0.008R ,, +0.1135
Ul for 300m/s < VS,30 <700m/s
Tuﬁaay (71 | Turkive 0.0218(33.3Myy —R;+7.8427)
o 5 w epit!

PGA=2.18e

for 360m/s < Vg4, <760m/s and strike-slip fault

Europe log PGA =1.92909 +0.21829M,,, + 0.00328MW2

Segou and and > >
Voulgaris [8] | Middle +(—1.0675+O.01016MW)Iog\/Repi +(H-0.01005)

East
+0.08438 +0.12297
H=focal depth

Bindi. Luzi for 400m/s < Vg .30 <800m/s
indi, Luzi ‘

9] Italy > o
log;, PGA =1.344+0.328M,, —1.09l0g, ,, ’Repi +5° +0.262
for 180m/s < Vg4, < 800m/s and strike-slip fault.
Fixed to Vg 539 =400m /s and Vg 55 = 600m /s for only comparison with others
AkKar, E —
Sandikkaya a:éope INY=LNYegr +LNS
[10] Middle

East LNY,er = 252977 +0.0029(M,, —6.75)—0.05496(8.5— M,y )*

+[-1.31001+0.2529(M,, ~6.75) |In R, +7.5°  for M, <6.75
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LNY,, =2.52977 —0.5096(M,, —6.75)—0.05496(8.5— M, )°

+[-1.31001+0.2529(M,, ~6.75) IR, +7.5"  for M, >6.75

PGA e =exp(LnYee)

LnS=—0.41997In (Vs 50/ 750)

3.2
PGA g +2.5(Vy 39/ 750)
37 | for Vs 30 <750

(PGAer +2.5)(Vg.g0/ 750)

—0.288461In

min (Vg 5,1000)
LnS=-0.41997 In : for V45 > 750
750 :

DISCUSSION FOR RECORDED EARTHQUAKES

In Figure 2, the biggest horizontal earthquake records are plotted with the NGAs after the
classifications. A few records shown in Figure 2 align between 10 and 35 km, but most of the
data does not match the curve beyond the epicentral (R.,,;) distance of 35 km. As the recording
station gets farther from the fault plane (as R.,; > 35km for this investigation), the PGA is
generally expected to decline. The nature of the earthquakes or the presence of several fault
breaks may be to blame for such unusual records. As shown from Figure 2a and Figure 2b,
the earthquake with magnitude of Mw7.7 had a maximum horizontal acceleration of
approximately 2.2g and the vertical acceleration close to 2g. When compared to previous
earthquakes in the area, such massive accelerations are never seen before.
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Figure 2. Comparison of the New Generation Attenuation (NGA) equations for a) Mw=7.7 and
300<Vs<500m/s, b) Mw=7.7 and 500<Vs<700m/s, c) Mw=6.4 and no Vs limit and d) Mw=7.7
and no Vs limit

CONCLUSION

In this study, seven New Generation Attenuation (NGA) equations based on a worldwide
database were used for the February 6, 2023, Kahramanmaras earthquakes in Turkiye. An
attempt was made to use these NGAs to evaluate the records of the earthquake. It showed that
the earthquake records did not match the equations as expected. Therefore, there is a need to
investigate why Peak Ground Acceleration (PGA) did not decrease as epicentre distance
increased. In the authors' opinion, this may be due to more than one fault break in EAF zone
or the nature of the earthquake.
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OZET

Arntilmis igme sularinda ve siselenmis sularda mikroplastiklerin tespit edilmesi i¢me
sularindaki mikroplastiklerin insan saglig1 iizerine olan muhtemel saglik risklerini giindeme
getirmigtir. Siselenmis mineral sularda cam siselerde (3074-6296 MP/L), tek kullanimlik PET
siselerde (2649 MP/L), tekrar kullanilabilen PET siselerde (4889 MP/L), yeralt1 su kaynagindan
gelen musluk suyunda (0.2-0.8 MP/L), sise suyunda (10.4-315 MP/L) farkli konsantrasyonlara
mikroplastikler tespit edilmistir. Tespit edilen mikroplastiklerin polimer tiirtiniin PET, PP, PE,
PS, PVC, polyacrylamide oldugu belirlenmistir. Fiber ve fragment tiirli mikroplastiklerin
baskin oldugu ve tespit edilen mikroplastik parcaciklarmin ise 1 pm’den diisiik oldugu
belirlenmistir. Igme suyundaki mikroplastiklerden kaynaklanan potansiyel tehlike; (i)
mikroplastik pargaciklarinin fiziksel tehlikesi, (i1) mikroplastik icerigindeki kimyasallar ve
cevreden adsorplanan kirleticiler (ii1) mikroplastiklere baglanan mikroorganizmalar agisindan
degerlendirilebilir. (i) Mikroplastik parcaciklarinin toksisitesi parcacigin kimyasal bilesimine,
boyutuna, yiizey alanina, sekline, ylizey karakteristigine ve kimyasal kompozisyonuna baghdir.
Nanoplastikleri igeren kiiclik mikroplastik parcaciklarin absorpsiyon ve dagilimi daha
yiiksektir. (ii) 1,3-butadiene, ethylene oxide and vinyl chloride gibi monomerler plastiklerden
biyolojik ayrisma ve bozunma sonucunda cevreye sizabilir. Plastiklestirici olarak kullanilan
fitalatlar, bisphenol A ve alev geciktirici maddeler ¢evreye kolaylikla yayilabilir. Ayrica
mikroplastiklerin  hidrofobik 06zelligi kalici organik kirleticileri (POPs) ylizeyinde
biriktirmesine neden olur. (iii) Igme suyu borularinda ve diger yiizeylerde mikroorganizmalarin
bliylimesi sonucu biyofilmler olusabilir. Biyofilm igerisinde patojen organizmalar igerebilir.
Biyofilm olusturan mikroorganizmalar hidrofobik plastik yiizeylere tutunurlar. Caligmalar
mikroplastiklerin patojenleri uzun mesafelere tasiyabildigi gdstermistir. Igme suyunda
mikroplastiklerin rutin izlemesi yapilmamaktadir. Insanlarin igme suyu disinda diger gidalar ve
hava yoluyla maruz kaldigr mikroplastik maruziyeti de géz Oniine alinarak potansiyel saglik
riskleri degerlendirilmelidir.

Anahtar Kelimeler: igme suyu, mikroplastik, saglik riski.
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1. GIRIS

Plastiklerin maliyetinin diisiik olmasi, hafifligi, kolay islenebilmesi sebepleriyle giiniimiizde
kullanimi1 artmustir. Plastik atiklarin kotii yonetimi ¢evrede plastik kirliginin ortaya ¢ikmasina
neden olmaktadir. 1 pm ile 5 mm arasindaki plastikler mikroplastik olarak tanimlanmaktadir.
Cevrede bulunan mikroplastiklerin iki kaynagi vardir. Birincil kaynagi kisisel bakim ve
kozmetik {riinlerinde kullanilan mikrokiireler ve plastik {irtinlerin hammaddesi olarak
kullanilan plastik peletlerdir. Bu maddelerin polimeri genellikle polietilen (PE), polipropilen
(PP) ve polistiren (PS) igerir. Mikroplastiklerin ikincil kaynagi ise biiylik plastiklerin
par¢alanmasindan kaynaklanan mikroplastiklerdir. Plastik posetler, siseler, ip ve aglar,
otomobil lastikleri ve sentetik giysilerden kaynaklanan mikroplastikler PE, PP, PS, polietilen
terfitalat (PET), polivinil kloriir (PVC) gibi polimerlerden kaynaklanir ve fiber, foam, film,
pellet ve fragment sekillerinde bulunabilir. ikincil mikroplastikler ¢ogunlukla transparan ve
beyaz olmak iizere ¢evre numunelerinde mavi, siyah, yesil, sar1, kahverengi, pembe ve gri
renklerinde tespit edilmistir [1,2]. Mikroplastikler boyutlarinin kii¢iik olmasi, genis ylizey
alanina sahip olmalari ve hidrofobik 6zellikleri sebebiyle yiizeylerinde bir ¢ok zararli kirleticiyi
(agir metaller, farmasotikler, poliaromatik hidrokarbonlar, poliklorlu bifeniller, klorlu
pestisitler, bisphenol A) adsorbe edebilirler. Suda yasayan organizmalar tarafindan
mikroplastiklerin yutulmasi sonucu gerek mikroplastik maddenin igerigindeki polimer,
plastiklestirici, renklendirici gibi katki maddesi kirleticiler gerekse {lizerindeki adsorbe olan
kirleticiler organizmalara tasinir. Bu durum organizmalara tizerindeki toksik etkiye sebep
olabilecegi gibi mikroplastiklerin besin zinciri yoluyla diger canlilara tasinmasina da sebep
olur. Mikroplastikler yapilan arastirmalarda hava, su (deniz suyu, atiksu, yeriistii suyu, igme
suyu, aritilmis musluk suyu ve siselenmis su), toprak gibi ¢evre ortamlarinda ve gidalarda (bal,
tuz, cay) tespit edilmistir. Bu durum plastiklerin insan ve diger canlilarin saghg lizerine
olumsuz etkileri ile ilgili endise yaratmaktadir [3-5].

Kaynaktan alinan sularin igme suyu kalitesine getirilmesi amaciyla igme suyu aritma tesisleri
kullanilmaktadir. Aritma tesislerinde renksiz, kokusuz, berrak, patojen mikroorganizmalar
icermeyen, suda sagliga zararli kimyasal maddelerden arindirilmis igme suyu elde edilmektedir.
Konvansiyonel igme suyu aritma tesisleri havalandirma, koagiilasyon, flokiilasyon, ¢oktiirme,
filtrasyon ve dezenfeksiyon aritma proseslerini igermektedir. Ayrica bazen adsorpsiyon gibi
ileri aritim teknikleri de kullanilmaktadir. Kaynaktan alinan suda bulunan mikroplastikler
aritma proseslerinde kismen giderilmektedir. Giderilmeyen mikroplastikler ise sebekeye
verilen su igerisinde tiiketiciye ulagsmaktadir. Sebeke suyundan daha kaliteli oldugu diisiiniilen
siselenmis sularda genellikle plastik sise ve kapak kullanilmasi da suyun mikroplastik ile
kontaminasyonunu artirmaktadir [6-7].

Igme suyundaki mikroplastiklerden kaynaklanan potansiyel tehlike; (i) mikroplastik
parcaciklarinin fiziksel tehlikesi, (i1) mikroplastik igerigindeki kimyasallar ve cevreden
adsorplanan Kkirleticiler ve (iii) mikroplastiklere baglanan mikroorganizmalar agisindan
degerlendirilebilir [8]. Mikroplastik parcaciklarinin toksisitesi par¢acigin kimyasal bilesimine,
boyutuna, yiizey alanina, sekline, ylizey karakteristigine ve kimyasal kompozisyonuna baglhdir.
Literatiirde icme suyuyla yutulan mikroplastiklerin akibeti, tasinmasi ve saglik riskleri ile ilgili
epidemiyolojik ve insan calismast heniiz yapilmamistir. Nanoplastikleri igeren kiigiik
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mikroplastik parcaciklarin absorpsiyon ve dagilimi daha yiiksektir. Plastik iiretiminden
polimerizasyon reaksiyonlari tam olarak tamamlanmadigindan 1,3-butadiene, ethylene oxide
and vinyl chloride gibi monomerler plastiklerden biyolojik ayrigma ve bozunma sonucunda
cevreye sizabilir. Plastiklestirici olarak kullanilan fitalatlar ve alev geciktirici olarak kullanilan
polibromlu difenil eterlerde ¢cevreye kolaylikla yayilabilir. Ayrica mikroplastiklerin hidrofobik
0zelligi poliklorlu bifeniller (PCBs), poliaromatik hidrokarbonlar (PAHs) ve organoklorlu
pestisitler (OCPs) gibi kalic1 organik kirleticileri (POPs) yiizeyinde biriktirmesine neden olur.
I¢me suyuyla alinan mikroplastikler igerigindeki kimyasal ve iizerindeki sorplanan pek ¢ok
kirleticiye maruz kalindigin1 gostermektedir [9]. Igme suyu borularinda ve diger yiizeylerde
mikroorganizmalarin biiyiimesi sonucu biyofilmler olusabilir. Biyofilm igerisinde patojen
organizmalar igerebilir. Biyofilm olusturan mikroorganizmalar hidrofobik plastik yiizeylere
tutunurlar. Calismalar mikroplastiklerin patojenleri uzun mesafelere tagiyabildigi gostermistir.
Diistik ve orta gelirli iilkelerde atiksu yOnetim ve aritiminin tamamlanamamasi tatl su
kaynaklarinda mikroplastik miktarinin artmasina ve ayrica patojenlere maruziyet ile ilgili saglik
riskleri olusturur [8]. Konvansiyonel i¢gme suyu aritma tesisleri mikroplastik giderimi i¢in
modifiye edilmemistir.

Calisma igeriginde igme suyu kaynaklarindaki mikroplastiklerin kaynaklari, sudaki miktarlari,
aritma tesislerindeki giderimleri, musluk suyu ve sise sularindaki konsantrasyonlari ve insan
sagligina etkileri degerlendirilmistir.

2. ICME SUYU KAYNAKLARINDA MiKROPLASTIKLERIN KAYNAKLARI

Igme suyu kaynaklari yeralti suyu kaynaklari ve yiizeysel su kaynaklaridir. Yeralt1 suyu
kaynaklarindan alinan sularin kalitesi zaman igerisinde ¢ok degisim gdstermez, bulaniklig
digiiktiir. Sertlik ve ¢6ziinmiis madde miktarlari yiiksektir. Nehir, gol, baraj gibi yiizeysel su
kaynaklarindan alinan sular1 kalitesi degisken olup renk ve bulaniklig1 yiiksektir. Yiizeysel
sular evsel ve endiistriyel atiksu desarjlari, yiizeysel akislar, atmosferik tasinimlar ile
kirlenmeye agiktir. Mikroplastikler yiizeysel su kaynaklarina ylizeysel akislar,
aritilmig/antilmamis atiksu desarjlari, endiistriyel desarjlar, parcalanmis plastik atiklar ve
atmosferik cokelme yoluyla tasinabilirler. Yiizeysel sulardaki mikroplastiklerin en 6nemli
kaynagi evsel ve endiistriyel atiksulardir [10-12]. Izgara, kum ve yag tutucu, 6n ¢okeltim,
biyolojik aritim, son ¢okeltim, dezenfeksiyon tinitelerini igeren konvansiyonel aritma prosesleri
mikroplastikleri tamamen gidermemektedir. Aritilmis atiksularin alic1 ortam olarak yiizeysel su
kaynaklarma desarj edilmesi ile milyonlarca mikroplastik siirekli olarak akuatik ortama
verilmektedir. Atiksu aritiminin yan {iriinii olarak ortaya cikan aritma ¢amurlar1 yiiksek
miktarlara mikroplastik icermektedir. Aritma camurlarinin tarim alanlarinda gilibre olarak
kullanilmast bu alanlara yayilan mikroplastiklerin yiizeysel akislarla yiizeysel sulara
tasinmasina, siddetli yagis ve sulama faaliyetleriyle zamanla toprak igerisine siiziilme ve yeralti
suyuna karigmasina neden olur. Kanalizasyon sitemindeki sizintilar, kati atik depolama
sahalarinda biriken plastik atiklar, sizint1 sular1 yiizeysel sulara mikroplastik tasinimina sebep
olurken yiizeysel sularla etkilesim saglayan yer alt1 sularinin da mikroplastikler ile kirlenmesine
neden olurlar. Fiziko-kimyasal kirleticiler de oldugu gibi yiizeysel sular mikroplastik kirliligine
yeralt1 sularina gore daha fazla maruz kalirlar [13,14].
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3.ICME SUYU KAYNAKLARINDA MiKROPLASTIKLER

Cizelge 1’de c¢aligmalarda igme suyu kaynaklarinda tespit edilen mikroplastik
konsantrasyonlar1 verilmistir. Genellikle yiizeysel sular ve nehirlerde daha c¢ok calisma
gerceklestirildigi  goriilmektedir. Sonuglara bakildigindan yeralt1 suyunda tespit edilen
konsantrasyonu yiizeysel sulardan daha diisiik tespit edilmistir. Yiizeysel su kaynaklarinda
tespit edilen konsantrasyon degerlerinin ise ¢ok degisken oldugu gorilmektedir. Su
kaynaklarinda tespit edilen mikroplastiklerin miktari, tiirii, sekli ve rengi su kaynaginin alindigi
bolgedeki niifus yogunluguna, mevsimsel sartlara, plastik atiklarin yonetimine, atiksu
desarjlarina, tarimsal ¢amur uygulamalarina bagli olarak degisiklik gosterebilir. Ayrica sudaki
fiziko-kimyasal analizlerinde oldugu gibi mikroplastik analizinde standardize edilmis bir
mikroplastik analiz yontemi bulunmamaktadir. Arastirmacilarin farkli numune alma yontemi,
numune hacmi farkliliklari, analiz yontemlerinde kullanilan 6n islemler (filtreleme, organik
bilesiklerin oksidasyonu, yogunluk ayirma) ve sayim yontemlerinin farkli 6zelliklerdeki
mikroskoplar ile gozle yapilmasi bu farkli sonuglar etkileyen faktorlerdir.

Cizelge 1. icme suyu kaynaklarinda tespit edilen mikroplastik konsantrasyonlari

Su kaynagi Mikroplastik konsantrasyonu (MP/L) Kaynakca
Gol, Isvigre 0.0382 + 0.0155 [15]
Gol, Giiney Kore 2.28 [16]
Nehir, Fransa 7.8-45.0 [17]
Nehir, Giiney Kore 2.13-2.37 [16]
Nehir, Cin 134.79 [6]
Nehir, Cin 2753 [18]
Nehir, Cin 6614+ 1132 [19]
Nehir, Ispanya 42+1.2 [20]
Nehir, Ispanya 0.96+ 0.46 [21]
Nehir, fran 1996 + 268 - 2808 + 80 [22]
Nehir, Tayland 1385.0 [23]
Nehir, Hindistan 17.86 [24]
Nehir, Cek Cumhuriyeti 3605 =497 [25]
Baraj, Iran 2172+ 119 [22]
Su rezervuari, Cek Cumhuriyeti 1473 £34 - 1812+ 35 [25]
Yiizeysel su, Iran 1597.7+270.3 [26]
Yeralti suyu, Almanya 0-0.007 [14]

4. ICME SUYU ARITMA TESIiSLERINDE MiKROPLASTIiKLERIN GIDERIMLERI

Cizelge 2°de igme suyu aritma tesislerinde mikroplastik giderim verimleri verilmistir. Farkli
iilkelerde yiizeysel su kaynaklarindan alinan sularin genellikle konvansiyonel igme suyu aritim
prosesleri On dezenfeksiyon, koagiilasyon, flokiilasyon, c¢oktiirme, kum filtresi ve
dezenfeksiyon proseslerini igerdigi goriilmektedir. Farkli aritma tinitelerinin kullanildig1 aritma
tesislerinde ¢ok farkli giderim verimleri tespit edilmistir. Giderim verimlerine bakildiginda iran
ve Tayland’da gol ve nehir sularinda konvansiyonel aritma prosesleri ile %50 mikroplastik
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giderim verimi elde edilmistir. Yapilan caligmalarda ileri aritim proseslerinin kullanildig:
caligmalarda bile %100 giderim saglanamadigi ve sebekeye verilen sularin mikroplastik
icerdigi tespit edilmistir. Ayn1 aritma proseslerinin kullanildig: tesislerde bile mikroplastik
giderimindeki bu farklilik suyun oOzelliklerinden, sudaki mikroplastik konsantrasyonu ve
Ozelliklerinden, tesisin isletilme kosullarindan, mevsimsel degisimden kaynaklanabilir.
Giliniimilizde yeni bir kirletici olarak ortaya ¢ikan mikroplastiklerin igme suyu ile insanlara
ulagsmasini  O6nlemek i¢in konvansiyonel aritma prosesleri membran teknolojileri
(mikrofiltrasyon, ultrafiltrasyon, ters osmoz) ile modifiye edilebilir.

Cizelge 2. icme suyu aritma tesislerinde mikroplastiklerin giderimleri

Su kaynagi Aritma tesisi iiniteleri Giderim Kaynakca
verimi (%0)
Gol, Isvigre On aritim, koagiilasyon, kum filtresi, 95 [15]
ozonlama, GAC filtrasyonu, dezenfeksiyon
Nehir, Fransa On ozonlama, koagiilasyon-flokiilasyon, 99 [17]

¢Oktiirme, kum filtresi, ozonlama, GAC
filtrasyonu, UV, klorlama

Nehir, Giiney Kore On ozonlama, koagiilasyon, ¢oktiirme ve 99.7 [16]
kum filtresi.

Nehir, Cin Koagiilasyon, ¢6ktiirme, membran 29.0 [6]
filtrasyon.

Nehir, Cin Koagiilasyon, flokiilasyon, ¢6ktiirme, kum | 82.1-88.6 [19]
filtresi, ozonlama, GAC filtrasyonu.

Nehir, Iran Koagiilasyon, flokiilasyon, durultucu, kum | 83.7 [26]
filtresi.

Nebhir, ispanya Izgara, 6n oksidasyon, koagiilasyon, 98.3 [20]

flokiilasyon, durultucu, kum filtresi, GAC
filtrasyonu, mikrofiltrasyon, elektrodiyaliz

Nebhir, gol, iran Izgara, koagiilasyon, flokiilasyon, kum 48.4-55.2 [22]
filtresi, dezenfeksiyon.

Nehir, Hindistan On dezenfeksiyon, koagiilasyon, 84.6 [24]
flokiilasyon, durultucu, kum filtresi

Nehir, Cin On aritim, havalandirma, koagiilasyon, 85.0-90.0 [18]
¢oktiirme, filtrasyon, dezenfeksiyon

Nehir, Tayland Izgara, koagiilasyon, flokiilasyon, 57.2-67.6 [23]
¢oktiirme, filtrasyon, klorlama.

Su rezervuari, Cek Koagiilasyon, flokiilasyon, ¢oktiirme, kum | 81.0 [25]

Cumhuriyeti filtresi, GAC filtrasyonu.

Igme suyunda tespit edilen mikroplastiklerin polimer yapisi bize mikroplastigin kaynag: ile
ilgili bilgi verir. Igme suyu aritma tesislerinde tespit edilen mikroplastikler genellikle PE, PP,
PS, PET, PVC, polyamide (PA), politetrafloroetilen (PTFE), polyester ve naylon polimerleri
icermektedir. PE genellikle plastik posetlerde, kisisel bakim {iriinlerinden kaynaklanirken PE,
PP, PS, PET, PVC, PA ve polyamide yiyecek ve icecek paketlemede, temizlik ve kisisel bakim
tiriinlerinde ve sentetik kiyafetlerden kaynaklanmaktadir.
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Igme suyu aritma tesisi giris ve ¢ikis sularinda fiber ve fragment sekilli mikroplastikler daha
baskin tespit edilmistir. Fiber sekilli mikroplastikler sentetik kiyafetlerin gamasir makinesinde
yikanmasi sonucu olusan atiksudan kaynaklanmaktadir. Yapilan arastirma da 6 kg sentetik
elyafin yikanmasi sonucu atiksuda ortalama 18000000 fiber mikroplastik tespit edilmistir [27].
Camasir makinelerinden ¢ikan atiksu icerisindeki mikroplastikler atiksu aritma tesislerindeki
birincil, ikincil ve ileri aritma prosesleri ile tamamen giderilmez. Atiksu aritma tesisi ¢ikis
sularinda fiber tiirii mikroplastikler baskin olarak tespit edilmistir. Ayrica atmosferik taginimlar
fiber mikroplastiklerin su kaynaklarina ulagsmasina katki saglamaktadir. Dris ve ark. [28]
atmosferde ortalama 110 £ 96 MP/m?%giin tasinimin oldugunu tespit etmislerdir. Giinliik
yasamda siklikla kullandigimiz poset, paket, balik¢ilikta kullanilan ag ve ipler, ara¢ lastikleri
gibi biiyiik plastiklerin riizgar, siirtiinme kuvveti ve UV 15181 etkisiyle par¢alanmasi sonucu
olusan fragment sekilli mikroplastiklerde su kaynaklarina ulagabilmektedir.

Ayrica igme suyu aritma tesisi girig ve ¢ikis suyunda yapilan analizlerde bazen giris suyunda
tespit edilen polimerlerden farkli olarak ¢ikis suyunda polimerlerin tespit edilmistir. Bu sonug
bize igme suyundaki mikroplastiklerin sadece su kaynagindan gelmedigini ayrica igme suyu
aritma tesislerinde de suya mikroplastik karisabildigini gostermektedir. Chu ve ark. [6] yapmis
olduklar1 calismada su kaynaginda polyester ve naylon tespit ederken koagiilasyon ve
flokiilasyon {initesi ¢ikisinda PVDF (kaplamalarda ve korozyona dayanikli ekipmanlarda,
sizdirmazlik halkalarinda kullanilir) ve igme suyu aritma tesisi ¢ikis suyunda ise PVC ve PP
tespit etmislerdir. Dronjak ve ark. [20] PVC ve silikon igeren Tygon B 44-4 polimerini aritma
tesisi girig suyunda tespit etmemelerine ragmen ¢ikis suyunda tespit etmislerdir. Dalmou-Soler
ve ark. [21] ham suda tespit edilmedigi halde ¢ikis suyunda PTFE tespit etmislerdir.

Igme suyu dagitim sistemi aritilmis suyun kullaniciya ulastirilmasi saglar. Depolama tankindan
aliman su pompalar kullanilarak borularla kullanicinin musluklarina ulastirilir. Su dagitim
sisteminde yaygin olarak ¢elik, font, PVC ve HDPE (ytiksek yogunluklu polietilen) tipi borular
kullanilmaktadir. Gomiero ve ark. [29] igme suyu aritma tesisi giris, ¢ikis, pompa istasyonu,
sebeke ve musluk suyunda PE, PA, PET polimerlerini tespit etmislerdir. Sebekedeki PE
artisinin diger paslanmaz ¢elik, ¢imento tiirii borulardan fazla olmas1 PE borularin mekanik
asinmasi sonucu i¢gme suyuna mikroplastik tasiniminin oldugunu dogrulamaktadir. Su
sayaclarinda kullanilan PA ve PEST tiirii mikroplastiklerin aginma sonucu i¢gme suyuna
gecebilecegi on goriilmektedir [14]. Polietilen borunun 24 saat boyunca saf suda karistirilmasi
sonucunda suya PE fragmentlerinin gectigi tespit edilmistir [21]. Ozellikle i¢me suyu
artiminda oksidant yada dezenfeksiyon amaciyla kullanilan yiiksek oksidasyon kapasitesine
sahip kimyasallar ve suyun pH degisimi plastik borularda asinmalara ve igme suyuna plastik
taginimina sebep olabilir.

5. MUSLUK SUYU VE SiSE SULARINDA MiKROPLASTIKLER

Cizelge 3’de musluk suyu ve farkli sise sularinda tespit edilen mikroplastik konsantrasyonlar1
verilmigtir. Calismalarda elde edilen sonuglar1 insanlarin igme suyu yoluyla mikroplastiklere
maruz kaldiginm1 gostermektedir. Amerika ve Avrupa Birligi iiyesi gibi gelismis tilkelerde bile
musluk ve sise sularinda mikroplastiklerin yliksek konsantrasyonlarda tespiti yapilmistir. Tong
ve ark. [30] musluk sularinda ortalama litrede 440 mikroplastik tespit etmisler ve bir kisinin giinliik 1.5
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L su tiikettigi kabul edilirse giinde 660 mikroplastik par¢acigin viicuda alindigini rapor etmislerdir.
Burada viicuda alinan mikroplastiklerle birlikte alinan katki ve kimyasallar, mikroplastik iizerine
adsorplanan zararl bilesikler insan saglig igin toksik etkilere sebep olabilir. Bu nedenle igme suyu
aritma tesisleri mikroplastik kirliligini giderecek sekilde modifiye edilmeli ve su dagitim sebekesinden
kaynaklanan mikroplastik kontaminasyonunu azaltacak énlemler alinmalidir.

Cizelge 3. Musluk suyu ve sise sularinda mikroplastikler

Su tiirii Mikroplastik konsantrasyonu (MP/L) | Kaynakc¢a
Musluk suyu, Danimarka 0.31+0.14 [31]
Musluk suyu, Japonya 1.9-225 [32]
Musluk suyu, Amerika 11-80, 66-472, 0-60.9 [32-34]
Musluk suyu, Fransa 46-131 [32]
Musluk suyu, Almanya 22-79,0-1.82 [32]
Musluk suyu, Cin 0-1247,0.3-1.6 [30,35]
Musluk suyu, ingiltere 3.66-13.0 [34]
Musluk suyu, Hindistan 0-20 [34]
Musluk suyu, Isvigre 0-5.47 [34]
Musluk suyu, Suudi Arabistan 25-500 [36]
Musluk suyu, Finlandiya 25-61 [32]
Tek kullamimlik PET, Almanya 2-44 [37]
Tek kullanimlik PET, italya 148 [38]
Tek kullanmhk PET, Suudi | 0.99-26 [39]
Arabistan

Cam sise, Almanya 4-156 [37]
Depozitolu sise, Almanya 28-241,317 +£ 257 [37,39]
PET ve cam sise, Amerika 49-166 [36]

[cme sularmmn satisa sunulmadan ©nce ambalajlanmasi igin cam ve plastik siseler
kullanilabilmektedir. Maliyetinin diisiik kullaniminin kolay olmas1 sebebiyle plastik siseler
daha cok tercih edilmektedir. Siselerin kapatilmasi i¢in PE ve PP polimelerden yapilmis plastik
kapaklar kullanilmaktadir. Siselenmis sularda sise ve kapak igerigindeki polimer tiiriiniin
baskin olarak tespit edilmesi suya mikroplastik kontaminasyonunun oldugunu gostermektedir.
Ayrica tekrar dolum yapilan plastik siselerde tek kullanimlik plastik siselere gore sekiz kat daha
yuksek mikroplastik tespit edilmistir [37]. Sise kapaklarinin agilma, kapanma veya taginirken
deforme olmasi da kapaktan suya plastik tasinimini artirmaktadir. Ayrica cam siselerde plastik
siselerden daha yiiksek plastik tespiti cam sise agizlarinin plastik kapaklar1 daha fazla
asindirmast ile acgiklanabilir [7]. Sise sulari ile insanlarin mikroplastiklere maruz kalmasinin
onlenmesi i¢in 6zellikle yeniden dolum yapilarak kullanilan siselerin temizleme ve doldurma
stireclerinde gerekli Onlemler alinmali, kapaklarin mekanik asinmaya karsi direngli hale
getirilmesi saglanmalidir.
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6. MIKROPLASTIKLERIN iNSAN SAGLIGINA ETKILERI

Mikroplastiklere maruziyet ile ilgili ortaya c¢ikabilecek potansiyel saglik riskleri (i)
mikroplastik partikiillerine maruziyet ve viicutta birikim sonucu olusan toksisite, (ii)
mikroplastiklerin yapiminda kullanilan polimer ve katki maddeleri (fitalatlar, bisphenol A, alev
geciktiriciler, nonilphenoller) ve adsorpladigi kirleticiler, (iii) mikroplastiklerin tasidigi
mikrobiyal etkiler seklinde siralanabilir. Mikroplastikler iireme, endokrin (diabet, obezite,
troid, metabolik sendrom) bozuklugu, bagisiklik, kardiyovaskiiler ve akciger rahatsizliklarina
sebep olabilirler.

6.1. Parcacik Etkisi

Mikro ve nano boyuttaki plastikleri insanlar oral, solunum ve dermal yollarla alabilirler. igme
suyunda, deniz iiriinlerinde, tuz, bal, ¢ay, seker gibi gidalarda mikroplastikler tespit edilmistir.
Oral yolla maruziyet gidalar disinda dis macunu gibi kisisel bakim {iriinleri yoluyla da olabilir.
Insan ¢alismalar1 farkli boyutlardaki mikropartikiillerin bagirsaklardan gegerek lenfatik
(dolasim ve bagisiklik sistemi) sisteme girebileceginin gostermektedir [40]. Partikiiliin boyutu,
ylizey yiikii, hidrofobik o6zelligi gibi faktorler kan ve lenf dolasimina translokasyonu
belirlemektedir [41]. Alinan partikiiller karaciger, dalak, bobrekler ve kalpe ulasabilir. Nano
boyuttaki pargaciklarin kan-beyin bariyeri asmasi ve kimyasallarin dogrudan beyine ulasimi
miimkiindiir [42]. PVC partikiillerinin plasenta yoluyla fetal dolasima gegtigi belirlenmistir.
Enflamasyon, genotoksisite, hiicre apoptozu ve nekroz, devam etmesi halinde doku hasarina,
fibroza ve karsinojeneze neden olabilen partikiillerin sitotoksisitesinden kaynaklanan biyolojik
tepkilerden bazilaridir [43]. Ayrica partikiile baglanmamis kimyasallarin, kalinti monomerlerin
ve mikroplarin desorpsiyonu toksik etkiye sebep olabilir. PCBs, PAHs, metal gibi kirleticilerin
kanserojen, mutajenetik ve teratojenetik 6zelliklere sahip oldugu bilinmektedir [44].

6.2. Kimyasal Etkisi

Mikro ve nanoplastik katki maddelerinin kimyasal etkisi lireme toksisitesi (fitalatlar, bisphenol
A), kanserojenlik (butadien, vinili kloriir), mutajenite (phenol, benzen) olarak ortaya ¢ikabilir.
Ayrica PVC, poliiiretan, epoksi recine ve stirenik polimer gibi kalintt monomerler kanserojen
ve mutajenik etkiye neden olabilirler [43].

Yapilan pek c¢ok calismada plastik endiistrisinde kullanimi 1950’1l yillarda baslayan
polikarbonat plastik ve epoksinin ana maddesi olan bisphenol A’nin Gstrojen hormununu
etkiledigi ispatlanmistir. Rahimde veya ergenlikten once bisphenol A’ya maruz kalan
cocuklarda ndéro davranigsal sorunlarla (hiperaktivite, saldirganlik, zeka, hafiza) giicli bir
sekilde iliskili oldugu rapor edilmistir [45]. Obezite, metabolik sendrom ve diyabet, bisphenol
A’ya maruziyetiyle baglantili bozukluklardan bazilaridir. Yiiksek {iriner bisphenol A ile
koroner kalp hastalig1, diyabet ve ayrica yetiskinlerde degismis karaciger fonksiyonu arasinda
onemli iliskiler tespit edilmistir [46,47]. Tiroid reseptorii ile hem agonistik hem de antagonistik
etkilesimler insan calismalarinda gosterildiginden bisphenol A’ya maruz kalma tiroid
fonksiyonunu da bozabilecegi diisliniilmektedir [48].

Fitalatlar plastiklere esneklik kazandirmak amaciyla kullanilan plastiklestiricilerdir. Pek ¢ok
endiistriyel {iriinde, tibbi cihazlarda, kozmetik, kisisel bakim fiirlinleri (sa¢ spreyi, jole,
deodarant, parfiim), plastik oyuncaklar gibi pek ¢ok alanda kullanilmaktadir. Plastik matrise
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kovalent bag olusturmadiginda 6zellikle 1sinin artmasiyla birlikte kolayca salinirlar. Fitalatlara
maruz kalmak lireme gelisimi, endokrin fonksiyonlarinin bozulmasi, dstrojenik etkilere sebep
olabilir. Fitalat maruziyeti ile erken ergenlik arasindaki iligkiyi dogrulayan calismalar
gerceklestirilmistir [49,50]. Artan fitalat konsantrasyonlarinin koroner kalp hastaligi,
ateroskleroz, artmis diyastolik kan basinci ve gebeligin neden oldugu hipertansif hastaliklar
riskindeki artigla iligkili oldugu rapor edilmistir [51]. Ayrica fitalat maruziyeti alerjiler, rinit,
astim reaksiyonlar1 ve dogrudan toksisite gibi pulmoner sistem etkilerini igerebilir [52].

Plastiklerin iiretiminde kullanilan antioksidanlar, UV stabilizatorleri, yiizey aktif maddeler,
pigmentler, dagiticilar, yaglayicilar, anti-statikler, nano lifler, biyositler ve kokular gibi ¢ok
saylda madde ve katki maddesi kullanilmaktadir. PVC {iretim sirasinda polimeri sabit tutmak
icin 1s1 dengeleyici katki maddelerine ve esneklik saglamak icin fitalatlar gibi plastiklestiricilere
sahiptir [53]. PBDE ve tetrabromobisfenol A gibi bromlu alev geciktiriciler, elektronik
cihazlarda, cihazlarda ve kumaslarda kullanilan akrilonitril-biitadienstirenden sizabilir; her iki
bilesigin de tiroid hormonu homeostazini bozdugu, PBDE’lerin de anti-androjen etkisi
gosterdigi rapor edilmistir [41].

6.3. Mikrobiyal Transfer

Mikro ve nano plastikler potansiyel patojenler i¢in vektor gorevi gorebilirler. Mikroplastiklerin
yiizeyi mikrobiyal kolonizasyon i¢in idealdir ve iyi gelismis biyofilmler, PE ve PET gibi farkli
plastik tiirlerinin yiizeyinde birikirler. Direngleri gdz oniine alindiginda, mikroorganizmalar
dogrudan insan dokusuna (gastrointestinal sistem veya akcigerde) tasinabilir ve doku
mikrobiyomunun fizyolojik toplulugunu degistirebilir. Bu nedenle zayiflamig bolgelerde
enfeksiyon ve diger bagisiklik tepkileri meydana gelebilir [45]. PE, PP ve PS’den yapilan
mikroplastiklerde potansiyel olarak patojenik Vibrio parahaemolyticus tanimlanmigtir [54].

7. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

Mikroplastikler igme suyu kaynaklarinda bulunmaktadir. Konvansiyonel i¢gme suyu aritma
tesisleri mikroplastikleri tamamen gidermek igin yeterli degildir. Igme suyu aritma tesisi giris
ve ¢ikis sularinda gerceklestirilen literatiir calismalari incelendiginde fiber ve fragment sekilli
ve PE, PP, PS, PVC, PA ve PET polimerli plastikler baskin olarak tespit edilmistir. Yapilan
arastirmalar bazi aritma tesislerinde aritma siirecinde suya mikroplastik gecisinin oldugunu da
gostermektedir. Aritma tesisi ¢ikisinda mikroplastik igermeyen sularin kullanicilara ulagsmasi
stirecinde dagitim sebekesinde mikroplastik kirlenmesine maruz kalabildigi tespit edilmistir.
Mikroplastikleri gidermek i¢in ileri su aritim teknikleri kullanilsa dahi sularin paketlenmesi ve
kullanim stirecinde sise ve kapaktan mikroplastik kontaminasyonu olabilir. Bu nedenle sadece
aritim degil, dagitim siirecinde de mikroplastik kirliligini 6nleyecek tedbirler alinmalidir.
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OZET

Plastik atiklarin sinirli ve uygun olmayan geri kazanimlari ¢evresel ortamlarda gézle goriilebilir
bir polimer kalintis1 birikmesine yol agmaktadir. Plastiklerin parcalanmasi sonucu olusan 5 mm
boyutundan daha kiiclik plastik parcaciklar yani mikroplastikler ekolojik sistem iizerindeki
yaygin ve potansiyel riskleri nedeniyle kiiresel olarak toprakta ortaya cikan endise verici
kirleticilerdir. Mikroplastiklerin topraga karigmasinin potansiyel yollar1 atiksular ile tarimsal
sulama, aritma ¢amuru ve kompost uygulamalari, plastik mal¢lama, ¢opler ve atmosferik
cokiintiiler olarak siralanabilir. Topraga atiksu ve aritma camuru uygulamasi toprakta
mikroplastik kirliliginin olusmasina yol agar ve tekrarlanan uygulamalar ile mikroplastikler
toprakta birikebilir. Tekstil kumaslarinin yikanmasi sirasinda agiga ¢ikan polimer lifler ile
kisisel temizlik ve bakim iirlinlerinin kullanimindan elde edilen mikro boncuklar ve otomobil
lastiklerinden kaynaklanan mikroplastikler kanalizasyon sistemi ile aritma tesisine ulasirlar.
Arntilmamis atiksular yiiksek miktarda mikroplastik icerir. Tarimsal alanlarin sulanmasi i¢in
arttilmamus atiksularin dogrudan kullanimi topraktaki en dnemli mikroplastik kaynagi olup
tarimsal arazilerde mikroplastik kirliligi ile sonuglanir. Calisma sonuglari tarimsal sulamada
kullanilan atiksularin 164-327 pum arasinda c¢ok sayida kiiciik plastik parcaciklar igerdigini
gostermektedir. Evsel atiksularda 627000 MP/m?® degerine varan konsantrasyonlarda tespitler
yapilmigtir. Atiksudaki PE ve PP miktar1 80-260 mg/m?® araliginda tespiti yapilmustir.
Konvansiyonel atiksu aritma prosesleri atiksu igerisindeki mikroplastikleri tamamen gidermez.
Yapilan ¢aligmalarda mikroplastiklerin toprak sagligi ve islevi lizerine olumsuz etkileri,
lizerinde tasidigi birgok kirletici ile bitkiler i¢in olusturdugu olumsuz etkileri oldugu
kanitlanmistir. Besin zinciri yoluyla mikroplastiklerin taginiminin s6z konusu oldugu ve insan
dokusunda dahi mikroplastiklerin varligi kanitlanmistir. Bildiri kapsaminda atiksudaki
mikroplastik kaynaklari, aritilmig/aritilmamig atiksular ile sulanan topraklarda mikroplastik
kirliligi, toprak ve insan saglig1 agisindan riskler degerlendirilmistir.

Anahtar Kelimeler: Atiksu, mikroplastik, toprak kirliligi.

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House 199




2. GIRIS

Plastiklerin maliyetinin diisiik ve kullaniminin kolay olmasi sebebiyle giinlimiizde her sektorde
kullanilan polietilen (PE), polipropilen (PP), polyamid (PA), polistiren (PS), polivinil kloriir
(PVC) ve naylon gibi polimelerden olusan malzemedir [1]. Kullanilan mikroplastiklerin uygun
bertaraf edilmemesi sebebiyle her yil plastik atiklarin %10 su ortamina ulasmaktadir [2].
Cevreye birakilan plastik atiklar mikrobiyal bozunmaya karsi direngli olduklarindan uzun
zaman ¢evrede bulunurlar. Agir metaller ve organik kirleticiler gibi kimyasallar1 yiizeylerinde
adsorbe eden plastiklerin toksik etkileri artar [3].

Plastikler genel olarak boyutuna gore siniflandirilmakta olup 25 mm ile 100 mm arasinda
olanlar makroplastikler, 5 mm ile 25 mm arasinda olanlar mezoplastikler, 1 um ile 5 mm
arasinda olanlar mikroplastikler ve 1 nm ile 1 um arasinda boyuta sahip olan plastikler
nanoplastikler olarak siniflandirilmaktadir [4]. Cevrede bulunan mikroplastiklerin iki kaynagi
vardir. Bunlardan birincisi dogrudan boyutu 5 mm altinda iiretilen plastikler. Kisisel bakim
tiriinleri, dis macunu ve plastik yapimida hammadde olarak kullanilan peletlerdir. Ikincisi ise
mikroplastikler ¢evredeki plastik atiklarin fiziksel, kimyasal ve biyolojik ayrismanin etkisiyle
parg¢alanmasi sonucunda olusmaktadir [5]. Tekstil iirlinlerinin yikanmasi sonucunda fiber tiirii
mikroplastikler atiksu ortamina karigir. Atiksuya ulasan mikroplastikler aritma tesisine gelir
[6]. Biiyiik plastiklerin pargalanmasi sonucu olusan mikroplastikler yiizeysel akislar riizgar
etkisiyle birlesik kanalizasyon sitemi vasitasiyla aritma tesislerine ulasirlar. Konvansiyonel
aritma prosesleri atiksudaki mikroplastikleri gidermek iizere dizayn edilmediginden tamamen
giderim saglamazlar. Bu nedenle atiksu aritma tesisi ¢ikis sulari ile alici ortama desarj edilirler
[7,8]. Son yillarda atiksular ile ¢evreye desarj edilen mikroplastik miktarin artmasi alict
ortamda yasayan canlilar tarafindan mikroplastiklerin besin sanilarak tiiketilmesi ve sonunda
besin zincirine giren mikroplastiklerin suda yasayan organizmalar ve insanlar i¢in potansiyel
saglik risklerine yol acabilecegi ongoriilmektedir.

Niifus artisi, kisisel su tiiketiminin artmasi, mevcut su kaynaklarinin stirdiiriilebilir kullaniminin
saglanamamast, iklim degisimi sebebiyle su kaynaklarinin yetersiz hale gelmesi gibi sebeplerle
ozellikle kurak ve yar1 kurak iilkeler icin su ¢ok daha 6nemli hale gelmistir. Ulkemizde mevcut
su kaynaklarinin  %70°1 Konya bolgesinde ise yaklasitk %90°1 tarimsal sulamada
kullanilmaktadir. Geri kazanilmis atiksularin tarim alanlarinin sulanmasinda kullanilmasi tatl
su kaynaklarmin korunmasi ve atiksular ile alici ortamin kirlenmesinin oniine geg¢ilmesini
saglamaktadir. Atiksuyun azot ve fosfor gibi nutrientler icermesi tarim agisindan da fayda
saglamaktadir [9]. Atiksularin tarimsal sulamada kullanimu ile ilgili teknik usul ve uygulamalar
Atiksu Aritma Tesisleri Teknik Usuller Tebligi [10] kapsaminda diizenlenmistir. Ancak teblig
kapsaminda mikroplastikler ile ilgili bir sinirlama bulunmamaktadir.

Bildiri kapsaminda, atiksuda mikroplastikler, atiksu aritma tesislerinde giderimleri, atiksular ile
sulanan topraklarda mikroplastik kirliligi ve ¢evre sorunlar1 degerlendirilmistir.

2. ATIKSUDA MiKROPLASTIKLERVE GIDERIMLERI

Evlerden, okullardan, ofislerden, hastanelerden, ticari ve endiistriyel tesislerden kanalizasyon
sistemine verilen sular evsel atiksuyu olusturur. Birlesik kanalizasyon sistemlerinde evsel
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atiksu diginda kentsel yagmur suyu debiside aritma tesisine ulagir. Evsel atiksu icerisindeki
mikroplastik kaynaklar1 kisisel bakim {iriinleri igerisindeki birincil mikroplastiklerin yani sira
ozellikle camagir makinesi c¢ikis sulartyla yiliksek miktarlarda atiksuya karigan tekstil
tirtinlerinden kopan fiber mikroplastiklerdir. 5-6 kg bir ¢amasirin yikanmasi sonucu atiksuda
polyester kumastan 6 milyon fiber, akrilik kumastan ise 700 bin fiber tespit edilmistir [11,12].
Yagmur suyu igerisinde ise atmosferden 1slak ¢okelme ile stiriiklenen, arag lastiklerinden kopan
parcalarin ylizeysel akislar ile yagmur suyuna karigsmasi ve ¢evreye diizensiz bir sekilde atilan
pek cok plastik atigin pargalanmasi sonucu olusan mikroplastiklerin yagmur suyu igerisinde
atiksu aritma tesisine ulagsmasi séz konusudur. Bu nedenle atiksu farkli kaynaklardan
gelebilecek yiiksek konsantrasyonda mikroplastik igerir. Kanalizasyon sistemi ile toplanan bu
sular tipik bir atiksu aritma tesisine geldiginde 1zgara, kum tutucu, 6n ¢oktiirme fiziksel aritma
prosesleri, aktif ¢camur prosesi ve son c¢okeltimi igceren biyolojik aritma ve dezenfeksiyon
isleminden sonra alic1 ortama desarj edilir. Bazen filtrasyon, adsorpsiyon ve UV dezenfeksiyon
gibi ileri aritim prosesleri ile atiksu geri kazanilarak yeniden kullanilabilir. Su aritiminin bir yan
iriinii olarak ortaya c¢ikan aritma camurlar1 ise ¢amur yogunlastirma, anaerobik/aerobik
¢lirlitme ve camur susuzlastirma {iiniteleri sonucunda tarim alanlarinda ¢amurun bertaraf
edilmesi yaygin bir uygulamadir [13,14].

Yapilan caligmalar da arntilmis atiksu ve camurda konvansiyonel aritma prosesleri ile
mikroplastiklerin tamamen giderilmedigi, aritma tesisi ¢ikis suyu ve aritma ¢amuru ile
mikroplastiklerin ¢evreye salindigi rapor edilmistir. Cizelge 1°de diinyanin farkl: tilkelerinde
atiksu aritma tesisi giris atiksuyunda tespit edilen mikroplastik konsantrasyonlari, atiksu aritma
initesinde kullanilan aritma prosesleri ve mikroplastik giderim verimleri sunulmustur. Atiksu
aritma tesisinde giris suyunda tespit edilen mikroplastik konsantrasyonlarinin farklilik
gosterdigi ve mikroplastik gideriminin s6z konusu oldugu goriilmiistiir. Farkli konsantrasyon
tespiti atiksu karakterizasyonu ve mikroplastik analiz yonteminin standart olmamasi ile
aciklanabilir. Mikroplastik analizi i¢in numune alma yontemi, 6n islemde kullanilan filtreleme
gbzenek araligi, organik maddenin oksidasyonu ve mikroplastiklerin ayrilmasi i¢in yogunluk
ayirma agsamasinda farkli yogunluklu (NaCl, ZnCl,) ¢ozeltilerin kullanilmasi sonucu farkl
sonuclar elde edilebilir. Ayrica mikroplastik sayi, boyut, sekil ve renk sayimlarmin farkh
mikroskoplar ile gozle gergeklestirilmesi de farkli sonuglar elde edilmesine neden olabilir [21].

Aritma tesisinde tespit edilen mikroplastiklerin polimer tiirii ve sekli bize atiksudaki kaynagi
hakkinda bilgi sunar. Aritma tesisi giris ve ¢ikis suyunda tespit edilen mikroplastiklerde 30
farkl tiir polimer belirlenmistir. En yaygin bulunan polimerler polietilen (PE), polyester (PES),
polietilen terfitalat (PET) ve polyamid (PA) olmustur. PES, PET ve PA sentetik kiyafetlerden,
PE ise kisisel bakim {iriinlerinden kaynaklanmaktadir. Mikroplastikler sekillerine gore fiber,
foam, film, pellet ve fragment sekilli olarak tanimlanmaktadir. Atiksuda baskin olarak fiber
sekilli mikroplastiklerin oldugu tespit edilmistir. Bu durum evsel ¢amasir makinalarindan
mikroplastiklerin salindiginin bir gostergesidir. Ikinci baskin tespit edilen fragment sekilli
mikroplastiklerdir. Bunlar giinlilk yasamda kullanilan mikroplastiklerin asmmast sonucu
olusmaktadir. Film ve pellet tiirli mikroplastikler ise plastik poset ve ambalajlardan ve kisisel
bakim {iriinleri kaynakli olarak atiksuda bulunmaktadir [22, 23].
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Cizelge 1. Atiksu aritma tesisinde mikroplastikler ve giderimleri

Ulke Aritma prosesi AAT Giris Giderim Kaynakga
Konsantrasyonu (MP/L) | verimi (%)
Isveg Birincil, ikincil 15.1 99.9 [15]
Fransa Birincil, ikincil 293 88.1 [16]
Ingiltere Birincil, ikincil 15.7 98.4 [17]
Hollanda Birincil, ikincil 68-910 11-94 [18]
Amerika Birincil, ikincil 133 95.6 [19]
Finlandiya Birincil, ikincil 57.6 98.3 [20]
Hollanda Birincil, membran 68 25.0 [18]
Amerika Birincil, membran 91 99.4 [19]
Finlandiya Birincil, membran 57.6 99.3 [20]
Amerika Birincil, ikincil, ileri | 91 97.2 [19]
Finlandiya Birincil, ikincil, ileri | 610 97.8 [21]

Birlesik kanalizasyon sistemi i¢eren atiksu aritma tesisi giris sularinda ayrik kanalizasyon
sistemine gore daha yiiksek mikroplastik konsantrasyonu tespit edilmistir. Atiksu aritma
tesisine gelen mikroplastik yiikii artarken ylizeysel sulara taginan mikroplastik miktar1 azalir
[24]. Genel olarak ii¢linciil (ileri) aritma proseslerini igeren aritma tesislerinde birincil ve ikincil
aritma proseslerine gore daha yiiksek giderim oranlarinin elde edildigi goriilmiistiir. Aritma
tesislerinde diisiik konsantrasyonlarda mikroplastik desarj ediliyor gibi goriinse de giinliik
desarj edilen atiksu debisi goz Oniine alindiginda alict ortama yiiksek miktarda mikroplastik
desarj edilmektedir. Aritma tesislerindeki yliksek mikroplastik desarjinin 6nlenmesi i¢in acilen
mevcut tesislerin mikroplastik giderimini gergeklestirecek sekilde modifiye edilmesi gereklidir.

3. ATIKSULAR iLE SULANAN TOPRAKLARDA MiKROPLASTIiKLER VE ETKIiSi

Arntilmis atiksu ve camurlarin araziye uygulanmasi diinya c¢apinda yaygin kullanilan bir
yontemdir. Biiyiilk miktarlarda uygulanan ¢amur ve atiksu ile mikroplastiklerin topraga
verilmesine hem kara hem de su ekosistemi acisindan kirlenmeye neden olur. Aritma
camurlarmin 1500 MP/kg ile 24000 MP/kg arasinda mikroplastik igerdigi tespit edilmistir.
Aritma ¢amurunda 15800 MP/kg mikroplastik tespit edildigi ve kirecle stabilizasyon, anaerobik
cliritme ve termal kurutma islemleri ile ¢gamurdan mikroplastik gideriminin yetersiz oldugu
rapor edilmistir [25]. Camur uygulamas ile Cin’de yilda 1.56x10* plastik parcacigin cevreye
verildigi bilinmektedir [26]. Avrupa ve kuzey Amerika’da tarim arazilerine sirasiyla yillik
430000 ton ve 300000 ton mikroplastik girmektedir [27]. Bu uygulamalar ile biiyiik miktarlarda
mikroplastikler toprakda zamanla birikecek ve UV radyasyonu, sicaklik nedeniyle
nanoplastiklere dontisecektir. Topraktaki organizmalar ve toprak isleme ve tarimsal islemler
mikroplastiklerin biyobozunma siirecini hizlandirir.

Mikroplastikler polimer yapisinin disinda plastiklestirici, alev geciktirici, renklendirici gibi
kimyasallarin yaninda agir metaller, dioksinler, poliaromatik hidrokarbonlar gibi pek cok
kirleticiyi icermektedir. Bu kimyasallar toprak flora ve faunasi icin zararli olabilir.
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Mikroplastiklerden toprak solucanlarina kirletici transferinin oldugu rapor edilmistir.
Mikroplastiklerin ¢amur ¢iriitiiciilerdeki mikrobiyal flora ve deniz mikrobiyotasinda
toksisiteye neden oldugu belirlenmistir [28, 29].

Mikroplastiklerin bitkiler iizerine etkisi bitkilerin mikroplastikleri akiimiile etmesi ve absorbe
edilen mikroplastiklerin bitki biiylimesine etkileri ve ardindan besin zincirine tasinimi seklinde
olabilir. Mikro ve nano boyutundaki mikroplastiklerin bitki zar1 ve hiicre duvarindan
gecebildigi rapor edilmistir [30]. Topraga %1 PE plastikleri ve biyolojik parcalanabilir
parcaciklar eklendiginde yetisen bugday biyokiitlesinin say1 ve agirliginda azalma etkisi gibi
negatif etki tespit edilmistir. Mikroplastik kirliligi besin zinciri yoluyla insanlar i¢in bir risk
olusturmaktadir [31,32].

Bakteri mantar gibi toprak mikroorganizmalar1 iizerine mikroplastiklerin etkisi bakteriyel
taginma, antibiyotige diren¢li genlerin yayilmasi ve mikrobiyal metabolizmalar agisindan
arastirilmistir. Mikrobiyal aktivite lizerine mikroplastiklerin pozitif veya negatif etkisi i¢in esik
degerler belirlenmistir. Mikroplastiklerin polimer tiirii, sekli, konsantrasyonu ve boyutu gibi
degiskenler toksik etkileri etkilemektedir. Ayrica mikrobiyal toplulugun yapisi ve toprak yapisi
da toksisiteyi etkileyen degiskenlerdir [33,34].

Mikroplastikler pH, toprak su tutma kapasitesi, toprak agrega boyutu ve stabilitesi, toprak
organik maddesi ve toprak enzim aktivitesi gibi topragin biyofiziksel 6zelliklerini etkileyebilir
Yapilan ¢aligsmada polyesterin toprak suyu tutma kapasitesini arttirdigi ve polyester, poliakrilik
ve polietilenin toprak kiitle yogunlugunu azalttig1 belirlenmistir [34]. Yiksek yogunluklu
polietilen (HDPE), polyester (PES), PET, PP ve PS eklendikten sonra toprak kiitle
yogunlugunun azaldigi, ayrica mikroplastiklerin toprak suyunun buharlagmasini
hizlandirabilecegi deneysel calismalarda tespit edilmistir [35]. HDPE’ye 30 giin maruz
birakilmig Lolium perenne ekilmis topraklarda topragin pH’sinin kontrollere goére daha diisiik
oldugu belirlenmistir [36]. PE igeren mikroplastiklerin toprak enzimleri ilizerinde olumsuz
etkilere sebep oldugu da bildirilmistir [37].

Cavdarin yetistirildigi toprak ve toprak solucanlarmin bulundugu simiilasyon deneyinde
topraktaki mikroplastik kirliliginin toprak ekosisteminin yeriistii ve yeralt1 kisimlariin her
ikisinin de etkilendigini gdstermistir. Biyolojik olarak parcalanabilen polilaktik asit, HDPE ve
lifli mikroplastiklerden olusan mikroplastikler mevcut oldugunda, ¢avdarin ¢imlenme orani ve
¢imlenme yiiksekliginin azaldig: tespit edilmistir [36]. Polistiren mikroplastiklerin Vicia faba
icin ekotoksisitesi ve genotoksisitesinin arastirildigi calismada PS mikroplastiklerinin Vicia
faba'nin biiyiimesi {lizerinde 6nemli bir inhibisyon etkisinin oldugu ve bu mikroplastiklerin
nutrient taginimi ic¢in hiicre duvar1 gézeneklerini ve potansiyel olarak hiicre baglantilarini
engelledigini rapor edilmistir [38]. Ayrica polietilenin makroskopik ve mikroskobik
kalintilarinin ve biyolojik olarak pargalanabilen malg filminin, beslenme ve iireme biiyiimesi
sirasinda bugday tizerinde olumsuz etkileri oldugu rapor edilmistir [39]. Baz1 aragtirmalar,
mikroplastik pargaciklarin tohumlarin tohum kabugunun gézeneklerini tikayabilecegini ve bu
nedenle su emilimini engelleyebilecegini ve bdylece tohumlarin ¢imlenme oranini
etkileyebilecegini bulmustur [40].

Gliniimiizde mikroplastikler zooplankton, baliklar, toprak solucanlari, ¢iftlik hayvanlari, kuglar
ve insanlar gibi organizmalarda tespit edilmislerdir. Rillig ve ark. [41] dort farkli boyutta
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mikroplastik ile bir faktoriyel sera deneyi yliriitmiistiir. Solucanlarin varligin kiiciik PE
mikrokiireleri ile topragin derinliklerinde mikroplastik varligini biiylik 6l¢lide artirmakta ve
daha asag1 dogru tasindigi rapor edilmistir. Solucanlarin disinda mikroplastikler yay kuyruk
bocegi, fareler, nematodlar ve salyangozlar gibi diger kiigiik toprak omurgasizlarinda
bulunmasi mikroplastiklerin dogal trofik transferinin ispatidir. Bu hayvanlar mikroplastikleri
bosaltim ve salgi yoluyla atilimla ve konakgilarin disina yapigsma yoluyla topraga dahil
edebilirler. Bu hareketlerin diger toprak organizmalarinin mikroplastiklere maruz kalmasini,
mikroplastiklerin daha derinlerde alikonma siiresini ve mikroplastiklerin nihayetinde yeralti
suyuna tasinma olasihig1 {izerinde potansiyel sonuglari olabilir. Insan viicuduna
mikroplastiklerin taginimi besin zinciri yoluyla 6rnegin PM2.5 solunmasi, tuz tiiketmek,
icmesuyu ve diger mikroplastikler ile kontamine yiyeceklerin tiiketilmesi olabilir [42,43].
Mikroplastiklerin insanlar i¢in saglik riskleri ile ilgili literatiirde sinirli ¢alisma oldugundan net
bilgiler bulunmamaktadir. Ancak bagirsaklar {izerine mikroplastiklerin olumsuz etkilerinin
oldugu deniz organizmalarinda kanitlanmistir [44]. PS iceren mikroplastiklerin farelerin
bagirsaklarda islev bozukluklarina ve bagirsak mikrobiyotasinda degisikliklere neden oldugu
rapor edilmistir [45]. Bununla birlikte, toprak besin zinciri ile insan besin zincirine giren
mikroplastikler i¢in bir risk degerlendirme sistemi olusturmak ve mikroplastiklerin insanlar
tizerindeki tehlikelerini arastirmak acil konular arasindadir [46].

7. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

Mikroplastikler numune alma ve analiz yontemleri numunede mikroplastik belirleme ve
tanimlama sonucunu etkileyeceginden mikroplastik analizi standart yoOntemlerinin
gelistirilmesi gereklidir. Aritma tesislerinde gerceklestirilen ¢alismalarda genellikle 20 pm’den
daha biiyilik mikroplastikler tespit edilmistir. Fakat daha kii¢iik mikroplastiklerin su ortaminda
bulundugu ve su ¢evresinde yasayan organizmalarin dolasim sistemlerine girdigi ve
biyotoksisiteye neden olabildigi rapor edilmistir. Bu nedenle yapilan arastirmalarda daha kiiciik
boyutlu mikroplastikler arastirilmalidir. Mikroplastikler biyolojik par¢alanmaya kars1 direncli
oldugundan atiksudan giderildigi diisiiniilen mikroplastikler aritma camurunda birikmektedir.
Bu nedenle aritma camurunun araziye uygulanmasit sonucu mikroplastikler c¢evreye
yayilmaktadir. Atiksu ve aritma ¢amurunda bulunan mikroplastikler {izerine adsorplanan agir
metal, organik kirletici gibi zararli bilesikler topraktan besin zinciri yoluyla insan sagligina
olumsuz etkiler gosterebilir. Ayrica atiksu ile topraga verilen mikroplastikler toprak igerisine
sizarak yeralt1 suyuna veya yiizeysel akislar ile yiizeysel sulara ulagabilirler. Yapilan ¢aligmalar
okyanus tabanlarinda, kuzey kutbu ve Antartika gibi insan faaliyetlerinde uzak yerlerde biiyiik
miktarlarda mikroplastiklerin tespit edildigini gostermektedir. Kaynakta kontrol ve ayrica
atiksu ve ¢amur aritim proseslerinin mikroplastikleri de giderecek sekilde modifiye edilmesi
gereklidir.
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INVESTIGATION OF THE CAUSES OF HIGH SERUM HOMOCYSTEINE LEVELS
IN GERIATRIC PATIENTS

Uz. Dr. Gamze Gok
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Dog. Dr. Salim Neselioglu

Ankara Yildirnm Beyazit University, Faculty of Medicine, Department of Medical
Biochemistry, - ORCID ID:0000-0002-0974-5717

ABSTRACT

Homocysteine is a sulfurous amino acid that is a metabolite of methionine.
Hyperhomocysteinemia is a predisposing factor for coronary, cerebral and peripheral vascular
diseases. In this study, we aim to investigate high serum homocysteine levels of geriatric
patients. Our study was approved by the Ankara Bilkent City Hospital No. 2 Clinical Research
Ethics Committee (25/04/2023, No: E2-23-3951). Disease diagnoses of patients aged 65 years
and older than 65 years, who applied to our hospital between 01/01/2022 and 31/12/2022 and
whose serum homocysteine levels were equal to or higher than 30 umol/L, were included in our
study. In our hospital, diagnoses are expressed with the International Statistical Classification
of Diseases and Related Health Problems codes. In this retrospective study, a total of 108 male,
(age mean 75.3+ 7.41) and 130 female (age mean=78.7 +£8.49 ) patient results were included.
The mean homocysteine level in male geriatric patients was 42.4+21.7 and the most common
diagnosis was Diseases of the nervous system. The mean homocysteine level in female geriatric
patients was 38.7+ 22.1, and the most common diagnosis was Diseases of the circulatory
system. We think that our study contributes to the literature and further studies are needed on

this subject.

Key Words: Homocystei'ne, Laboratory information system, Geriatric patients
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SULU ORTAMLARDAKI RiFAMPISININ MiKRO OLCEKLI SIFIR DEGERLIKLI
DEMIR PARTIKULU iLE GIDERIMININ INCELENMESI

Doktor Ogretim Uyesi, Burcin YILDIZ
Van Yiizincii Y1l Universitesi,— ORCID: 0000-0001-9750-7278

OZET

Antibiyotiklerin akut ve kronik toksisite, mikrobiyal popiilasyonu degistirme/bozma,
fotosentetik organizmalar1 olumsuz etkileme, antibiyotik direngli genleri olusturma gibi
olumsuz etkilerinin olmasi, yogun kullanimlarinin bir sorun haline gelmesine sebep olmustur.
Antibiyotikler bircok farkli yola g¢evresel ortama girebilmekte ve atiksularda, hastane
atiksularinda, aritma tesislerinde, nehirlerde ve yer alti sularinda oSlgiilebilmektedir. Klasik
biyolojik aritim prosesleri sulardan antibiyotikleri gidermede yetersiz kalmaktadir. Bu sebeple
antibiyotikleri aritmak i¢in ileri aritim prosesleri tercih edilmektedir. Bu amacla bu ¢alismada
bakteriyel patojenlere karsi genis spektrumlu ve oldukga giiclii olan, tiiberkiiloz tedavisinde
yaygin olarak kullanilan rifampisin antibiyotiginin, uygun maliyetli giiglii bir indirgeyici olan,
bol miktarda bulunan ve toksik olmayan mikro 6l¢ekli sifir degerlikli demir partikiilii (mZVI)
ile giderimi incelenmistir. mZVI ticari olarak satin alinmig ve yikama islemlerinden sonra
kullanilmistir. Cozelti pH’1 (2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9), mZVI dozaj1 (0.2, 0.4, 0.6 ve 0.8 g/L),
baslangi¢ rifampisin konsantrasyonu (10, 20, 40, 60 ve 80 mg/L) ve sicaklik (25, 40 ve 55 °C)
gibi deneysel degiskenlerin rifampisinin giderim verimi tizerindeki etkisini degerlendirmek i¢in
kesikli deneyler gerceklestirilmistir. Yapilan deneyler, rifampisin giderme veriminin pH’dan
onemli Ol¢lide etkilendigini ve en iyi giderim veriminin asidik pH’da elde edildigini gostermis,
optimum pH’nin 3 oldugu belirlenmistir. mZV1 dozaji ve sicaklik artiglar1 rifampisin giderim
verimlerinde ufak artiglara, kirletici derisimin artmasi da verimlerde azalmaya sebep olmustur.
Optimum kosullar olan pH:3, 0.6 g/ mZVI dozajinda 40 mg/L. baslangi¢ rifampisin
konsantrasyonu i¢in 25 °C’de maksimum %84 giderim verimi elde edilmistir. Desorpsiyon
calimast sonucunda mZVI yilizeyine adsorplanan rifampisin konsantrasyonu tespit
edilemeyecek kadar diisiik oldugundan, giderim mekanizmasiin adsorpsiyondan ziyade
degradasyon oldugu diistiniilm{istiir.

Anahtar Kelimeler : Rifampisin, mikro 6l¢ekli sifir degerlikli demir (mZ V1), degradasyon
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BiR YABAN KECISINDE (Capra aegagrus aegagrus) DILIN MAKROANATOMIK,
MORFOMETRIK YAPISI VE ARTERIEL VASKULARIZASYONU UZERINE BIiR
CALISMA

Doc. Dr., Giilseren KIRBAS DOGAN
Kafkas Universitesi, - 0000-0003-3770-9956

OZET

Kegiler, Bovidae familyasinin Bovinae alt familyasindan Capra cinsini olusturan memelilerdir.

Dag kegisi (Capra), 9 tiirii igine alan bir cinstir. Evcil keci (Capra aegagrus hircus) diger bir
adiyla yaban kecisinin evcillestirilmis bir alt tiiriidlir. Yaban kecisinde dilin arteriel
beslenmesini saglayan ana damar olan arteria lingualis’in arteria carotis externa’dan direkt
ayrildig1 saptandi. Arteria lingualis’in devaminda arteria sublingualis ve arteria profunda
lingualis adli iki kalin dala ayrildigi goriildii. Arteria sublingualis’in arteria lingualis’in
ventral’inden ¢iktigi belirlendi. Dil makroanatomik olarak apex linguae, corpus linguae ve radix
linguae olmak iizere ii¢ kisimda incelendi. Yaban keg¢isinin toplam dil uzunlugu 134, 24 mm,
genisligi 30,11 mm olarak 6l¢iildii. Sonug olarak, lilkemizin yaban hayati ¢esitliligi i¢erisinde
bulunan fakat son yillarda kacak-kontrolsiiz avlanma veya trafik kazalarindan dolay1 nesli
kaybolmaya baglamig Anadolu yaban kegisine ait bu bulgularin belki de ilk veya son ¢alisma
olabilecegi unutulmamalidir. Sunulan c¢aligmanin benzer konuda yapilacak olan bilimsel
caligmalara ve kecilerde agiz boslugu igerisinde yapilacak olan cerrahi operasyonlara katki
saglayacagi diistinlilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Anadolu yaban kegisi, Anatomi, Dil, Vaskularizasyon

A STUDY on MACROANATOMICAL, MORPHOMETRIC STRUCTURE, and
ARTERIAL VASCULARIZATION of TONGUE in a WILD GOAT (Capra aegagrus
aegagrus)

ABSTRACT

Goats are mammals that found the genus Capra from the subfamily Bovinae of the Bovidae
family. Mountain goat (Capra) is a genus that includes 9 species. The domestic goat (Capra
aegagrus hircus) is a domesticated subspecies of the wild goat. It was determined that arteria
lingualis, which is the main vessel that provides arterial nutrition of the tongue in wild goats, is
directly separated from the arteria carotis externa. In the continuation of the arteria lingualis, it
was observed that it divided into two thick branches named arteria sublingualis and arteria
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profunda lingualis. It was determined that arteria sublingualis emerged from the ventral aspect
of arteria lingualis. The tongue was analyzed macroanatomically in three parts as apex linguae,
corpus linguae, and radix linguae. The total length of the tongue of the wild goat was 134.24
mm and the width was 30.11 mm. As a result, it should not be forgotten that these findings of
the Anatolian wild goat, which is in the diversity of wildlife in our country, but has started to
disappear due to illegal and uncontrolled hunting or traffic accidents in recent years, may be
the first or the last study. It is thought that the presented study will contribute to scientific studies
to be carried out on a similar subject and to surgical operations to be performed in the oral
cavity of goats.

Keywords: Anatomy, Anatolian Wild Goat, Tongue, Vascularization

1. INTRODUCTION

Goats are mammals of the genus Capra, subfamily Bovinae of the Bovidae family. Mountain
goat (Capra) is a genus with 9 species. Domestic goat (Capra aegagrus hircus), also known as
a domesticated subspecies of wild goat [2]. It is possible to come across the Wild Goat, some
species of the Caucasus and the Middle East, in the world, in the Aegean, Mediterranean,
Southeastern Anatolia, Eastern Anatolia, and Black Sea regions of our country, up to 4000-
4500 m above sea level [3].

The tongue is an organ located in the cavum oris proprium, which extends to the
oropharynx consisting of skeletal muscles [7]. It has the functions of licking water, holding
food, chewing, and helping to swallow. It consists of three parts, the apex linguae, the corpus
linguae, and the radix linguae [4, 6]. The corpus linguae is united with the floor of the oral
cavity by means of a mucosal fold called frenilum lingua [20]. Ruminants have a torus linguae
seated on the fossa linguae caudal to the dorsal aspect of the tongue [5]. Due to the hollow
structure of the fossa linguae, nutrients can accumulate here. This is why infection is one of the
most likely places to occur. The tongue mucosa is hard and tightly attached to the muscles in
the dorsal and lateral parts. This junction is looser and less keratinized ventrally. Arterial
vascularization of the tongue is provided by arteria lingualis. This vessel is a branch of the
truncus linguofacialis, which originates from the arteria carotis externa in equine. Arteria
facialis, which participates in the formation of Truncus linguofacialis, is absent in sheep and
goats. Therefore, truncus linguofacialis is not formed in these animals [9]. There are a number
of papillae on the dorsal surface of the tongue, which vary in distribution, volume, shape, and
number according to animal species. They are classified according to their functions as
mechanical papillae and gustatory papillae [18]. In Saanen goats, papilla filiformis, papilla
lenticulare, and papilla conica from mechanical papillae. It has been observed that papilla
vallate and papilla fungiformis are present from the gustatory papillae [19].
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Figure 1. Anatolian wild goat (Capra aegagrus hircus) in Kafkas University Wildlife Rescue
and Rehabilitation Center (Kars, Turkey)

In this study, it was aimed to determine the macroanatomical and morphometric structure of the
tongue and the vessels that provide arterial vascularization of the tongue in Anatolian wild goats
(Capra aegagrus aegagrus) (Figure 1) living in the Caucasus and Northern Anatolia Region.

2. MATERIALS and METHODS

In order to carry out this study, necessary permissions were obtained from the Ministry of
Agriculture and Forestry, General Directorate of Nature Conservation and National Parks
(21264211-288.04/ E.3790788). The animal material consisted of a wild goat, which was
brought to the Caucasus University Wildlife Rescue and Rehabilitation Center as dead. The
skin and muscles in the neck region were excluded, and the arteria carotis communis was
reached. After the arteria carotis communis was fixed with a saline tube, the inside of the vessels
was cleaned with physiological saline. Then, latex colored with red rotring dye was injected.
After the vessels were completely filled, the procedure was terminated with a hemostat. After
the material prepared in this way was kept in the refrigerator for 1 week, the vessels were
revealed by dissection (Figure 2). Measurements were taken with the help of digital caliper
from the points where measurements should be taken. NAV [16] was used as a basis for naming
scientific anatomical terms.
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Figure 2: Study material

3. RESULTS

The tongue was analyzed macroanatomically in three parts: apex linguae, corpus linguae, and
radix linguae. Total tongue length in wild goat was measured as 134.24 mm. Apex linguae length
was 30.43 mm and width was 20.93 mm. The corpus linguae was 73.55 mm in length and 30.11
mm in width. Radix linguae length was 30.26 mm and width was 35.72 mm. According to the
measurement results, it is understood that the width of the tongue increases from the apex linguae
to the radix linguae. Arteria lingualis was found to be separated from arteria carotis communis
at the level of the ramus mandibula (Figure 3).

Figure 3: Branches of arteria carotis externa after removal of glandula parotis in wild goat (1:
arteria carotis externa, 2: arteria lingualis, 3: rami parotidei, 4: glandula parotis, 5: arteria transversa
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faciei, 6: arteria temporalis superficialis, 7: arteria maxillaris, 8: arteria alveolaris inferior, 9: arteria
ophtalmica externa, 10: arteria malaris, 11: common root of arteria infraorbitalis and arteria
sphenopalatina and arteria palatina descendens)

In the continuation of the arteria lingualis, it was observed that it divided into two thick branches
named arteria sublingualis and arteria profunda lingualis. It was determined that arteria
sublingualis emerged from the ventral aspect of arteria lingualis. Arteria profunda lingualis was
found to be a stronger vessel. It was seen that this vessel gives strong branches that feed the
tongue muscles from the apex to the radix of the tongue. Along its course, arteria lingualis has
also been found to give out perihyoid branches, several muscle branches, and glandular
branches

B ]
[ .

RS

Figure 4: Arteries supplying tongue in wild goat (1: arteria lingualis, 2: arteria profunda
lingualis, 3: arteria sublingualis, 4: muscular branches of arteria profunda lingualis supplying radix
linguae, 5: muscular branches of arteria profunda lingualis supplying corpus linguae)

Papillae filiformes from tongue papillae; It was found that they were located in the
region from the apex of the tongue to the torus linguae and were numerous. It was confirmed
that the papillae conicae were typically cone-shaped with pointed ends and localized in the
lateral part of the oral cavity. Papillae lentiformes were mechanically effective tongue papillae
that appeared prominently in shape and volume on the torus linguae. From the taste papillae, it
was determined that papillae fungiformes were located in the form of fungi and scattered among
the papillae filiformes. Papillae vallatae were found to be localized on both sides of the radix
linguae (Figure 5).
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Figure 5: Some tongue papillae in wild goat (red circle: papilla filiformis, papilla
fungiformis, blue circle: papilla lenticulare, : papilla vallata)

4. DISCUSSION and CONCLUSIONS

The tongue is a mobile organ consisting of the apex, corpus, and radix parts, which have unique
features in the digestive system. Mammalian tongue has different morphological features. The
morphology of the tongue and the topographic distribution of the papillae varied in different
species. This is affected by diet and environmental conditions [12]. While total tongue length
was 97 mm in gazelles [11], 127 mm in Egyptian Ossimi sheep [1], 147 mm in Rahmani sheep
[14], 150 mm in Norduz sheep [8], 197 mm in adult rams [15], 155 mm in male goats [17], 135
mm in Saanen goats [19], it was measured as 134, 24 mm in wild goats. As Kadhim [17] stated,
the total length of the tongue was measured the most in rams. While apex linguae length was
reported as 27 mm in gazelles, 51 mm in adult rams [15], it was calculated 30.43 mm in wild
goats. Apex linguae width was 16 mm in gazelles and 20.93 mm in wild goats. The same
parameter was determined as 33 mm in adult rams [15]. While the corpus linguae length was
123 mm and the width 31 mm in adult rams [15], the same values were measured as 73, 55 mm
and 30.11 mm in Wild goats, respectively. Radix linguae length was 23 mm in adult rams [15]
and 30.26 mm in Wild goats. Radix linguae width was found to be 35.72 mm in wild goats. The
width of the tongue in Saanen goats [19] was reported as 30 mm, 34 mm and 35 mm in the
apex, corpus, and radix parts respectively. When we make a comparison, it is seen that the width
of the radix linguae is exactly the same in Saanen goats and Wild goats.

Dursun [9] reported that arteria lingualis separates from truncus linguofacialis in
ruminants and from arteria carotis communis in pigs and carnivores. In the presented study, as
Rashwan et al. [21] it was seen that the arteria lingualis was directly separated from the arteria
carotis communis. Arteria profunda lingualis was found to be a stronger vessel. It was seen that
this vessel gives strong branches that feed the tongue muscles from the apex to the radix of the
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tongue. It was also found that arteria lingualis gives off perihyoid branches, several muscle
branches, and glandular branches throughout its course.

As Erdogan and Sagsoz [10] stated, in the presented study, the papilla filiformis was in
the majority and on the apex lingua. There are also studies that show that each papilla has
different variations [1, 13].

As a result, it should not be forgotten that these findings of the Anatolian wild goat,
which is in the diversity of wildlife in our country, but which is on the verge of extinction due
to illegal and uncontrolled hunting or traffic accidents in recent years, may be the first or the
last study. It is thought that the presented study will contribute to the scientific studies to be
carried out on a similar subject and the surgical operation to be performed in the oral cavity
region.

Figure 5: An injured Anatolian wild goat treated at center
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BiR YABAN KECISINDE (Capra aegagrus aegagrus) GOZUN MAKROANATOMIK
YAPISI VE ARTERIEL VASKULARIZASYONU
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OZET

Kegiler, Bovidae familyasinin Bovinae alt familyasindan Capra cinsini olusturan memelilerdir.

Dag kegisi (Capra), 9 tiirii igine alan bir cinstir. Evcil kegi (Capra aegagrus hircus) diger bir
adiyla yaban kegisinin evcillestirilmis bir alt tiiriidiir. Yaban kegisinde goziin arteriel
beslenmesini ana damarlar olarak arteria malaris, arteria ophthalmica externa ve arteria
ophthalmica interna saglanmaktaydi. Arteria ophthalmica externa’nin goz kiiresine girdikten
sonra gorme sinirinin kan damar ag1 olan rete mirabile ophthalmicum’u olusturdugu tespit
edildi. Nervus opticus’un ¢ap1 4.15 mm olarak 6l¢iildii. Sonug olarak, iilkemizin yaban hayati
cesitliligi icerisinde bulunan fakat son yillarda kacgak-kontrolsiiz avlanma veya trafik
kazalarindan dolay1 nesli kaybolmaya yiiz tutmus Anadolu yaban kegisine ait bu bulgularin
belki de ilk veya son ¢alisma olabilecegi unutulmamalidir. Sunulan ¢alismanin benzer konuda
yapilacak olan bilimsel g¢aligmalara ve gz cerrahisi operasyonlarina katki saglayacagi
distiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Anadolu Yaban keg¢isi, Anatomi, G6z, Vaskularizasyon

MACROANATOMICAL STRUCTURE and ARTERIAL VASCULARIZATION of the
EYE in a WILD GOAT (Capra aegagrus aegagrus)

ABSTRACT

Goats are mammals that found the genus Capra from the subfamily Bovinae of the Bovidae
family. Mountain goat (Capra) is a genus that includes 9 species. The domestic goat (Capra
aegagrus hircus) is adomesticated subspecies of the wild goat. In the wild goat, arteria malaris,
arteria ophthalmica externa, and arteria ophthalmica interna were provided as the main vessels
for the arterial nutrition of the eye. After arteria ophthalmica externa entered the eyeball, it was
determined that the nervus opticus formed the rete mirabile ophthalmicum, which is the blood
vessel network. The diameter of the nervus opticus was measured as 4.15 mm. As a result, it
should not be forgotten that these findings of the Anatolian wild goat, which is among the
diversity of wildlife in Turkey, but which is on the verge of extinction due to illegal-
uncontrolled hunting or traffic accidents in recent years, may be the first or the last study. It is
thought that the presented study will contribute to scientific studies and eye surgery operations
on similar subjects.

Key words: Anatomy, Anatolian Wild Goat, Eyes, Vascularization
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1. INTRODUCTION

Goats are mammals that make up the genus Capra from the subfamily Bovinae of the Bovidae
family. Mountain goat (Capra) is a genus that includes 9 species. Domestic goat (Capra
aegagrus hircus) is a domesticated subspecies of wild goat [1]. It is possible to come across the
Wild Goat, which is widespread in some countries of the Caucasus and the Middle East, in the
Aegean, Mediterranean, Southeastern Anatolia, Eastern Anatolia, and Black Sea regions of our
country, up to 4000-4500 m above sea level [2].

The bulbus oculi, called the eyeball, is a spherical organ that provides vision [9]. Bulbus oculi
consists of sclera, cornea, choroidea, corpus ciliare, iris, and retina [3, 11]. The arterial nutrition
of the eye is provided by arteria malaris, arteria ophtalmica externa, and arteria ophtalmica
interna. Arteria ophtalmica interna accompanies the nervus opticus after originating from the
rete mirabile epidurale rostrale. It anastomoses with arteria ophthalmica externa and arteria
ciliaris posterior [6]. The main vessel that supplies the eye is arteria ophthalmica externa, which
is a branch of the arteria maxillaris [9]. This vessel forms the rete mirabile ophthalmicum on
the ventral surface of the musculus rectus dorsalis, at the bottom of the orbita. Arteria
supraorbitalis originates from the mentioned rete. After giving arteria ethmoidalis externa and
arteriae conjunctivales anteriores inside the orbita, it enters the canalis supraorbitalis and gives
branches that feed the sinus frontalis. The rami musculares and arteria lacrimalis start from the
rete mirabile ophthalmicum. However, it has been reported that the arteria lacrimalis originates
from the arteria temporalis superficialis in sheep [15]. Rami musculares vascularize the eye
muscles. It also gives arteriae ciliares anteriores and arteriae conjunctivales posteriores.
Aurteriae ciliares posteriores longae gives rise to arteriae ciliares posteriores breves near the
bulbus oculi. Arteriae ciliares posteriores longae gives arteriae choroidoretinales in the part of
the nervus opticus near the bulbus oculi. These thin vessels accompany the nervus opticus and
divide into four arteriae retinales at the base of the eye that can be seen with the ophthalmoscope
[6]. The arteria ophtalmica externa enters the eyeball through the area cribrosa where the
arteriae ciliares posteriores breves leaves. It forms the rete mirabile ophthalmicum, the blood
vessel network of the nervus opticus. Arteria centralis retina is found in humans, but not in
domestic mammals [11]. Four pairs of arteries radiate from the discus opticus, located
ventrolateral to the posterior pole of the eye, in the form of rays [7].

Figure 1. Anatolian wild goat (Capra aegagrus hircus) in Kafkas University Wildlife Rescue
and Rehabilitation Center (Kars, Turkey)

In this study, it was aimed to determine the macroanatomical structure of the eye and the vessels
providing arterial vascularization in Anatolian wild goat (Capra aegagrus aegagrus) (Figure
1) living in the Caucasus and Northern Anatolia Region.
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2. MATERIALS and METHODS

In order to carry out this study, necessary permissions were obtained from the Ministry of
Agriculture and Forestry, General Directorate of Nature Conservation and National Parks
(21264211-288.04/ E.3790788). The animal material consisted of a wild goat, which was
brought to the Kafkas University Wildlife Rescue and Rehabilitation Center as dead. The skin
and muscles in the neck region were excluded, and the arteria carotis communis was reached.
After the arteria carotis communis was fixed with a saline tube, the inside of the vessels was
cleaned with physiological saline. Then, latex colored with red rotring dye was injected. After
the vessels were completely filled, the procedure was terminated with a hemostat. After the
material prepared in this way was kept in the refrigerator for 1 week, the vessels were revealed
by dissection (Figure 2). Measurements were taken with the help of digital caliper from the
points where measurements should be taken. N.A.V. [12] was used as a basis for naming
scientific anatomical terms.

Figure 2: Study material

3. RESULTS

It was determined that arteria maxillaris, originating from arteria carotis externa, progressed in
the dorsal direction and formed arteria ophthalmica externa (Figure 3). It was observed that
arteria ophthalmica externa originated as a single root from the dorsal wall of arteria maxillaris
and joined the rete mirabile ophthalmicum 3-4 cm after its origin. It was determined that arteria
ophthalmica externa followed a dorsal course between musculus rectus lateralis and musculus
rectus dorsalis. It was observed that arteria ophthalmica externa, a thick vessel in the dorsal of
the bulbus oculi, split into right and left two branches from the same point. It was determined
that the first branch, branching from the right side participated in the formation of rete mirabile
ophthalmicum (Figure 4). It was determined that the branch separated from the left side gave
two branches again among itself. While one of these branches was arteria lacrimalis, the other
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branch was defined as rami musculares. After arteria ophthalmica externa gave these branches,
it was determined that its continuation to the cranial gave two branches again after 23.54 mm.
The point of separation was exactly ventral of the musculus obliquus dorsalis. It was observed
that the right branch of the separated branch gave a thin branch that vascularized the musculus
obliqus dorsalis. It was determined that a strong and a weak branch were separated from rete
mirabile ophthalmicum. It was found that the weak branch ended in adipose tissue and musculus
rectus dorsalis. The strong branch was the continuation of arteria ophthalmica externa. It was
observed that arteria ophthalmica externa gave three branches in the 8.70 mm dorsal of the
nervus opticus, in the caudomedial of the bulbus oculi. These vessels were confirmed to be
arteria ciliaris posterior longa lateralis, arteria ciliaris posterior longa medialis, and arteria ciliaris
posterior brevis. The first of these branches terminated in the dorsomedial of the bulbus oculi. It
was observed that the second branch entered the bulbus oculi together with the nervus opticus,
in the dorsal of the nervus opticus. It was determined that the third branch was distributed in the
lateroventral of the bulbus oculi after turning 180 degrees around the nervus opticus. The
diameter of the nervus opticus was measured as 4.15 mm.
R

Figure 3: Branches of arteria carotis externa after removal of glandula parotis in wild goat (1:
arteria carotis externa, 2: arteria lingualis, 3: rami parotidei, 4: glandula parotis, 5: arteria transversa
faciei, 6: arteria temporalis superficialis, 7: arteria maxillaris, 8: arteria alveolaris inferior, 9: arteria

ophthalmica externa, 10: arteria malaris, 11: common root of arteria infraorbitalis and arteria
sphenopalatina and arteria palatina descendens)
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Figure 4: The vessels providing arterial vascularization of the eye from caudodorsal in
wild goat (1: arteria ophthalmica externa, 2: rete mirabile ophthalmicus, 2a: arteria supraorbitalis 3:
the first branch of the left side of the arteria ophthalmica externa 3a: arteria lacrimalis 3b: rami
musculares 4: arteria ophthalmica externa, 5: arteria ethmoidalis externa, 6: arteriae conjunctivales
anteriores, 7: the branch that emerges from the arteria supraorbitalis and feeds the musculus rectus
dorsalis 8: musculus rectus dorsalis)
4. DISCUSSION and CONCLUSIONS
The vessels that provide arterial vascularization of the head region have attracted attention by
anatomists and have been studied extensively [10]. Various studies have been carried out to
reveal different vessel variations in different species [5, 13, 14]. In this sense, wild animals,
especially endangered species, draw attention. In the presented study, the similarities and
differences were tried to be revealed by comparing the wild goat, which is a wild animal, with
the species studied in the literature. Similar to Beki [4], arteria maxillaris, originating from
arteria carotis externa, proceeded in the dorsal direction and formed arteria ophthalmica
externa. As stated in the literature [8], arteria ophthalmica externa was seen to separate from
arteria maxillaris as a single root. In Georgian goats [8], it was reported that two branches
were first separated from arteria ophthalmica externa. It has been observed that these branches
travel over the eye muscles and go towards the orbita. In the wild goat, it was observed that
primarily rete mirabile ophtalmicum separated from arteria ophthalmica externa directly from
the right side. It was determined that a single branch was separated from the left side of the
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same region and this branch also split into two. One of the branches divided into two was
arteria lacrimalis, while the other was rami musculares. It was observed that the vessels were
different from Georgian and Abaza goats in this course. It has been reported that while arteria
ophthalmica externa divides into three branches in the lower part of the eye at the level of the
nervus opticus in the wild goat, it gives many branches in Georgian and Abaza goats [8] and
forms rete mirabile ophthalmicum. It is understood that it is different from Wild goat in terms
of course and number, but similar to cattle [6]. Popesko [15] stated that the rami musculares
and arteria lacrimalis take a start from the rete mirabile ophthalmicum [15].

As a result, it should not be forgotten that these findings of the Anatolian wild goat,
which is among the diversity of wildlife in our country, but has started to disappear due to
illegal-uncontrolled hunting or traffic accidents in recent years, may be the first or the last
study. It is thought that the presented study will contribute to scientific studies on similar

subjects and eye surgery operations.

Figure 5: An injured Anatolian wild goat treated at center
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OZET

Bor igeren antibiyotikler yeni bir antibiyotik sinifi olmaya aday olan bilesiklerdir. Bu
antibiyotiklerden bir tanesi epetraborole (AN3365)’dir. Antibiyotikteki (AN3365) bor atomu,
tRNA-Leu’nin terminal niikleotidindeki ribozun cis-diol grubuna baglanmaktadir ve boylece
uzayan polipeptid zincirine, 16sin eklenmesini engellemekte, protein sentezini inhibe ederek
bakteri biiyiimesini inhibe etmektedir. Ozellikle gram negatif bakterileri daha cok etkileyen bu
antibiyotigin, farkli suslar iizerinde hangi konsantrasyon antimikrobiyal etki gosterdigi
arastirtlmaktadir. Bu yiizden bu ¢alismada, epetraborole’nin Escherichia coli bakterisinin 4
farkli susunun biiylimesi iizerindeki etkisi mikrobiyolojik yontemlerden biri olan nokta testi ile
belirlenmistir. Model organizma olarak kullanilan Escherichia coli, insanlarda nozokomiyal
enfeksiyonlarin ana nedenlerinden biridir ve idrar yolu enfeksiyonlarina neden olan bir gram
negatif bakteridir. Baz1 suslar1 farkli antibiyotiklere karsi direng gelistirmistir. Epetraborole
etkisini gen odakli aragtirabilmek i¢in baz1 mutant ve klon suslar se¢ilmistir.

Deneysel ¢alismada Escherichia coli K12 bakterisinin yabanil tip DH10B susu, BW25113
Arnb mutant susu, AG1(pCA24N::chpS) ve AG1(pCA24N::asr) klon suslar1 kullanilmistir.
Boylece antibiyotigin hem yabanil tip, hem bir genin nakavt edilmesi ile elde edilen mutant
susu, hem de yabanil tipe plazmit ile klonlanmis genlerin biiyiimeleri tizerindeki etkisi
aragtirtlmistir. Calisma sonucunda, BW25113 Arnb mutant susunun yabanil tip DH10B susuna
gore antibiyotige karsi duyarli oldugu, AGI1(pCA24N::chpS) ve AGIL(pCA24N::asr)
klonlarmin ise antibiyotige kars1 herhangi bir duyarhilik gostermedigi goriilmiistiir.

Anahtar Kelimeler: Escherichia coli, epetraborole, tolerans nokta testi, sus

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House 227




Tesekkiir: Finansal desteklerinden dolayr Tiirkiye Bilimsel ve Teknolojik Arastirma
Kurumu’na (TUBITAK 119Z080 numarali proje) ve MSKU-BAP birimine tesekkiir ederiz.

1. GIRIS

Bilimsel siire¢ igerisinde bazi canlilar tarafindan iiretilen bor igeren bilesiklerin tespit edilmesi,
bor elementinin antimikrobiyal potansiyeline yeni bir bakis getirmistir. Farkl
mikroorganizmalarla yapilan ¢alismalarda, bor iceren metabolitler tespit edilmistir. Bunlardan
bazilar1 antibiyotik 6zelligi tasimaktadir. Bor i¢ceren bu antibiyotiklere 6rnek olarak, boromisin
(Kohno vd., 1996), borofisin (Arai vd., 2004), aplazmomisin (Nakamura vd., 1977) ve tartrolon
(Irschik vd., 1995) verilebilir. Dogada canlilar tarafindan tiretilen bu bor iceren antibiyotikler,
aynit zamanda bor iceren bagka antibiyotiklerin sentetik olarak da elde edilmesine yonelik
calismalara zemin ve dayanak olusturmustur. Bu nedenle Bortezomib (Velcade), Tavaborole
(Kerydin), Benzaksoborol (AN2718), Epetraborole (AN3365) gibi bor igeren biyoaktif
bilesikler, sentetik olarak iiretilmistir. Sentezlenen veya dogal olarak elde edilen bor igeren
biyoaktif bilesikler bakterilerin (Hernandez vd., 2013; Mendes vd., 2013), mantarlarin (Irschik
vd., 1995; Elewski vd., 2014) veya kanser hiicrelerinin (Smith vd., 2006) zararlarinin
azaltilmasinda etkilidir.

Calismada kullanilan epetraborole antibiyotigi, hiicrede hedef olarak 16sil tRNA sentetaz
enzimine baglanip inhibe etmek amaciyla tasarlanmig bor igeren sentetik bir antibiyotiktir
(Gorsel 1) (Monteferrante vd., 2016).

NH,

Gorsel 1. Epetraborole antibiyotiginin sematik gorseli
(https://www.fishersci.com/shop/products/epetraborole-hcl-0-25¢/502183142)

Epetraborole antibiyotiginin, Streptococcus pneumoniae, Bacteroides thetaiotaomicron,
Bacteroides fragilis, Pseudomonas aeruginosa ve Haemophilus influenzae bakterileri igin
bakteriyosidal-bakteriyostatik etkileri rapor edilmistir (Hernandez vd., 2013). Antibiyotigin,
klinik olarak Mycobacterium abscessus’a karsi etkili oldugu gosterilmistir (Sullivan vd., 2021).

Yapilan bu c¢aligmada, epetraborole antibiyotiginin farkli E. coli suslar1 {izerindeki
antimikrobiyal etkisi arastirilmistir. Escherichia coli DHI0B susu, yiiksek DNA
transformasyon verimliligi ve biiyiik plazmitlerin hiicre i¢ine kolay alimi1 gibi 6zelliklerinden
dolay1 yaygin olarak kullanilmaktadir. Tasarlanmis gen degistirmeleri arasinda, homolog
rekombinasyon sistemini inhibe ederek klon stabilitesini iyilestirmek i¢in recAl; kodlanmis
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periplazmik DNA’ya 6zgii endoniikleaz: etkisiz hale getiren ve boylece doniisiim sirasinda
DNA stabilitesini artiran endAl; ve a-tamamlama yoluyla tarama i¢in lacZAM15 mutasyonunu
iceren bir ¢80 tiirevidir (Durfee vd., 2008).

Escherichia coli AG1 susu (endAl recAl gyrA96 thi-1 relAl ginV44 hsdR17(rk” mk*)), DH1
hiicrelerinin  yliksek transformasyon verimliligine sahip tiirevidir ve rutin klonlama
uygulamalari i¢in tasarlanmistir. AG1 hiicrelerinde endoniikleaz (endA) eksikligi, miniprep
DNA’nin kalitesini biiyiik oOl¢lide artirmakta; rekombinasyon (recA) eksikligi ekleme
stabilitesini artirmaktadir. hsdR mutasyonu, klonlanmis DNA’nin EcoK endoniikleaz sistemi
tarafindan boliinmesini 6nler (https://ecoliwiki.org/colipedia/index.php/AG1). Bu calismada,
Escherichia coli K12’nin chpS ve asr genlerinin AG1 susuna pCA24N plazmiti ile klonlanmasi
sonucu olugmus olan AG1(pCA24N::chpS) ve AG1(pCA24N::asr) suslart kullanilmistir.

Escherichia coli BW25113 (lacl*rrnBri4 AlacZwiis hsdR514 AaraBADanss ArhaBADyp7s rph-
1 A(araB-D)567 A(rhaD-B)568 Alacz4787(::rrnB-3) hsdR514 rph-1), bir K-12 tiirevi olup,
yaklagik 4000 adet tek gen delesyon mutanti iceren Keio koleksiyonunun ana susudur (Baba
vd., 2006; Grenier vd., 2014). Bu ¢alismada, rnb geninin nakavt edilmesi sonucu olusan,
BW25113 Arnb susu kullanilmistir. Calismada, bir gen hiicrede olmadigi zaman bakterinin
antibiyotige karsi biiylime durumunda hangi degisikliklerin oldugu test edilmistir.

2023 yilin basinda yapilan bir ¢alismada, epetraborole antibiyotiginin Mycobacterium avium
kompleksini inhibe ettigi ve c¢alismanin faz III evresine ge¢cmesi dnem arz etmektedir. Bu
antibiyotigin insanlarda nozokomiyal enfeksiyonlarin ana nedenlerinden biri olan ve idrar yolu
enfeksiyonlarina neden olan E. coli bakterisinin farkli suslari tizerindeki etkisinin aragtirilmasi
bilimsel agidan 6nemlidir. Calismanin amaci, bor igeren epetraborole antibiyotiginin, genotipik
olarak birbirinden farkli olan bu suslarin biiylime durumlar iizerindeki etkisini arastirmaktir.
Literatiirde daha 6nce, epetraborole antibiyotigi ve bu ¢aligmada kullanilan suslarla ilgili her
hangi bir ¢caligma yapilmamistir. Bu da yapilan bu ¢alismanin 6zgiinliigiinii arttirmaktadir.

2. DENEYSEL CALISMALAR
2.1. Kullanilan suslar

Deneysel ¢alismada, Escherichia coli K12 bakterisinin yabanil tip DH10B susu, BW25113
Arnb mutant susu, AG1(pCA24N::chpS) ve AG1(pCA24N::asr) klon suslart kullanilmistir.

2.2. Nokta testi yontemi ile antimikrobiyal etkinin arastirilmasi

Nokta testi deneyi i¢in ilk olarak, test edilen bakteri suglarinin uygun besi yerlerine stoktan
ekimi gergeklestirilmistir. Escherichia coli K12 bakterisinin yabanil tip DH10B susunun Luria
Bertani (LB) agar besi yerine, BW25113 Arnb mutant susunun LB-kanamasin (Kan 50 ug/ml)
agar besi yerine, AG1(pCA24N::chpS) ve AG1(pCA24N::asr) klon suslarmin ise LB-
kloramfenikol (cm 30 pg/ml) agar besi yerine stoktan tek koloni ekimi yapilmistir. Suslar gece
boyunca 37°C’de inkiibasyona birakilmistir. Biiyiiyen suglarin her biri i¢in tek koloniye steril
kiirdan ile dokunularak 5 ml uygun siv1 besi yerlerine ekim yapilmis, 37°C’de calkalamali
inkiibatérde gece boyunca inkiibasyona birakilmigtir. Daha sonra ornekler 200 pl PBS
igerisinde ¢ozlilmiis ve absorbans degeri (ODgoo) 0,5 olacak sekilde ayarlanmistir. Ardindan her
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bir bakteri susu PBS igerisinde seri diliisyona (1/2, 1/4, 1/8, 1/16) ugratilmis, farkli absorbans
(ODeoo) degerlerine getirilmistir. Her bir bakteri susu diliisyonundan (1/1, 1/2, 1/4, 1/8 ve 1/16)
5’er ul alinarak, antibiyotik icermeyen ve 1 ug/ml, 2 ug/ml, 4 ng/ml, 6 ng/ml, 8 ug/ml ve 10
pg/ml antibiyotik iceren besi yerlerine ekimler yapilmis ve bakteri suslarinin iiremesi giin giin
takip edilmistir. 37°C inkiibatdrde 3 giin inkiibasyon boyunca, her giin lireme olup olmadigina
bakilarak epetraborole antibiyotiginin antimikrobiyal etkisi test edilmistir.

3. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

Nokta testi yontemi ile epetraborole antibiyotiginin 7 farkli konsantrasyonunda 4 farkli E. coli
susunun biliylime durumlari test edilmistir. Calisma sonucunda, yabanil tip DH10B susunun 4
pg/ml antibiyotik konsantrasyonuna kadar {ireme gosterdigi, 4 pg/ml antibiyotik
konsantrasyonundan sonra tiremenin azaldigi goriilmiistiir. BW25113 Arnb mutant susunun 2
pg/ml  antibiyotik konsantrasyonunda iremesinin azaldigi, 4 upg/ml  antibiyotik
konsantrasyonunda ise goreceli olarak antibiyotige karst duyarli oldugu goriilmiistiir.
AG1(pCA24N::.chpS) ve AGI1(pCA24N:asr) klon suslarinin ise 4 ug/ml antibiyotik
konsantrasyonundan baslayarak iiremelerini durdurdugu gortilmiistiir (Gorsel 2).

11 1.2 14 1/8 1/16 1/1 1/2 1/4 1/8 1/16
7 N

BW25113 Arnb

1/8 1/16 11 12 1/4 1/8 116

[
AG1(pCA24N::chps) AGI1(pCA24N::asr)

Gorsel 2. Nokta testi sonucu epetraborole antibiyotiginin bazi1 Escherichia coli suslari iizerindeki
biiyiime durumlarini gosteren petri fotograflari

Her bir bakteri susunun farkli antibiyotik konsantrasyonundaki biiyiime durumu degerlendirilmistir
(Cizelge 1).
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Cizelge 1. Bakteri suslariin nokta testi sonuclarinin degerlendirilmesi

Suslar Oupg/ml lug/ml 2pg/ml 4pg/ml 6pug/ml 8pug/ml 10 pg/ml
DH10B >k 3k %k 5k >k %k %k 5k >k 5k AAAAA A AKX - A ALK -o A ALK -o A AKX o
BW25113 Arnb *¥okokkok  okskokkk  AAAL-- .. ... .. L

AG1(pCA24N::chpS) kkkkk oo oo oo ool alies et
AG1(pCA24N::asr) kkkkk oo oo oo oo il oaot

Escherichia coli suslart molekiiler biyoloji ¢alismalarinda biiyiik 6lgiide kullanilmaktadir.
Konak olarak gelistirilen suslar arasinda, ozellikle DH10B susun sahip oldugu faydal
ozelliklerinden dolay1 arastirma camiasinda yaygin olarak tercih edilmektedir. Calismamizda
DH10B susunun, diger iki susa kiyasla, 1 pg/ml konsantrasyonda daha iyi tireme gosterdigi,
BW25113 susunun ayni konsantrasyonda iiremesinin azaldigi, AG1 susunun hi¢ {ireme
gostermedigi gorilmiistir. Bu da bize farkli genotipe sahip Escherichia coli suslarinin
epetraborole ortaminda farkli biliylime dinamigine sahip oldugunu gostermistir. Ayni
bakterilerin farkli suslarmin genotipik farkliliklarindan dolay1 hiicrede herhangi bir stres
faktoriine, biiylime sicakligina, kullanmig oldugu besi ortami gibi farkli degiskenlerden dolay1
bliylime durumlarinda degisiklikler oldugu yapilan bazi calismalarla da gosterilmistir
(Cardinale vd., 2013; Borrego vd., 2017).
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BiR KECIDE HUMERUS KIRIGININ INTRAMEDULLER PiN VE AKRILiK
EKSTERNAL FiKSATOR ILE SAGALTIMI

Dr. Ogr. Uyesi Kamil SAGLAM

Ondokuz May1s Universitesi Veteriner Fak.
- 0000-0003-4467-187X
OZET

Anatomik konumundan dolay1 kegilerde humerus kiriklarinin tedavisi zordur. Kirik
stabilizasyonu i¢in bandaj, plak uygulama, internal ve eksternal pin uygulanir. Bolgenin ve
kemigin yapisindan dolay1 tek basina bandaj, plak ve eksternal uygulamak beklenen sonucu
vermez. Sadece Intramediiller pin uygulamasi yeterli stabiliteyi saglamaz. Akrilik eksternal
fiksatorlerinin birgok kirik tipinde uygulanabilmesi ve maliyetinin diisiik olmasi, Veteriner
ortopedide yaygin kullanim alani saglamistir. Olumsuzluklar1 dnlemek i¢in hibrit uygulama
gerekmektedir. Bu vaka takdiminde; baska bir keci ile kavga sonrasi topallik sikayeti ile 19
Mayis Universitesi Veteriner Fakiiltesi Cerrahi Anabilim Dali Klinigine getirilen 2 yash erkek
bir kecide, klinik ve radyografik muayenede sag humerusta diafizer oblik kirik tespit edildikten
sonra intramediiller pin ve akrilik eksternal tip-I fiksator kullanarak sagaltimi irdelendi.
Anestezide premedikasyon i¢in 0,2 mg/kg intramuskuler ksilazin HCI (Alfazine %2, Egevet)
uygulandi. Daha sonra operasyon izofluran genel anestezisiyle gerceklestirildi. Kirik
fikzasyonu, agik operasyonla fragmentlerin rediiksiyonu saglandi. Frakmentlerin sabitlenmesi
icin vida, schanz pinler ile intramediiller ve eksternal tip-I fiksator kullanild1 . Eksternal
pinlerin disarida kalan uclarina plastik bir boru yerlestirildi ve boru i¢ine metilmetakrilat akrilik
enjekte edildi. Postoperatif olarak hayvan sahibine yapilmasi gerekenler sOylendi ve hayvan
teslim edildi. Postoperatif herhangi bir komplikasyona rastlanmadi. 35. giin hayvanin normal
yiriidiigi goriildii. Radyografide kallus olustugu, kirik fiksasyonunun saglandigi belirlendi.
Akrilik eksternal fiksator uzaklastirildi. Sonug olarak, kegilerin humerus kiriklarinda intra
mediiller pin ile akrilik eksternal tip-I fiksatorlerin birlikte kolay uygulanabilir ve ekonomik
olmasi agisindan klinik pratikte giivenle kullanilabilecegi kanisina varilmistir.

Anahtar Kelimeler : Kegi, Humerus kirigi

TREATMENT OF HUMERUS FRACTURE IN A GOAT WITH
INTRAMEDULLARY PIN AND ACRYLIC EXTERNAL FIXATOR

ABSTRACT

Treatment of humerus fractures in goats is difficult due to its anatomical position. Bandage,
plate application, internal and external pins are applied for fracture stabilisation. Due to the
structure of the region and bone, bandage, plate and external application alone do not give the
expected result. Intramedullary pin application alone does not provide sufficient stability.
Acrylic external fixators are widely used in veterinary orthopaedics because they can be applied
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in many fracture types and have low cost. Hybrid application is required to prevent negative
effects. In this case report; in a 2 years old male goat which was brought to 19 Mayis University,
Faculty of Veterinary Medicine, Department of Surgery Clinic with the complaint of lameness
after a fight with another goat, a diaphyseal oblique fracture of the right humerus was detected
on clinical and radiographic examination and its treatment using intramedullary pin and acrylic
external type-1 fixator was examined. During anaesthesia, 0.2 mg/kg intramuscular xylazine
HCI (Alfazine 2%, Egevet) was administered for premedication. The operation was then
performed under isoflurane general anaesthesia. Fracture fixation and reduction of the
fragments were achieved by open operation. Screws, Schanz pins, intramedullary and external
type-1 fixators were used for fixation of the fragments. A plastic tube was placed at the outer
ends of the external pins and methylmethacrylate acrylic was injected into the tube.
Postoperatively, the owner was told what to do and the animal was delivered. No postoperative
complications were observed. On the 35th day, it was observed that the animal was walking
normally. On the radiograph, it was determined that callus was formed and fracture fixation
was achieved. The acrylic external fixator was removed. In conclusion, it was concluded that
intra-medullary pin and acrylic external type-I fixators can be used safely in clinical practice in
humeral fractures of goats because they are easy to apply and economical.

Keywords: Goat, Humerus fracture
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PERIDOTITIN EPOKSI (RECINE) ICERISINDE RENK VERICi PIGMENT
OLARAK KULLANILABILIiRLiGI VE SUSTASI YAPIMI

Dr. Ogr. Uyesi Murat CAMUZCUOGLU
Bayburt Universitesi, - 0000-0001-7205-1550

OZET

Tirkiye, ofiyolit kusaklar1 arasinda yer almakta olup, ofiyolitler yesil renkli kayaglar olarak
bilinmektedir. Ofiyolitlerin icerisinde var olan peridotitler; gabrolar ve ultrabazik kayaglarla
benzer Ozellikler sunmakta olup, agirlikli olarak olivin ve piroksen grubu minerallerden
olugmaktadir. Bu mineraller, kayaca yer yer alterasyona bagli olarak yesilden-sariya (yesilin
renk tonlar1) olmak tizere farkli renkler sunmaktadir. Dolayisiyla peridotitin bu gibi renklere
sahip olmas1 ge¢misten gilinlimiize kadar farkli kullanim alanlarinin yani sira siis tasi olarak
kullanilmasia da olanak saglamistir. Ozellikle Eski Misirda ve giiniimiizde cesitli miicevher
yapiminda oldukg¢a fazla kullanilmistir. Siis taslar1 gecmisten gilinlimiize kadar oldukca fazla
kullanilmakta olup, 6zellikle; gorsellik, dayaniklilik ve nadirlik (az bulunma) acgisindan hem
dogal olarak, hem de sentetik olarak iiretilmektedir. Bilindigi iizere baz1 kaya¢ ve mineral tiirleri
alterasyona bagl olarak siis tas1 yapiminda kullanilan farkli kesim tiirelerine (faset, kabason
vb.) uygun olmayabilmektedir. Bu gibi durumlarda alternatif yontemler gelistirilmektedir. Bu
calismada da Kop dagindan (Erzurum-Bayburt yolu {izeri) alinan altere peridotit, 6gltiilerek
(<250 mikron), yesil-sar1 renk tonu elde edilmis, 2:1 (epoksi ve sertlestirici) oraninda
karistirllan epoksi recgine ile baglanip, kaliplara dokiilerek, epoksinin bilinen dayaniklilik
(fiziksel ve kimyasal direnc) 6zellikleri ve parlaklig: (seffaflik) ile gorsel agidan zengin siistasi
(imitasyon) iiretilmistir. Ogiitiilen Peridotitin renk verici pigment olarak kullanilmas1 ve epoksi
baglayict malzemeyle baglanmasi sonucunda taki yapiminda (kolye, kiipe ucu ve yiiziik tasi)
slis tas1 olarak kullanilmasinin uygun oldugu, ancak daha fazla dogal kaya¢ ve minerallerin
farkli baglayict malzemeler kullanilarak baglanmasi sonucu yeni {riinlerin elde edilebilecegi
ve bu konuda pek ¢ok ¢alisma yapilmasi gerektigi diisiiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Peridotit, Epoksi, Siistasi.

1. GIRIS

Tiirkiye, ofiyolit kusaklar1 arasinda yer almakta olup, Neotetis evrimi igerisinde varolan
Tiirkiye ye ait ofiyolitler tabandan tavana dogru, ofiyolit taban1 metamorfikleri ile ofiyolitli
melanjlardan olugsmaktadir (1-4). Tiirkiye deki ofiyolitler kimi zaman tam istif sunmakta olup
tabandan tavana dogru, tektonitlerden, kiimiilatlardan (ultramafik ve mafik), izotrop
gabrolardan, levha dayklardan, volkaniklerden ve pelajik ¢cokellerden olusmaktadir.

Peridotitler genellikle mafik, ultramafik kayaglarla temsil edilmektedir. Calismanin
yapildigi Kop dagindan (Erzurum-Bayburt yolu iizeri) alinan ofiyolitik birime ait olan
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peridotitlerin, gabro ve serpantinlesmis ultramafik kayaclardan olustugu belirtilmistir (5).
Peridotitler igerisinde bulundurduklari minerallerden (olivin ve piroksen) dolay1 yesil taglar
olarak bilinmektedir. Peridotitler magmatik lavlarin sogumasina bagl olarak olusmakta olup
6,5-7 mohs sertlige sahiptir. Dis etkilere ve asinmaya kars1 hem fiziksel hem de kimyasal agidan
oldukg¢a dayaniklidir. Bu dayaniklilik 6zelliklerinde dolay1 pek ¢ok endiistriyel alanda (demir-
dokiim sanayi v.b) kullanilmaktadir. Endiistriyel olarak kullanilmasinin yani sira, eski misirhilar
doneminden giiniimiize kadarda siis tasi yapiminda da oldukg¢a fazla kullanmilmistir. Bir
mineralin veya tagin, siis tagi olarak kullanilabilmesi i¢in sertlik, dnemli bir kavram olup
(isleme, parlatma ve yapisinin korunmasi agisindan), kullanilacak malzemenin, kuvars
mineralinin sertligine (Mohs sertlik cetveli 7) yakin veya es degere sahip olmasi istenmektedir.
Ozellikle, Siis taslar1 (degerli ve yar1 degerli), farkli sekillerde kesilerek, gesitli yontemlerle
islenip, parlatilmalari sonucunda gorselligi artirilarak, insanlar i¢in cazip hale getirilmis ve
insanlik tarihi boyunca bir statii belirleyicisi olarak kullanilmistir (6).

Bu calismada; Kop dagi ofiyolitine ait altere peridotitin alterasyona bagli olarak sari,
yesil renklerinden yararlanilarak renk verici pigment olarak kullanilmasinin yani sira, epoksi
ile baglanarak siis tas1 liretimi amaglanmistir. Ayrica atik halde olabilecek minerallerin ve
kayaclarin baglayici bir malzeme ile baglanarak tekrar kazanilabilirligi de arastirilmistir. Ciinkii
Peridotitler her ne kadar eski ¢aglardan beri siis tag1 yapiminda kullanilsa da genellikle {iretilen
siis taglar1 saglam olan altere olmamis peridotitten iiretilmekte olup, altere olmus dagilma
ozelligi gosteren peridotitler kullanilmamistir. Bu galigma ile altere peridotitler saglam, seffaf
ve ¢alisilmasi kolay olan epoksi baglayict madde ile baglanarak siis tagi (imitasyon) tiretimi
gerceklestirilmistir.

2. DENEYSEL CALISMALAR
2.1. Araziden Alman Peridotitin (kayag) Ogiitiilmesi

Kop dagindan (Erzurum-Bayburt yolu iizeri) alinan peridotit 6rnekleri ¢eki¢ yardimu ile
kiiciik parcalara ayrilmis ve sonrasinda ¢eneli kirici ile daha kii¢iik parcalar haline getirilmistir.
Ceneli kirict ile kirilan peridotit kayag pargalari, halkali 6giitiicii yardimi ile toz numune haline
getirilmistir. Toz numune haline getirilen peridotit, homojenligin saglanmasi ve alterasyona
bagl gelisen sari-yesil renk tonlarinin elde edilmesi agisindan, elek agikligr 250 mikron olan
elekten elenerek (250 mikron alt1) daha ince toz numune haline getirilmistir.

2.2. Kullanilan Epoksinin Ozellikleri

Epoksi recineler genellikle yiiksek yapisma giiciine, suya ve kimyasal dirence sahip
materyallerdir. Calismada kullanilan epoksi; asitlere (seyreltik), alkalilere (seyreltik ve
konsantre), temizlikte kullanilan maddelere (deterjan, dezenfektan vs.), yaglara (bitkisel,
hayvansal, madeni), solvent icerikli maddelere (benzin, mazot, alkol vs.) ve deniz suyuna
dayanikli olup, 1slak ortamlar i¢in; 50°C, kuru ortamlar i¢in; 130°C’ye kadar dayanikliligini
koruyabilmektedir. Endiistriyel anlamda kullanilan epoksilerin igerisine katilan karbon fiber
yapilt esnek lifler sayesinde 1500 °C sicakliga dayanabildigi bilinmektedir. Calisma sirasinda
kullanilan epoksi ve sertlestirici, 2:1 oraninda karigtirilarak uygulanmstir.

2.3. Ogiitiilen Peridotit Tozlarmin Epoksi (Regine) ile Baglanmasi
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Ogiitme ve eleme isleminden gegirilen peridotit toz numuneleri hazirlanan kaliplara
dokiilerek kaliplar doldurulmus, sonrasinda, diger tarafta, 2:1 oraninda hazirlanan (epoksi ve
sertlestirici) epoksi recine bu kaliplara dokiilerek, 24 saat siire ile epoksinin 24 °C de (oda
sicakliginda) kurumasi saglanmigs ve bu siire sonrasinda hazir hale gelen nihai iiriinler
kaliplardan ¢ikarilmistir.

3. ARASTIRMA BULGULARI
3.1. Siis Taslan

Siis taglar1 (degerli ve yar1 degerli taslar), en eski ¢aglardan beri zenginligi ve gilizelligi
temsil ettiginden, insanlar arasinda ¢ok fazla tercih edilip, kullanilmaktadir. Degerli ve yar1
degerli taslarin, siis tas1 olarak degerlendirilebilmesi i¢in Diinya da kabul gérmiis temel bazi
kriterleri vardir. Bu kriterler;

Dayaniklilik: Dis etkenlere dayanim olarak tanimlanmakta olup, darbelere kars1 direng,
kirtllganlik ve sertlik ile temsil edilmektedir.

Giizellik; Goreceli bir kavram olmakla birlikte, tagin rahat islenebilmesi, seffaf ve temiz
olmasinin yani sira farkli ¢ekici renklere sahip olmasi da bu kriter i¢in belirleyici olmaktadir.
Nadirlik (az bulunma): Bir tasi veya bir objeyi degerli kilan sey onun az bulunmasidir.

Bu bilinen temel kriterlerin disinda siis taslarinda istenen bazi 6zelliklerde vardir.
Taslarin; saf olmasi, 151k yansitmasi (1s1k kirmasi), rahat kesilebilme ve parlatilabilme gibi
ozelliklere sahip olmasi degerlerini artiran unsurlardir. Degerli taglarla, yar1 degerli taslar
birbirinden ayiran kesin bir tanimlama olmamakla birlikte, yillar boyunca bilinen safir, yakut,
elmas ve ziimriit degerli taslar ile temsil edilirken, diger taslar yar1 degerli taslar olarak temsil

edilmektedir. Degerli taslar (safir, yakut, elmas ve ziimriit) belirli islemlerden geg¢irildigi
takdirde asil tas olarak isimlendirilmektedir (7).

Siis taslar1 denilince akla dogal kokene sahip taslar gelse de, siis tas1 organik kdkene
sahip inci, mercan, kehribar vb. gibi materyaller ile gelisen teknolojide, laboratuvar ortaminda
yapilan sentetik (imitasyon) olarak iiretilen malzemeleri de kapsamaktadir. Son yillarda
laboratuvar ortaminda tiretilen siis taslari, Diinya piyasasinda olduk¢a popiiler bir 6neme sahip
olmustur. Diinya piyasasinda dogal tasin; dekorasyonda (i¢ ve dis), tipta ve dis hekimliginde,
cephe (dis) kaplamalarinda sik kullanilmasinin yani sira, taki malzemesi ve siis esyalarinin
tiretiminde kullanimlari da oldukc¢a artmaktadir. Bu nedenle; Dogal taslarin (Siis taslari), degerli
ve yar1 degerli olmak iizere, kullanimlarinin artirilmasi konusunda oldukga fazla bilgiye ihtiyag
vardir.

Siis tasglar1 farkli jeolojik olaylarin sonucunda; ylizeyde veya yiizeye yakin yerlerde,
magmatik, metamorfik kayalarin igerisinde, pegmatitlerde ve hidrotermal depolanma
alanlarinda bulunabilmektedir. Manto igerisinde olusan siis taslari ise; faylanma ve volkanizma
gibi baz1 tektonik hareketlere bagli olarak yeryiiziine ¢ikabilmektedir.

Siis taglart ile ilgilenen mineralojinin alt disiplini olan gemoloji bilimi, materyallerin
tanimlanmasina, siniflanmasina ve incelenmesine yardimci olmakla birlikte, tas kesimleri ve
taki yapimi konularinda da yakindan alakalidir.

3.2. Peridotit

Ofiyolitik birimlere ait olan peridotitler Diinyada en ¢ok Avrupa da iiretilmekte olup,
Tiirkiye de de olduk¢a fazla iiretilmekte ve ihracati yapilmaktadir. Ultrabazik kayag
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karakterinde olan peridotitler genellikle olivin iceriginden dolayr diinit kayaci ile temsil
edilmektedir. Icerisinde bulunan olivin mineraline bagl olarak yesil kayaglar olarak
adlandirilmaktadir. Bu ¢alisma kapsaminda, Kop ofiyolitinden alinan peridotit 6rnegi Keskin
vd. (1991) tarafindan adlandirilmis olup, ofiyolitik birime ait olan gabro ve serpantinlesmis

ultramafik kayaglardan olustugu belirtilmistir (5). Arazide gozlenen peridotitler alterasyona
bagli olarak sarimsi yesil ve yer yer kahverengi renklerde goriilmiistiir (Gorsel 1).

o &

Gorsel 1. Kop ofiyolitine (Bayburt-Erzurum yolu iizeri) ait peridotit 6rnegi.

Peridotit 6,5-7 sertlige sahip olup yiiksek dayanikliliga sahip olmasinin yan1 sira demir-
celik, dokiim, refrakter sanayilerinde, agindirma islemelerinde, boya endiistrisi gibi pek ¢ok
alanda kullanilmaktadir. Peridotitin bu gibi endiistriyel anlamda pek ¢ok kullanim alanlarinin
yani sira eski zamanlarda 6zellikle miicevher ve taki alanlarinda da yogun olarak kullanilan
kayag tiirii olarak bilinmektedir. Ozellikle eski misir dénemlerinde miicevher yapiminda
kullanilmis olup, en degerli siis taslar1 olarak goriilmiistiir. Ik olarak Kizildeniz de zebercet
adasinda kesfedilen peridotit, adin1 da bulundugu adadan alip, zebercet olarak
isimlendirilmistir. Bu isimlendirmenin yam sira igerisinde bulunan minerallere bagl olarak
yesil renkte goriilmesinden dolay1 zeytin tasi olarak ta adlandirilmaktadir.

Peridotitin gerek endiistride gerekse de siis tas1 olarak kullanilmasinin yani sira saghk
agisindan sifa kaynagi olarak ta goriilmiistiir. Ozellikle karaciger-mide rahatsizliklar, kalp
rahatsizlik ve carpintilarini azalttigina inanilmaktadir. Cesitli inaniglara gore stresi ve otkeyi
azaltmasmin yani sira yaslanmayi yavaslattigi ve insanlara sans ve basar1 getirdigine
inanilmaktadir.

3.3. Peridotit toz numunesinin epoksi ile baglanmas1 sonucu tretilen siis taslar

Araziden alman 6rnekler kiiclik parcalara ayrilarak (Gorsel 2a), 250 mikron (elek
aciklig1) altina gececek sekilde dgiitiilmiistiir (Gorsel 2b). Ogiitiilen numune hazirlanan epoksi
(recine) ile baglanarak kaliplara dokiilmiis epoksinin kurumasi sonucu nihai iiriin olan siis tas1
(kolye-kiipe ucu ve yiiziik tasi) elde edilmistir (Gorsel 2c¢).

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House 239




Gorsel 2. a) Peridotit kayac parcalari, b) Ogiitiilmiis kayac, c) Uretilen siis taslari.
4. TARTISMA

Yapilan ¢alisma daha 6nceki yapilan ¢aligmalardan farkli olarak dogal minerallerin
epoksi baglayici ile baglanmasi sonucu siis tasi elde edilmesi amaciyla yapilmistir. Bu
calismada kullanilan peridotit, eski zamanlarda insanlar tarafindan popiiler olarak
bilinmektedir. Glinimiizde pek ¢ok alanda kullanilmasinin yani sira, siis tas1 olarak kullanildig1
alanlar genellikle peridotitin (altere olmamais) farkli kesim yontemleri ile kesilip, parlatilmasina
dayanmakta olup c¢esitli taki aparatlari (kolye, yiiziik, kiipe vs.) olarak kullanilmaktadir. Bu
calismada ise dogal taslarin veya minerallerin farkli baglayict malzemelerle baglanmasi sonucu
cesitli parlaklik, dayaniklilik gibi 6zellikler kazandirilarak, gorsellik agisindan siis tas1 olarak
kullanilabilirliginin arttirilacagi diisliniilmiistiir. Bunun i¢in de son yillarda kullanimi oldukga
fazla olan saglamliginin ve dayanikliliginin yani sira, ¢esitli kimyasallara ve sicakliklara karsi
direnci yiiksek olan, ayrica tizerinde galisilmasi kolay, temiz (seffaf) olan epoksi tercih
edilmistir. Epoksi sahip oldugu pek ¢ok o6zellikleri ile dis kaplamalarda, yiiksek performansli
zeminlerde (mozaik zemin, sizdirmaz zemin, yonga doseme, renkli agrega doseme vs.), orman
tirtinleri (ahsap, mobilya vs.) i¢in yapistirici liretiminde, insaat-yapi sektoriinde (boya, kaplama,
astar vs.), sanayide, havacilik ve uzay sanayisinde ayrica; sanatsal ve dekoratif olarak pek ¢ok
alanda kullanilmaktadir. Sanatsal alanda epoksi reginelerin igerisine farkli renkler karistirilarak
kiipe, yiiziik, kolye ve bardak altligi gibi pek ¢ok liriin elde edilmektedir. Ancak dogal
mineraller kullanilarak yapilan epoksi baglayicili taki iirlinleri ile ilgili ¢alismalar sinirlt
kalmaktadir. Bu ¢aligmada baglayici olarak kullanilan epoksi, seffafligindan dolayi peridotitin
renklerinin ortaya ¢ikartilmasinin yani sira iyi yapistirma 6zeliginden dolay altere peridotite
dayaniklilik katmistir. Ayrica; atik halde olabilecek dogal kayaglarin ve minerallerin epoksi
baglayici malzeme ile baglanmasi sonucu farkli 6zellikler kazandirilarak siis tasi olarak
kullanilabilir hale gelebilecegi goriilmiistiir. Dogal malzemeler (kayaclar ve mineraller), farkli
baglayict malzemeler ile baglanarak pek cok siis tas iiretilebilecek olup, bu konuda oldukga
fazla arastirma ve gelistirmeye ihtiya¢ duyulmaktadir.

5. SONUCLAR VE DEGERLENDIRME

Yapilan caligma ile elde edilen nihai drliniin, taki (kiipe, yliziik tasi) olarak
kullanilabilirligini siis taslarinin siniflamasinda var olan kategorilere gore siraladigimizda;

-Dayaniklilik agisindan; Peridotitin sertligi altere olmamis 6rneklerde 6,5-7’dir. Ancak
bu caligmada altere peridotit kullanildigindan buradaki sertlik, baglayici malzeme olarak
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kullanilan, epoksinin yeterli fiziksel ve kimyasal dayanima sahip olmasi agisindan taki
yapiminda uygun oldugu goriilmiistiir.

-Gorsellik agisindan; Goreceli bir kavram olmakla birlikte, alterasyona bagl olarak sari-
yesil tonlarinda renkler sunmasi, {iriiniin gorsel agidan kullanilabilirligini artirmistir.

-Nadirlik ac¢isindan ise; Cok nadir bulunmamasina karsin, eski tarihlerden beri
Peridotitin taki olarak kullanilmasi, hali hazirda gesitli tiretim sekillerinde (kesim ve parlatma
vs.) kullanilmasi peridotiti degerli yapmaktadir.

Sonug olarak yapilan bu ¢alisma ile atik halde olabilecek, dayanikli ve gorsel agidan
giizel olan tiim dogal taglarin ve minerallerin baglayici bir malzeme ile tekrardan kullanilabilir
hale getirilebilecegi goriilmiistiir. Ayrica; baglayici olarak kullanilan epoksinin de gerek
saglamlik (fiziksel ve kimyasal diren¢) agisindan gerekse de temizlik (seffaflik) agisindan siis
taglarinin yapiminda farkli uygulamalar i¢in kullanilabilir oldugu saptanmstir.

Kop dagi peridotitlerinin alterasyona bagli olarak sari-yesil renkler de degisen renkler
sundugu ve taki igerisinde renk verici pigment olarak kullanilmasinin yani sira, epoksi ile
baglanarak, taki liretimi (siis tas1 olarak) i¢cin uygun oldugu goriilmiistiir.
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BEHAVIORAL ANALYSIS OF TEAM MEMBERS IN VIRTUAL ORGANIZATION
BASED ON TRUST DIMENSION AND LEARNING

Indiramma M., K. R. Anandakumar
Dept of CSE, BMS College of Engg, Bangalore, India

Abstract:

Trust management and Reputation models are becoming integral part of Internet based
applications such as CSCW, E-commerce and Grid Computing. Also the trust dimension is a
significant social structure and key to social relations within a collaborative community.
Collaborative Decision Making (CDM) is a difficult task in the context of distributed
environment (information across different geographical locations) and multidisciplinary
decisions are involved such as Virtual Organization (VO). To aid team decision making in VO,
Decision Support System and social network analysis approaches are integrated. In such
situations social learning helps an organization in terms of relationship, team formation, partner
selection etc. In this paper we focus on trust learning. Trust learning is an important activity in
terms of information exchange, negotiation, collaboration and trust assessment for cooperation
among virtual team members. In this paper we have proposed a reinforcement learning which
enhances the trust decision making capability of interacting agents during collaboration in
problem solving activity. Trust computational model with learning that we present is adapted
for best alternate selection of new project in the organization. We verify our model in a multi-
agent simulation where the agents in the community learn to identify trustworthy members,
inconsistent behavior and conflicting behavior of agents.

Keywords: Collaborative Decision making, Trust, Multi Agent System (MAS), Bayesian
Network, Reinforcement Learning.
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IMPROVED AUTOMATED CLASSIFICATION OF ALCOHOLICS AND NON-
ALCOHOLICS

Ramaswamy Palaniappan
Department of Computer Science, University of Essex, United Kingdom

Abstract:

In this paper, several improvements are proposed to previous work of automated classification
of alcoholics and nonalcoholics. In the previous paper, multiplayer-perceptron neural network
classifying energy of gamma band Visual Evoked Potential (VEP) signals gave the best
classification performance using 800 VEP signals from 10 alcoholics and 10 non-alcoholics.
Here, the dataset is extended to include 3560 VEP signals from 102 subjects: 62 alcoholics and
40 non-alcoholics. Three modifications are introduced to improve the classification
performance: i) increasing the gamma band spectral range by increasing the pass-band width of
the used filter ii) the use of Multiple Signal Classification algorithm to obtain the power of the
dominant frequency in gamma band VEP signals as features and iii) the use of the simple but
effective knearest neighbour classifier. To validate that these two modifications do give
improved performance, a 10-fold cross validation classification (CVC) scheme is used. Repeat
experiments of the previously used methodology for the extended dataset are performed here
and improvement from 94.49% to 98.71% in maximum averaged CVC accuracy is obtained
using the modifications. This latest results show that VEP based classification of alcoholics is
worth exploring further for system development.

Keywords: Alcoholic, Multilayer-perceptron, Nearest neighbour, Gamma band, MUSIC,
Visual evoked potential.
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RHETORICAL COMMUNICATION IN THE COGSCI DISCOURSE COMMUNITY:
THE COGNITIVE NEUROSCIENCES (2004) IN THE CONTEXT OF SCIENTIFIC
DISSEMINATION

Lucia Abbamonte, Olimpia Matarazzo
Department of Psychology, Second University of Naples
Abstract:

In recent years linguistic research has turned increasing attention to covert/overt strategies to
modulate authorial stance and positioning in scientific texts, and to the recipients' response.
This study discussed some theoretical implications of the use of rhetoric in scientific
communication and analysed qualitative data from the authoritative The Cognitive
Neurosciences 111 (2004) volume. Its genre-identity, status and readability were considered, in
the social interactive context of contemporary disciplinary discourses — in their polyphony of
traditional and new, emerging genres. Evidence was given of the ways its famous authors
negotiate and shape knowledge and research results — explicitly appraising team work and
promoting faith in the fast-paced progress of Cognitive Neuroscience, also through experiential
metaphors — by presenting a set of examples, ordered according to their dominant rhetorical
quality.

Keywords: Appraisal, disciplinary discourses, experientialmetaphors, genre, identity,
knowledge, readability, rhetoric, strategies, theoretical implications.
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MORAL REASONING AND BEHAVIOUR IN ADULTHOOD

O. Matarazzo, L. Abbamonte, G. Nigro
Department, Second University of Naples, Italy
Abstract:

This study aimed at assessing whether and to what extent moral judgment and behaviour were:
1. situation-dependent; 2. selectively dependent on cognitive and affective components; 3.
influenced by gender and age; 4. reciprocally congruent. In order to achieve these aims, four
different types of moral dilemmas were construed and five types of thinking were presented for
each of them — representing five possible ways to evaluate the situation. The judgment criteria
included selfishness, altruism, sense of justice, and the conflict between selfishness and the two
moral issues. The participants were 250 unpaid volunteers (50% male; 50% female) belonging
to two age-groups: young people and adults. The study entailed a 2 (gender) x 2 (age-group) X
5 (type of thinking) x 4 (situation) mixed design: the first two variables were betweensubjects,
the others were within-subjects. Results have shown that: 1. moral judgment and behaviour are
at least partially affected by the type of situations and by interpersonal variables such as gender
and age; 2. moral reasoning depends in a similar manner on cognitive and affective factors; 3.
there is not a gender polarity between the ethic of justice and the ethic of cure/ altruism; 4.
moral reasoning and behavior are perceived as reciprocally congruent even though their
congruence decreases with a more objective assessment. Such results were discussed in the
light of contrasting theories on morality.

Keywords: Contextual-pragmatic approach to morality, ethic ofcare, ethic of justice,
Kohlbergian approach, moral behaviour, moralreasoning.

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House 245



https://publications.waset.org/search?q=O.%20Matarazzo
https://publications.waset.org/search?q=L.%20Abbamonte
https://publications.waset.org/search?q=G.%20Nigro
https://publications.waset.org/search?q=Contextual-pragmatic%20approach%20to%20morality
https://publications.waset.org/search?q=ethic%20ofcare
https://publications.waset.org/search?q=ethic%20of%20justice
https://publications.waset.org/search?q=Kohlbergian%20approach
https://publications.waset.org/search?q=moral%20behaviour
https://publications.waset.org/search?q=moralreasoning.

— YV

A COGNITIVE MODEL FOR FREQUENCY SIGNAL CLASSIFICATION

Rui Antunes, Fernando V. Coito

lectrical Engineering Department of Faculdade de Ciéncias e Tecnologia, at the New
University of Lisbon, Quinta da Torre, 2829-516, Caparica, Portugal

Abstract:

This article presents the development of a neural network cognitive model for the classification
and detection of different frequency signals. The basic structure of the implemented neural
network was inspired on the perception process that humans generally make in order to visually
distinguish between high and low frequency signals. It is based on the dynamic neural network
concept, with delays. A special two-layer feedforward neural net structure was successfully
implemented, trained and validated, to achieve minimum target error. Training confirmed that
this neural net structure descents and converges to a human perception classification solution,
even when far away from the target.

Keywords: Neural Networks, Signal Classification, Adaptative Filters, Cognitive
Neuroscience
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PROBABILITY AND INSTRUCTION EFFECTS IN SYLLOGISTIC CONDITIONAL
REASONING

Olimpia Matarazzo, lvana Baldassarre
Psychology Department, second University of Naples, Italy
Abstract:

The main aim of this study was to examine whether people understand indicative conditionals
on the basis of syntactic factors or on the basis of subjective conditional probability. The second
aim was to investigate whether the conditional probability of q given p depends on the
antecedent and consequent sizes or derives from inductive processes leading to establish a link
of plausible cooccurrence between events semantically or experientially associated. These
competing hypotheses have been tested through a 3 x 2 x 2 x 2 mixed design involving the
manipulation of four variables: type of instructions (“Consider the following statement to be
true", “Read the following statement™ and condition with no conditional statement); antecedent
size (high/low); consequent size (high/low); statement probability (high/low). The first variable
was between-subjects, the others were within-subjects. The inferences investigated were Modus
Ponens and Modus Tollens. Ninety undergraduates of the Second University of Naples, without
any prior knowledge of logic or conditional reasoning, participated in this study. Results
suggest that people understand conditionals in a syntactic way rather than in a probabilistic
way, even though the perception of the conditional probability of g given p is at least partially
involved in the conditionals- comprehension. They also showed that, in presence of a
conditional syllogism, inferences are not affected by the antecedent or consequent sizes. From
a theoretical point of view these findings suggest that it would be inappropriate to abandon the
idea that conditionals are naturally understood in a syntactic way for the idea that they are
understood in a probabilistic way.

Keywords: Conditionals, conditional probability, conditional syllogism, inferential task.

CONFERENCE BOOK Academy Global Publishing House 247



https://publications.waset.org/search?q=Olimpia%20Matarazzo
https://publications.waset.org/search?q=Ivana%20Baldassarre
https://publications.waset.org/search?q=Conditionals
https://publications.waset.org/search?q=conditional%20probability
https://publications.waset.org/search?q=conditional%20syllogism
https://publications.waset.org/search?q=inferential%20task.

— YV

AN INVESTIGATION INTO KANJI CHARACTER DISCRIMINATION PROCESS
FROM EEG SIGNALS

Hiroshi Abe, Minoru Nakayama
Graduate School of Decision Science and Technol- ogy, Tokyo Institute of Technology, Japan
Abstract:

The frontal area in the brain is known to be involved in behavioral judgement. Because a Kanji
character can be discriminated visually and linguistically from other characters, in Kanji
character discrimination, we hypothesized that frontal event-related potential (ERP) waveforms
reflect two discrimination processes in separate time periods: one based on visual analysis and
the other based on lexcical access. To examine this hypothesis, we recorded ERPs while
performing a Kanji lexical decision task. In this task, either a known Kanji character, an
unknown Kanji character or a symbol was presented and the subject had to report if the
presented character was a known Kanji character for the subject or not. The same response was
required for unknown Kanji trials and symbol trials. As a preprocessing of signals, we examined
the performance of a method using independent component analysis for artifact rejection and
found it was effective. Therefore we used it. In the ERP results, there were two time periods in
which the frontal ERP wavefoms were significantly different betweeen the unknown Kanji
trials and the symbol trials: around 170ms and around 300ms after stimulus onset. This result
supported our hypothesis. In addition, the result suggests that Kanji character lexical access
may be fully completed by around 260ms after stimulus onset.

Keywords: Character discrimination, Event-related Potential, IndependentComponent
Analysis, Kanji, Lexical access.
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REFORM-ORIENTED TEACHING OF INTRODUCTORY STATISTICS IN THE
HEALTH, SOCIAL AND BEHAVIORAL SCIENCES — HISTORICAL CONTEXT
AND RATIONALE

Rossi A. Hassad
Faculty of the Division of Social & Behavioral Sciences, Mercy College, USA
Abstract:

There is widespread emphasis on reform in the teaching of introductory statistics at the college
level. Underpinning this reform is a consensus among educators and practitioners that
traditional curricular materials and pedagogical strategies have not been effective in promoting
statistical literacy, a competency that is becoming increasingly necessary for effective decision-
making and evidence-based practice. This paper explains the historical context of, and rationale
for reform-oriented teaching of introductory statistics (at the college level) in the health, social
and behavioral sciences (evidence-based disciplines). A firm understanding and appreciation of
the basis for change in pedagogical approach is important, in order to facilitate commitment to
reform, consensus building on appropriate strategies, and adoption and maintenance of best
practices. In essence, reform-oriented pedagogy, in this context, is a function of the interaction
among content, pedagogy, technology, and assessment. The challenge is to create an
appropriate balance among these domains.

Keywords: Reform-oriented, reform, introductory statistics, health, behavioral sciences,
evidence-based, psychology, teaching, learning.
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A REVIEW ON APPLICATION OF CHITOSAN AS A NATURAL
ANTIMICROBIAL

F. Nejati Hafdani, N. Sadeghinia

Young Researchers Club of Islamic Azad University- Ardestan Branch, Iran.

Abstract:

In recent years application of natural antimicrobials instead of conventional ones, due to their
hazardous effects on health, has got serious attentions. On the basis of the results of different
studies, chitosan, a natural bio-degradable and non-toxic biopolysaccharide derived from chitin,
has potential to be used as a natural antimicrobial. Chitosan has exhibited high antimicrobial
activity against a wide variety of pathogenic and spoilage microorganisms, including fungi, and
Gram-positive and Gramnegative bacteria. The antimicrobial action is influenced by intrinsic
factors such as the type of chitosan, the degree of chitosan polymerization and extrinsic factors
such as the microbial organism, the environmental conditions and presence of the other
components. The use of chitosan in food systems should be based on sufficient knowledge of
the complex mechanisms of its antimicrobial mode of action. In this article we review a number
of studies on the investigation of chitosan antimicrobial properties and application of them in
culture and food mediums.

Keywords: Antimicrobial, Chitosan, Preservative
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NEUROGENIC POTENTIAL OF CLITORIA TERNATEA AQUEOUS ROOT
EXTRACT-A BASIS FOR ENHANCING LEARNING AND MEMORY

Kiranmai S.Rai

Corresponding author is with Kasturba Medical College, Manipal University, Manipal,
INDIA

Abstract:

The neurogenic potential of many herbal extracts used in Indian medicine is hitherto unknown.
Extracts derived from Clitoria ternatea Linn have been used in Indian Ayurvedic system of
medicine as an ingredient of “Medhya rasayana", consumed for improving memory and
longevity in humans and also in treatment of various neurological disorders. Our earlier
experimental studies with oral intubation of Clitoria ternatea aqueous root extract (CTR) had
shown significant enhancement of learning and memory in postnatal and young adult Wistar
rats. The present study was designed to elucidate the in vitro effects of 200ng/ml of CTR on
proliferation, differentiation and growth of anterior subventricular zone neural stem cells (aSVZ
NSC-s) derived from prenatal and postnatal rat pups. Results show significant increase in
proliferation and growth of neurospheres and increase in the yield of differentiated neurons of
aSVZ neural precursor cells (aSVZNPC-s) at 7 days in vitro when treated with 200ng/ml of
CTR as compared to age matched control. Results indicate that CTR has growth promoting
neurogenic effect on aSVZ neural stem cells and their survival similar to neurotrophic factors
like Survivin, Neuregulin 1, FGF-2, BDNF possibly the basis for enhanced learning and
memory.

Keywords: Anterior subventricular zone (aSVZ) neural stemcell, Clitoria ternatea, Learning
and memory, Neurogenesis.
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FORMULATION AND EVALUATION OF VAGINAL SUPPOSITORIES
CONTAINING LACTOBACILLUS

Sanae Kaewnopparat, Nattha Kaewnopparat
Faculty of Pharmaceutical Sciences,Prince of Songkla University, Songkla, 90110 Thailand

Abstract:

The objective of this study was to develop vaginal suppository containing lactobacillus. Four
kinds of vaginal suppositories containing Lactobacillus paracasei HL32 were formulated: 1) a
conventional suppository with Witepsol H-15 as a base, 2) a conventional suppository with
mixed polyethylene glycols (PEGSs) as a base, 3) a hollow-type suppository with Witepsol H-
15 as a base and 4) a hollow-type suppository with mixed PEGs as a base. The release studies
demonstrated that the hollow-type suppository with mixed PEGs as the base gave the highest
release of L. paracasei HL32 and was microbiological stable after storage at 2- 8°C over the
period of 3 months.

Keywords: Lactobacillus paracasei HL32, vaginal suppository, release study, hollow-type,
viability.
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DATA MINING CLASSIFICATION METHODS APPLIED IN DRUG DESIGN

Maria Stachova, Lukas Sobisek

Departmentof Statistics and Probability, Faculty of Informatics and Statistics, University of
Economics, Prague Czech Republic

Abstract:

Data mining incorporates a group of statistical methods used to analyze a set of information, or
a data set. It operates with models and algorithms, which are powerful tools with the great
potential. They can help people to understand the patterns in certain chunk of information so it
IS obvious that the data mining tools have a wide area of applications. For example in the
theoretical chemistry data mining tools can be used to predict moleculeproperties or improve
computer-assisted drug design. Classification analysis is one of the major data mining
methodologies. The aim of thecontribution is to create a classification model, which would be
able to deal with a huge data set with high accuracy. For this purpose logistic regression,
Bayesian logistic regression and random forest models were built using R software.
TheBayesian logistic regression in Latent GOLD software was created as well. These
classification methods belong to supervised learning methods. It was necessary to reduce data
matrix dimension before construct models and thus the factor analysis (FA) was used. Those
models were applied to predict the biological activity of molecules, potential new drug
candidates.

Keywords: data mining, classification, drug design, QSAR
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NTIBACTERIAL ACTIVITY OF ETHANOL EXTRACT FROM SOME THAI
MEDICINAL PLANTS AGAINST CAMPYLOBACTER JEJUNI

Achara Dholvitayakhun, Nathanon Trachoo

Faculty of Science and Agricultural Technology, Rajamangala University of Technology
Lanna Tak Thailand.

Abstract:

In this study, the forty Thai medicinal plants were used to screen the antibacterial activity
against Campylobacter jejuni. Crude 95% ethanolic extracts of each plant were prepared.
Antibacterial activity was investigated by the disc diffusion assay, and MICs and MBCs were
determined by broth microdilution. The results of antibacterial screening showed that five
plants have activity against C.jejuni including Adenanthera pavonina L., Moringa oleifera
Lam., Annona squamosa L., Hibiscus sabdariffa L. and Eupotorium odortum L. The extraction
of A. pavonina L. and A. squamosa L. produced an outstanding against C. jejuni, inhibiting
growth at 62.5-125 and 250-500 pg/mL, respectively. The MBCs of two extracts were just 4-
fold higher than MICs against C. jejuni, suggesting the extracts are bactericidal against this
species. These results indicate that A. pavonina and A. squamosa could potentially be used in
modern applications aimed at treatment or prevention of foodborne disease from C. jejuni.

Keywords: Antibacterial activity, Thai medicinal plants, Campylobacter jejuni
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PSO-BASED PLANNING OF DISTRIBUTION SYSTEMS WITH DISTRIBUTED
GENERATIONS

Amin Hajizadeh, Ehsan Hajizadeh
Electrical Engineering Department, K.N. Toosi University of Technology, Tehran, Iran.

Industrial Engineering Department, Amirkabir University of Technology, Tehran, Iran

Abstract:

This paper presents a multi-objective formulation for optimal siting and sizing of distributed
generation (DG) resources in distribution systems in order to minimize the cost of power losses
and energy not supplied. The implemented technique is based on particle swarm optimization
(PSO) and weight method that employed to obtain the best compromise between these costs.
Simulation results on 33-bus distribution test system are presented to demonstrate the
effectiveness of the proposed procedure.

Keywords: Distributed generation, distribution networks, particle swarm optimization,
reliability, weight method
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THREE-PHASE HIGH FREQUENCY AC CONVERSION CIRCUIT WITH DUAL
MODE PWM/PDM CONTROL STRATEGY FOR HIGH POWER IH
APPLICATIONS

Nabil A. Ahmed

Electrical Engineering Department, Assiut University Egypt

Abstract:

This paper presents a novel three-phase utility frequency to high frequency soft switching
power conversion circuit with dual mode pulse width modulation and pulse density modulation
for high power induction heating applications as melting of steel and non ferrous metals,
annealing of metals, surface hardening of steel and cast iron work pieces and hot water
producers, steamers and super heated steamers. This high frequency power conversion circuit
can operate from three-phase systems to produce high current for high power induction heating
applications under the principles of ZVS and it can regulate its ac output power from the rated
value to a low power level. A dual mode modulation control scheme based on high frequency
PWM in synchronization with the utility frequency positive and negative half cycles for the
proposed high frequency conversion circuit and utility frequency pulse density modulation is
produced to extend its soft switching operating range for wide ac output power regulation. A
dual packs heat exchanger assembly is designed to be used in consumer and industrial fluid
pipeline systems and it is proved to be suitable for the hot water, steam and super heated steam
producers. Experiment and simulation results are given in this paper to verify the operation
principles of the proposed ac conversion circuit and to evaluate its power regulation and
conversion efficiency. Also, the paper presents a mutual coupling model of the induction
heating load instead of equivalent transformer circuit model.

Keywords: Induction heating, three-phase, conversion circuit, pulse width modulation, pulse
density modulation, high frequency, soft switching.
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A NEW MAXIMUM POWER POINT TRACKING FOR PHOTOVOLTAIC
SYSTEMS

Mohamed Azab

Assistant Professor in the Department of Electrical Engineering Technology at Banha High
Institute of Technology, Banha, University. Spain.

Abstract:

In this paper a new maximum power point tracking algorithm for photovoltaic arrays is
proposed. The algorithm detects the maximum power point of the PV. The computed maximum
power is used as a reference value (set point) of the control system. ON/OFF power controller
with hysteresis band is used to control the operation of a Buck chopper such that the PV module
always operates at its maximum power computed from the MPPT algorithm. The major
difference between the proposed algorithm and other techniques is that the proposed algorithm
is used to control directly the power drawn from the PV. The proposed MPPT has several
advantages: simplicity, high convergence speed, and independent on PV array characteristics.
The algorithm is tested under various operating conditions. The obtained results have proven
that the MPP is tracked even under sudden change of irradiation level.

Keywords: Photovoltaic, maximum power point tracking, MPPT.
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IMPULSE RESPONSE SHORTENING FOR DISCRETE MULTITONE
TRANSCEIVERS USING CONVEX OPTIMIZATION APPROACH

Ejaz Khan, Conor Heneghan

Dept. of Electronic and Electrical Engg, University College Dublin, Ireland.

Abstract:

In this paper we propose a new criterion for solving the problem of channel shortening in multi-
carrier systems. In a discrete multitone receiver, a time-domain equalizer (TEQ) reduces
intersymbol interference (ISI) by shortening the effective duration of the channel impulse
response. Minimum mean square error (MMSE) method for TEQ does not give satisfactory
results. In [1] a new criterion for partially equalizing severe 1SI channels to reduce the cyclic
prefix overhead of the discrete multitone transceiver (DMT), assuming a fixed transmission
bandwidth, is introduced. Due to specific constrained (unit morm constraint on the target
impulse response (TIR)) in their method, the freedom to choose optimum vector (TIR) is
reduced. Better results can be obtained by avoiding the unit norm constraint on the target
impulse response (TIR). In this paper we change the cost function proposed in [1] to the cost
function of determining the maximum of a determinant subject to linear matrix inequality (LMI)
and quadratic constraint and solve the resulting optimization problem. Usefulness of the
proposed method is shown with the help of simulations.

Keywords: Equalizer, target impulse response, convex optimization, matrix inequality.
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HYBRID ASSOCIATION CONTROL SCHEME AND LOAD BALANCING IN
WIRELESS LANS

Chutima Prommak, Airisa Jantaweetip

School of Telecommunication Engineering, Suranaree University of Technology, Nakhon
Ratchasima, 30000 Thailand

Abstract:

This paper presents a hybrid association control scheme that can maintain load balancing among
access points in the wireless LANs and can satisfy the quality of service requirements of the
multimedia traffic applications. The proposed model is mathematically described as a linear
programming model. Simulation study and analysis were conducted in order to demonstrate the
performance of the proposed hybrid load balancing and association control scheme. Simulation
results shows that the proposed scheme outperforms the other schemes in term of the percentage
of blocking and the quality of the data transfer rate providing to the multimedia and real-time
applications.

Keywords: Association control, Load balancing, Wireless LANs
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ESTIMATION OF BROADCAST PROBABILITY IN WIRELESS ADHOC
NETWORKS

Bharadwaj Kadiyala, Sunitha V

Institute of Information and Communication Technology Gandhinagar, Gujarat, 382007, India

Abstract:

Most routing protocols (DSR, AODV etc.) that have been designed for wireless adhoc networks
incorporate the broadcasting operation in their route discovery scheme. Probabilistic
broadcasting techniques have been developed to optimize the broadcast operation which is
otherwise very expensive in terms of the redundancy and the traffic it generates. In this paper
we have explored percolation theory to gain a different perspective on probabilistic
broadcasting schemes which have been actively researched in the recent years. This theory has
helped us estimate the value of broadcast probability in a wireless adhoc network as a function
of the size of the network. We also show that, operating at those optimal values of broadcast
probability there is at least 25-30% reduction in packet regeneration during successful
broadcasting.

Keywords: Crossover length, Percolation, Probabilistic broadcast, Wireless adhoc networks
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THEORETICAL ANALYSIS OF CAPACITIES IN DYNAMIC SPATIAL
MULTIPLEXING MIMO SYSTEMS

Imen Sfaihi, Noureddine Hamdi

National Institute of Applied Sciences and Technology, and Communication Systems
laboratory ENIT, Tunis

Abstract:

In this paper, we investigate the study of techniques for scheduling users for resource allocation
in the case of multiple input and multiple output (MIMO) packet transmission systems. In these
systems, transmit antennas are assigned to one user or dynamically to different users using
spatial multiplexing. The allocation of all transmit antennas to one user cannot take full
advantages of multi-user diversity. Therefore, we developed the case when resources are
allocated dynamically. At each time slot users have to feed back their channel information on
an uplink feedback channel. Channel information considered available in the schedulers is the
zero forcing (ZF) post detection signal to interference plus noise ratio. Our analysis study
concerns the round robin and the opportunistic schemes. In this paper, we present an overview
and a complete capacity analysis of these schemes. The main results in our study are to give an
analytical form of system capacity using the ZF receiver at the user terminal. Simulations have
been carried out to validate all proposed analytical solutions and to compare the performance
of these schemes.

Keywords: MIMO, scheduling, ZF receiver, spatial multiplexing, round robin scheduling,
opportunistic.
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FIBER OPTIC SENSORS

Bahareh Gholamzadeh, Hooman Nabovati
h Sadjad Institute of Higher Education, Mashhad, Iran

H. Nabovati, Department of Electrical Engineering, Sadjad Institute of Higher Education,
Mashhad, Iran

Abstract:

Fiber optic sensor technology offers the possibility of sensing different parameters like strain,
temperature, pressure in harsh environment and remote locations. these kinds of sensors
modulates some features of the light wave in an optical fiber such an intensity and phase or use
optical fiber as a medium for transmitting the measurement information. The advantages of
fiber optic sensors in contrast to conventional electrical ones make them popular in different
applications and now a day they consider as a key component in improving industrial processes,
quality control systems, medical diagnostics, and preventing and controlling general process
abnormalities. This paper is an introduction to fiber optic sensor technology and some of the
applications that make this branch of optic technology, which is still in its early infancy, an
interesting field.

Keywords: Fiber optic sensors, distributed sensors, sensorapplication, crack sensor.
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PROGRAMMING LANGUAGE EXTENSION USING STRUCTURED QUERY
LANGUAGE FOR DATABASE ACCESS

Chapman Eze Nnadozie
Department of Computer Science, Abubakar Tatari Ali Polytechnic, Bauchi, Nigeria
Abstract:

Relational databases constitute a very vital tool for the effective management and
administration of both personal and organizational data. Data access ranges from a single user
database management software to a more complex distributed server system. This paper intends
to appraise the use a programming language extension like structured query language (SQL) to
establish links to a relational database (Microsoft Access 2013) using Visual C++ 9
programming language environment. The methodology used involves the creation of tables to
form a database using Microsoft Access 2013, which is Object Linking and Embedding (OLE)
database compliant. The SQL command is used to query the tables in the database for easy
extraction of expected records inside the visual C++ environment. The findings of this paper
reveal that records can easily be accessed and manipulated to filter exactly what the user wants,
such as retrieval of records with specified criteria, updating of records, and deletion of part or
the whole records in a table.

Keywords: Data access, database, database management system, OLE, programming
language, records, relational database, software, SQL, table.
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AUTOMATED HEART SOUND CLASSIFICATION FROM UNSEGMENTED
PHONOCARDIOGRAM SIGNALS USING TIME FREQUENCY FEATURES

Nadia Masood Khan, Muhammad Salman Khan, Gul Muhammad Khan

Department of Electrical Engineering, University of Engineering and Technology Peshawar,
Pakistan

Department of Electrical Engineering Jalozai Campus, University of Engineering and
Technology Peshawar, Pakistan

Department of Electrical Engineering, University of Engineering and Technology Peshawar,
Pakistan

Abstract:

Cardiologists perform cardiac auscultation to detect abnormalities in heart sounds. Since
accurate auscultation is a crucial first step in screening patients with heart diseases, there is a
need to develop computer-aided detection/diagnosis (CAD) systems to assist cardiologists in
interpreting heart sounds and provide second opinions. In this paper different algorithms are
implemented for automated heart sound classification using unsegmented phonocardiogram
(PCG) signals. Support vector machine (SVM), artificial neural network (ANN) and cartesian
genetic programming evolved artificial neural network (CGPANN) without the application of
any segmentation algorithm has been explored in this study. The signals are first pre-processed
to remove any unwanted frequencies. Both time and frequency domain features are then
extracted for training the different models. The different algorithms are tested in multiple
scenarios and their strengths and weaknesses are discussed. Results indicate that SVM
outperforms the rest with an accuracy of 73.64%.

Keywords: Pattern recognition, machine learning, computer aided diagnosis, heart sound
classification, and feature extraction.
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ADAPTION MODEL FOR BUILDING AGILE PRONUNCIATION DICTIONARIES
USING PHONEMIC DISTANCE MEASUREMENTS

Akella Amarendra Babu, Rama Devi Yellasiri, Natukula Sainath
St. Martin’s Engineering College, Dhulapally, Secunderabad, Telangana State, India

CBIT, Gandipet, Hyderabad, Telangana State, India
(Associate Professor) is with St. Martin’s Engineering College, Dhulapally, Secunderabad, Telangana
State, India

Abstract:

Where human beings can easily learn and adopt pronunciation variations, machines need training before
put into use. Also humans keep minimum vocabulary and their pronunciation variations are stored in
front-end of their memory for ready reference, while machines keep the entire pronunciation dictionary
for ready reference. Supervised methods are used for preparation of pronunciation dictionaries which
take large amounts of manual effort, cost, time and are not suitable for real time use. This paper presents
an unsupervised adaptation model for building agile and dynamic pronunciation dictionaries online.
These methods mimic human approach in learning the new pronunciations in real time. A new algorithm
for measuring sound distances called Dynamic Phone Warping is presented and tested. Performance of
the system is measured using an adaptation model and the precision metrics is found to be better than
86 percent.

Keywords: Pronunciation variations, dynamic programming, machine learning, natural language
processing.
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OPTIMIZED AND SECURED DIGITAL WATERMARKING USING ENTROPY,
CHAOTIC GRID MAP AND ITS PERFORMANCE ANALYSIS
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Abstract:

This paper presents an optimized, robust, and secured watermarking technique. The
methodology used in this work is the combination of entropy and chaotic grid map. The
proposed methodology incorporates Discrete Cosine Transform (DCT) on the host image. To
improve the imperceptibility of the method, the host image DCT blocks, where the watermark
is to be embedded, are further optimized by considering the entropy of the blocks. Chaotic grid
is used as a key to reorder the DCT blocks so that it will further increase security while selecting
the watermark embedding locations and its sequence. Without a key, one cannot reveal the
exact watermark from the watermarked image. The proposed method is implemented on four
different images. It is concluded that the proposed method is giving better results in terms of
imperceptibility measured through PSNR and found to be above 50. In order to prove the
effectiveness of the method, the performance analysis is done after implementing different
attacks on the watermarked images. It is found that the methodology is very strong against
JPEG compression attack even with the quality parameter up to 15. The experimental results
are confirming that the combination of entropy and chaotic grid map method is strong and
secured to different image processing attacks.

Keywords: Digital watermarking, discrete cosine transform, chaotic grid map, entropy.
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OUTCOMES: DATA CLEANSING, EXPLORATORY DATA ANALYSIS AND
MODELING
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Abstract:

Datasets or collections are becoming important assets by themselves and now they can be
accepted as a primary intellectual output of a research. The quality and usage of the datasets
depend mainly on the context under which they have been collected, processed, analyzed,
validated, and interpreted. This paper aims to present a collection of program educational
objectives mapped to student’s outcomes collected from self-study reports prepared by 32
engineering programs accredited by ABET. The manual mapping (classification) of this data is
a notoriously tedious, time consuming process. In addition, it requires experts in the area, which
are mostly not available. It has been shown the operational settings under which the collection
has been produced. The collection has been cleansed, preprocessed, some features have been
selected and preliminary exploratory data analysis has been performed so as to illustrate the
properties and usefulness of the collection. At the end, the collection has been benchmarked
using nine of the most widely used supervised multiclass classification techniques (Binary
Relevance, Label Powerset, Classifier Chains, Pruned Sets, Random k-label sets, Ensemble of
Classifier Chains, Ensemble of Pruned Sets, Multi-Label k-Nearest Neighbors and Back-
Propagation Multi-Label Learning). The techniques have been compared to each other using
five well-known measurements (Accuracy, Hamming Loss, Micro-F, Macro-F, and Macro-F).
The Ensemble of Classifier Chains and Ensemble of Pruned Sets have achieved encouraging
performance compared to other experimented multi-label classification methods. The Classifier
Chains method has shown the worst performance. To recap, the benchmark has achieved
promising results by utilizing preliminary exploratory data analysis performed on the
collection, proposing new trends for research and providing a baseline for future studies.

Keywords: Benchmark collection, program educational objectives, student outcomes, ABET,
Accreditation, machine learning, supervised multiclass classification, text mining.
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A ROBUST OPTIMIZATION MODEL FOR THE SINGLE-DEPOT CAPACITATED
LOCATION- ROUTING PROBLEM

Abdolsalam Ghaderi
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Abstract:

In this paper, the single-depot capacitated location-routing problem under uncertainty is presented. The
problem aims to find the optimal location of a single depot and the routing of vehicles to serve the
customers when the parameters may change under different circumstances. This problem has many
applications, especially in the area of supply chain management and distribution systems. To get closer
to real-world situations, travel time of vehicles, the fixed cost of vehicles usage and customers’ demand
are considered as a source of uncertainty. A combined approach including robust optimization and
stochastic programming was presented to deal with the uncertainty in the problem at hand. For this
purpose, a mixed integer programming model is developed and a heuristic algorithm based on Variable
Neighborhood Search(VNS) is presented to solve the model. Finally, the computational results are
presented and future research directions are discussed.

Keywords: Location-routing problem, robust optimization, Stochastic Programming, variable
neighborhood search.
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IMAGE DEHAZING USING DARK CHANNEL PRIOR AND FAST GUIDED
FILTER IN DAUBECHIES LIFTING WAVELET TRANSFORM DOMAIN

Harpreet Kaur, Sudipta Majumdar
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Abstract:

In this paper a method for image dehazing is proposed in lifting wavelet transform domain.
Lifting Daubechies (D4) wavelet has been used to obtain the approximate image and detail
images. As the haze is contained in low frequency part, only the approximate image is used for
further processing. This region is processed by dehazing algorithm based on dark channel prior
(DCP). The dehazed approximate image is then recombined with the detail images using inverse
lifting wavelet transform. Implementation of lifting wavelet transform has the advantage of
auxiliary memory saving, fast implementation and simplicity. Also, the proposed method deals
with near white scene problem, blue horizon issue and localized light sources in a way to
enhance image quality and makes the algorithm robust. Simulation results present improvement
in terms of visual quality, parameters such as root mean square (RMS) contrast, structural
similarity index (SSIM), entropy and execution time.

Keywords: Dark channel prior, image dehazing, lifting wavelet transform.
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